Operating Instructions for MAN Marine Diesel engines
Bedienungsanleitung fiir MAN-Schiffsdieselmotoren
Instrucciones de servicio para Motores Diesel MAN para barcos
Instruction de service pour Moteurs Diesel marins MAN

Norme di servicio per Motori Diesel MAN per applicationi navali

D 2866 LE 401 / 402 / 403 / 405
D 2876 LE 403






Vorwort

Verehrter Kunde,

die vorliegende Bedienungsanleitung soll Ihnen das Wichtigste zum Kennenlernen und
fur den Umgang mit Ihrem neuen MAN-Dieselmotor vermitteln.

In dieser Anleitung sind die “Betriebsstoffe fur MAN-Dieselmotoren” enthalten.
Als Erganzung zu dieser Anleitung gehort die Druckschrift “Service Bordbuch”.

Hinweis:
Alle drei Druckschriften geh6ren zum Motor und muissen stets in der Nahe des
Motors im Motorraum aufbewahrt und griffbereit sein.
Anweisungen fur Betrieb, Unfallverhitung und Umweltschutz genau beachten.

Die MAN-Dieselmotoren werden nach dem neuesten Stand der Technik entwickelt und
gefertigt. Deren stérungsfreier Betrieb und die erwartete hohe Leistung sind jedoch nur
zu erreichen, wenn die vorgeschriebenen Wartungsintervalle unter Verwendung der zu-
gelassenen Betriebsmittel eingehalten werden.

Hinweis:
Nur Betriebsstoffe entsprechend den MAN Vorschriften verwenden, anderenfalls
erlischt die Hersteller-Gewahrleistung!
Basisinformationen zu den Betriebsstoffen siehe Druckschrift “Betriebsstoffe fur
MAN-Dieselmotoren”.
Zugelassene Produkte finden Sie im Internet unter:
—http://www.man-mn.com/ — Produkte & Lésungen — E-Business-

Mit der Beseitigung von evtl. Betriebsstérungen und Durchfiihrung von Prif-, Einstell-
und Reparaturarbeiten im eigenen Interesse nur den zustandigen MAN-Kundendienst
beauftragen.

Mit freundlichen GruB3en
MAN Nutzfahrzeuge Aktiengesellschaft
Werk Nilrnberg

Technische Anderungen aus Griinden der Weiterentwicklung vorbehalten.

© 2005 MAN Nutzfahrzeuge Aktiengesellschaft

Nachdruck, Vervielfaltigung oder Ubersetzung, auch auszugsweise, ist ohne schriftliche
Genehmigung der MAN nicht gestattet. Alle Rechte nach dem Gesetz Gber das Urheber-
recht bleiben der MAN ausdricklich vorbehalten.

MTDB Technischer Stand: 02.2005 51.99493-8499
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Anweisungen
MAR

Wichtige Anweisungen, welche die technische Sicherheit und den Personenschutz be-
treffen, sind, wie nachfolgend gezeigt, besonders hervorgehoben.

. Gefahr:
A Bezieht sich auf Arbeits- und Betriebsverfahren, die einzuhalten sind, um eine
Gefahrdung von Personen auszuschlieBBen.

ﬁ Achtung:
Bezieht sich auf Arbeits- und Betriebsverfahren, die einzuhalten sind, um eine
Beschadigung oder Zerstérung von Material zu vermeiden.

Hinweis:
Erklarende Beschreibungen, die fur das Verstandnis des durchzufiihrenden Ar-
beits- bzw. Betriebsverfahrens nitzlich sind.

Montage von Flachdichtungen

Flachdichtungen werden haufig, zur Montagehilfe oder um eine bessere Abdichtung zu
erzielen, mit Dichtmitteln oder Klebern eingesetzt. Das kann, vor allem wenn Teile unter-
schiedlicher Warmeausdehnung (z.B. Aluminium und Gusseisen) verbunden werden,
dazu fuhren, dass sich die Dichtung durch den sogenannten Stepp- oder Nahmaschinen-
effekt im Betrieb verschiebt und dann Undichtigkeiten auftreten.

Beispiel:

Der Deckel der vorderen Kurbelwellenabdichtung. Hier wird durch die Verwendung eines
Dichtmittels oder Klebers, die Flachendichtung durch unterschiedliche Warmeausdeh-
nung mit der Zeit nach innen verschoben. Es treten Olverluste auf, die u.U. dem Wellen-
dichtring angelastet werden.

Einwandfreies montieren von Flachdichtungen ist nur zu erreichen, wenn folgen-
des beachtet wird:

e Nur Original-MAN-Dichtungen verwenden.

e Die Dichtflachen missen unbeschadigt und sauber sein.

e Keine Dichtmittel oder Kleber verwenden - zur leichteren Montage kann, falls erfor-
derlich, etwas Fett verwendet werden, so dass die Dichtung an dem zu montierenden

Teil haftet.

® Schrauben mit dem vorgeschriebenen Anzugsmoment gleichmaBig festziehen.
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Erklarung

Erklarung

Geman Artikel 4, Abs. 2, in Verbindung mit Anhang Il, Abschnitt B der Richtlinie
89/392/EWG in der Fassung 93/44/EWG erklart die

MAN Nutzfahrzeuge Aktiengesellschaft,

dass der nachfolgend beschriebene Motor zum Einbau in eine Maschine im Sinne der
EG-Maschinen-Richtlinie bestimmt ist.

Motor-Typ:
Bauart:

Daten siehe Original-Erkldrung
Motor-Nummer: Falls angefordert, ist diese Erklarung

dem Lieferschein beigeftigt.

Leistung / Drehzahl:

Hinweis:
Der Hersteller der verwendungsfertigen Gesamtmaschine, in die dieser Motor
eingebaut werden soll, muss im Rahmen der mittelbaren und hinweisenden Si-
cherheitstechnik die notwendigen weiteren Maf3nahmen ergreifen, damit die ver-
wendungsfertige Maschine den Bestimmungen der EG-Maschinen-Richtlinie ent-
spricht.
Die Inbetriebnahme des Motors darf erst erfolgen, wenn die Gesamtmaschine
die Bedingungen der EG-Maschinen-Richtlinie 89/392/EWG, zuletzt gedndert
durch 93/44/EWG, erfiillt bzw. derem letzten Anderungsstand entspricht.

MAN Nutzfahrzeuge Aktiengesellschaft
VogelweiherstraB3e 33

D-90441 Nurnberg
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Typschilder A

i ] Bei allen Mitteilungen und Anfragen stets
l Motortyp, Motornummer und die Werk-
-3 nummer (Auftragsnummer) angeben.
Deshalb ist es sinnvoll, vor Inbetrieb-
nahme des Motors die entsprechenden
Daten von den Motortypschildern abzule-
sen und einzutragen.

Die Motortypschilder sind am Kurbelge-

Ul » ol héuse befestigt.

AP POSE
17/ o PPN
geliefert am e
eingebaut am e
MOOrNUMMET e

AURIrAgSNUMMET e

MAN Nutzfahrzeuge Aktiengesellschaft

Typ | |
(O _ Motor-Nr. / Engine No. O
| Nl
@ MAN Nutzfahrzeuge Aktiengesellschaft
=i Werk Niirnberg Germany
‘Bauj. Yea‘r ‘Typ Model Motor—Nr. Serial No
‘Werk—Nr. Job No‘ ‘Leistunq kW Rating kV\‘I ‘Drehz. 1/min Speed rpm
‘Temp."C ‘ ‘Leistq. PS Rating BHI‘3 ‘Aufstellhohe m uNN Altitude m

-0219
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Sicherheitsvorschriften
MAR

Allgemeines

Der Umgang mit Dieselmotoren und den dafiir notwendigen Betriebsmitteln ist un-
problematisch, wenn das mit der Bedienung, Wartung und Pflege beauftragte Per-
sonal entsprechend geschult ist und aktiv mitdenkt.

In der vorliegenden Schnellibersicht werden wichtige Vorschriften zusammengefasst
und nach Schwerpunkten gegliedert, um das Wissen zu vermitteln, das zur Vermeidung
von Unféllen mit Personen-, Sach- und Umweltschaden erforderlich ist. Neben diesen
Vorschriften sind auch die durch Betriebsart und Aufstellort des Motors bedingten Vor-
schriften zu beachten.

Wichtig:

Geschieht trotz aller VorsichtsmaBnahmen dennoch ein Unfall, insbesondere auch durch
Kontakt mit atzender Séaure, Eindringen von Kraftstoff in die Haut, Verbrihen durch hei-
Bes Ol, Gefrierschutzmittelspritzer in die Augen usw. sofort einen Arzt aufsuchen.

1. Vorschriften zur Vermeidung von Unfallen mit Personenschaden

Bei Inbetriebnahme, Anlassen und Betrieb

e \or Inbetriebnahme des Motors die Bedienungsanleitung aufmerksam
lesen und sich mit den “kritischen” Stellen vertraut machen. Bei Unsi-
cherheit sich durch den MAN-Beauftragten einweisen lassen.

® Aus Sicherheitsgrinden empfehlen wir, den Zugang zum Motorraum mit
einem Zutritts-Verbotsschild zu versehen und das Bedienungspersonal
darauf hinzuweisen, dass es flir die Sicherheit der Personen, die den
Motorraum betreten, verantwortlich ist.

® Anlassen und Betrieb des Motors sind nur durch autorisiertes Personal
erlaubt. Sicherstellen, dass der Motor durch Unbefugte nicht gestartet
werden kann.

e Wenn der Motor lauft, nicht zu nahe an drehende Teile kommen.
Eng anliegende Arbeitskleidung tragen.

® Betriebswarmen Motor nicht mit bloBen Handen anfassen:
Verbrennungsgefahr.

® Abgase sind giftig. Die Vorschriften fir den Einbau von MAN-Dieselmo-
toren, die flr den Betrieb in geschlossenen Raumen bestimmt sind, ein-
halten. FUr ausreichende Durchliftung sorgen.

e Motorumgebung, Steigleiter und Treppen 6l- und fettfrei halten.
Unfalle durch Ausrutschen kdnnen folgenschwer sein.
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Sicherheitsvorschriften

)
2
2

Bei Wartung und Pflege

e Wartungsarbeiten grundsatzlich bei abgestelltem Motor durchfihren.
Ist eine Wartung bei laufendem Motor erforderlich, wie etwa das Erneu-
ern von Einsatzen bei umschaltbaren Filtern, auf mogliche Verbra-
hungsgefahr achten. Nicht zu nahe an drehende Teile kommen.

e Der Olwechsel erfolgt bei betriebswarmem Motor.
Vorsicht:
Verbrennungs- und Verbriihungsgefahr. Olablassschrauben und Olfilter
nicht mit bloBen Handen anfassen.

e Die in der Olwanne vorhandene Olmenge berlicksichtigen. Einen ent-
sprechend groBen Auffangbehélter verwenden, damit kein Ol Uberlauft.

e KihlImittelkreislauf nur bei abgekiihitem Motor 6ffnen. Ist ein Offnen bei
betriebswarmen Motor unumgéanglich, die Anweisungen im Kapitel “War-
tung und Pflege” beachten.

e Unter Druck stehende Rohrleitungen und Schlauche (Schmierdlkreis,
Kihimittelkreis und evtl. nachgeschalteter Hydraulikélkreis) weder nach-
ziehen noch 6ffnen: Verletzungsgefahr durch ausstromende Flussigkei-
ten.

o Kraftstoff ist feuergefahrlich. Nicht in der Nahe rauchen oder mit offenem
Feuer hantieren. Auftanken ist nur bei abgestelltem Motor erlaubt.

® Beim Einsatz von Druckluft, wie z.B. beim Reinigen des Luftfilters,
Schutzbrille tragen.

0O Bb

® Betriebsstoffe (Gefrierschutzmittel) nur in Behaltern aufbewahren, die
mit Behaltern flr Getranke nicht verwechselt werden kénnen.

e Herstellervorschriften fur den Umgang mit Batterien beachten.
Vorsicht:
Batteriesaure ist giftig und atzend. Batteriegase sind explosiv.

> &

2. Vorschriften zur Vermeidung von Motorschaden und vorzeitigem VerschleiB3

Vom Motor nur soviel verlangen, wie er bei seiner bestimmungsgemaBen Verwendung
leisten kann. Ausfuhrliche Informationen dartber sind den Verkaufsunterlagen zu ent-
nehmen. Verstellungen an der Einspritzpumpe dirfen nur mit schriftlicher Zustimmung
von MAN-Werk Nlrnberg vorgenommen werden.

Bei auftretenden Betriebsstérungen die Ursache sofort ermitteln und beseitigen lassen,
damit keine gréBeren Schaden entstehen.
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Sicherheitsvorschriften

MIAN

Stets nur Original-MAN-Ersatzteile verwenden. Die MAN Ubernimmt keine Verantwortung
fir Schaden, die durch den Einbau von “ebenso guten Teilen” fremder Herkunft verur-
sacht werden.

DaruUber hinaus ist zu beachten:

Den Motor niemals trocken, d.h. nicht ohne Schmierdl- oder Kiuhimittelfullung laufen
lassen.

Beim Anlassen keine zusatzlichen Starthilfen (z.B. Einspritzung mit Startpilot) verwen-
den.

Nur die von der MAN zugelassenen Betriebsmittel (Kraftstoff, Motorél, Gefrier- und
Korrosionschutzmittel) verwenden. Auf Sauberkeit achten. Der Dieselkraftstoff muss
wasserfrei sein, siehe Kapitel “Wartung und Pflege”.

Die vorgeschriebenen Wartungsintervalle einhalten.

Den betriebswarmen Motor nicht sofort abstellen, sondern ca. 5 Minuten unbelastet
laufen lassen, damit ein Temperaturausgleich stattfinden kann.

Niemals kalte Kuhlflissigkeit in einen tberhitzten Motor einfullen, siehe Kapitel “War-
tung und Pflege”.

Motorél nicht iber die max.-Kerbe am Messstab einfillen. Die maximal zulés-
sige Betriebsneigung des Motors nicht tberschreiten.
Bei Nichtbeachtung kénnen schwere Motorschaden auftreten.

Stets dafiir sorgen, dass die Kontroll- und Uberwachungsgerate (Ladekontrolle, OI-
druck, Kuhimitteltemperatur) einwandfrei funktionieren.

Wird irgendein Alarm auf der Motorliberwachung angezeigt, ist es ratsam den Motor
abzustellen. Ist dies aus irgendwelchen Grinden nicht mdglich sollte der Motor bis zur
Fehlerbeseitigung maximal mit 1200 1/min betrieben werden, siehe Seite 61.

Vorschriften fur den Betrieb des Drehstromgenerators einhalten, siehe Kapitel “War-
tung und Pflege”.

Die Seewasserpumpe nicht trocken laufen lassen. Bei Frostgefahr die Seewasser-
pumpe entleeren, wenn der Motor abgestellt wird.

3. Vorschriften zur Vermeidung von Umweltschaden

Motorendl und Filterpatronen bzw. -einsatze, Kraftstoff / Kraftstofffilter

Alt6l nur der Altélverwertung zufihren.

Streng darauf achten, dass Ol oder Dieselkraftstoff nicht in die Kanalisation bzw. in
den Erdboden eindringt.

Vorsicht:

Gefahr der Trinkwasserverseuchung!
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Sicherheitsvorschriften

® Gebrauchte Filtereinsatze und -patronen wie Sondermdll behandeln.

Kuhlflissigkeit
® Unverdinntes Korrosions- und / oder Gefrierschutzmittel als Sondermull behandeln.

e Bei der Entsorgung von verbrauchten Kuhlflissigkeiten sind die Vorschriften der zu-
stéandigen o6rtlichen Behoérden zu beachten.

4. Sicherheitshinweise fiir den Umgang mit gebrauchtem Motorendl *

Langerer oder wiederholter Hautkontakt mit jeder Art von Motorendl flhrt zur Entfettung
der Haut. Dadurch kann es zur Austrocknung, Reizung oder zu Hautentziindungen kom-
men. Gebrauchtes Motorendl enthalt dartber hinaus geféahrliche Stoffe, die bei Tierver-
suchen Hautkrebs hervorgerufen haben. Bei Beachtung der Grundregeln des Arbeits-
schutzes und der Hygiene sind beim Umgang mit gebrauchtem Motorendl
gesundheitliche Schaden nicht zu erwarten.

VorsichtsmaBnahmen zum Schutz lhrer Gesundheit:

® | angeren, wiederholten Hautkontakt mit gebrauchtem Motorendl vermeiden.

Die Haut durch geeignete Hautschutzmittel oder Schutzhandschuhe schitzen.

Die mit Motorendl verunreinigte Haut reinigen.

- Grundlich mit Seife und Wasser waschen. Eine Nagelbirste ist dabei eine wirksame
Hilfe.

- Spezielle Handreinigungsmittel erleichtern die Sduberung schmutziger Hande.

- Benazin, Dieselkraftstoff, Gasdl und Verdinnungs- oder L6sungsmittel nicht als
Waschmittel verwenden.

Die Haut nach dem Reinigen mit fetthaltiger Hautcreme pflegen.

Olgetréankte Kleidung und Schuhe wechseln.

Keine 6lhaltigen Lappen in die Taschen stecken.

Auf die richtige Beseitigung von gebrauchtem Motorendl achten.
- Motorendl gehért zu den wassergefahrdenden Stoffen -

Daher kein Motorendl auf die Erde, in Gewasser, in den Ausguss oder in die Kanalisation
schutten. Versto3e hiergegen sind strafbar.

Das gebrauchte Motorendl sorgfaltig sammeln und beseitigen. Ausklnfte Gber Sammel-
stellen erteilt der Verkaufer, der Lieferant oder die ortliche Behorde.

* In Anlehnung an “Merkblatt flr den Umgang mit gebrauchtem Motorendl”.
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Inbetriebnahme und Betrieb
MARN

Motoransichten D 2866 LE 401
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Inbetriebnahme und Betrieb
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KahImittelausgleichsbehalter
Uberdruckventil am Kiihimittelausgleichsbehélter
Kahlflussigkeitseinfullstutzen
Ladeluftkihler

Kraftstofffilter

Kraftstofforderpumpe mit Vorreiniger
Einspritzpumpe

Olmessstab

Olablassschraube
Seewasserpumpe

KahImittelpumpe

Abgasturbolader, flussigkeitsgekuhlt
Ladedruckregelventil (Waste Gate)
Warmetauscher

Abgasrohr, flissigkeitsgekunhlt
Oleinfullstutzen
Motordurchdrehvorrichtung
Spannrolle

Offilter

Anlasser
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Inbetriebnahme und Betrieb
MARN

Erstinbetriebnahme

Bei Erstinbetriebnahme eines neuen oder Uberholten Motors unbedingt die “Einbauanlei-
tung fir MAN-Schiffsdieselmotoren” beachten.

Es wird empfohlen, neue oder Uberholte Motoren, wahrend der ersten Betriebsstunden
nicht héher als mit etwa 3/4 Last, jedoch mit wechselnder Drehzahl, zu betreiben.
Danach soll der Motor langsam auf volle Leistung gebracht werden.

Hinweis:
Nur zugelassene Betriebsstoffe verwenden (siehe hierzu Druckschrift “Betriebs-
stoffe ...”), anderenfalls erlischt die Hersteller-Gewahrleistung!

Kraftstoff einflllen

Achtung:
Nur bei abgestelltem Motor tanken! Auf Sauberkeit achten! Keinen Kraftstoff ver-
schutten!
Nur zugelassene Kraftstoffe verwenden, siehe hierzu Druckschrift “Betriebsstoffe

Kuhlflissigkeit einfiillen

Das Kuhlsystem des Motors ist mit einer Mischung aus trinkbarem Leitungswasser und
Gefrierschutzmittel auf Athylenglykolbasis bzw. Korrosionsschutzmittel zu befllen.
Siehe Druckschrift “Betriebsstoffe fir MAN-Dieselmotoren”.

e Kuhlflussigkeit langsam Uber den Ausgleichsbehélter einfullen, siehe Seite 71
e Kuhlmittelfullmenge siehe “Technische Daten”
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Inbetriebnahme und Betrieb S

Seewasserpumpe

Seewasserpumpe nicht trocken laufen
lassen!

Darauf achten, dass alle Ventile im See-
wasserkreis geoffnet sind.

Bei Frostgefahr die Seewasserpumpe ent-
leeren.

Motorol einfullen

A Achtung:

Motordél nicht Gber die max.-Kerbe
am Messstab einfillen. Bei Uber-
fullung treten Motorschaden auf!

Die Motoren werden in der Regel ohne
Olfiillung ausgeliefert.

Motor Uber Oleinfillstutzen (Pfeil) mit
Schmierdl fullen, siehe Seite 65.
Olfilimenge siehe “Technische Daten”.
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Inbetriebnahme und Betrieb
MARN

Inbetriebnahme

Vor der taglichen Inbetriebnahme Kraftstoffvorrat, Kiihimittel- und Olstand im Motor pri-
fen. Bei Bedarf Kraftstoff, Kiihimittel und Ol nachfiillen.

Hinweis:
Nur zugelassene Betriebsstoffe verwenden (siehe hierzu Druckschrift “Betriebs-
stoffe ...”), anderenfalls erlischt die Hersteller-Gewahrleistung!

Olstand priifen
Olstandskontrolle des Motors erst
ca. 20 Minuten nach Abstellen der
Maschine vornehmen.

e Olmessstab (Pfeil) herausziehen

e mit faserfreiem, sauberem Lappen
abwischen

® bis zum Anschlag wieder einstecken

e Olmessstab wieder ziehen

Der Olstand soll zwischen den beiden am
MeRBstab eingeschlagenen Kerben liegen

und darf nie unter d!g untere Kerbe absin-
ken. Evtl. fehlende Olmenge nachfullen.

ﬁ Achtung:
Motordl nicht Gber die max.-Kerbe

am Messstab einfiillen. Bei Uber-
fullung treten Motorschaden auf!

Im Umgang mit Betriebsstoffen auf abso-
lute Sauberkeit achten.
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Inbetriebnahme und Betrieb

Anlassen

Gefahr:
Vor dem Anlassen sicherstellen, dass sich niemand im Gefahrenbereich des
Motors befindet.

Getriebe auf “neutral” schalten.

ﬁ\ Achtung:
Beim Anlassen keine zusatzlichen Starthilfen (z.B. Einspritzung mit Startpilot)
verwenden.

Zindschlussel einstecken und auf Stellung “I” drehen. Durch Aufleuchten der Kontroll-
lampe wird Betriebsbereitschaft angezeigt.

Zundschlussel auf Stellung “II” (Vorglihen) weiterdrehen. Anzeigelampe (meist im Fah-
rerstand angebracht) leuchtet auf.

Nach Ablauf der Vorglihzeit blinkt die Anzeigelampe und signalisiert Startbereitschatft.

Hinweis:
Ist der Motor nicht mit einer Vorgluhfunktion ausgestattet, sofort den Zindschlus-
sel auf Stellung “lll” durchdrehen.

Zundschlussel bis zum Anschlag (Stellung “lII”) weiterdrehen, Anzeigelampe erlischt, An-
lasser wird betatigt.

Am Olmanometer muss sich Schmierdldruck aufbauen, ist das nicht der Fall, Motor so-
fort abstellen.

Bei kaltem Motor (<20°C) Verstellhebel auf Startstellung (bis zum Anschlag fir max. Mo-
tordrehzahl) bringen.

Hinweis:
Beim Kaltstart (Verstellhebel auf Startstellung) muss der Verstellhebel nach An-
springen des Motors moglichst rasch auf die untere Leerlaufposition zurlickge-
zogen werden.

Der betriebswarme Motor kann auch in Verstellhebel-Leerlaufposition gestartet werden.
Anlasser nicht langer als 10 Sekunden durchgehend betéatigen.

Nach Start Zindschlissel loslassen und Verstellhebel auf gewlinschte Drehzahl stellen.

59



Inbetriebnahme und Betrieb
MARN

Falls Motor nicht gestartet ist, ZindschllUssel loslassen, ca. 30 Sekunden warten, dann
Anlasser erneut betétigen.

Zur Startwiederholung muss der Ziindschlussel zurick in “Aus” Stellung gedreht werden.

Langerer Leerlauf kann durch Auskihlung des Motors zu Weif3- oder Blaurauchbildung
fuhren.

Es ist daher empfehlenswert den Motor nicht langer als 5 Minuten im Leerlauf zu betrei-
ben.

Bekanntlich tritt bei jedem Verbrennungsmotor erhéhter Verschleil3 im Leerlauf auf.
Langerer Leerlauf ist umweltschadlich.
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Inbetriebnahme und Betrieb

Betriebsiuberwachung

ﬁ* Achtung: )
Wird durch die Uberwachungsgerate ein Motor- / Getriebealarm angezeigt, ist der

Motor abzustellen, bzw. auf hochstens 1200 1/min im Schwachlastbetrieb zu be-
treiben.

Bei den Alarmen

— Oldruck Motor / Schmieréldruckabfall

— KihImitteltemperatur Motor / Uberhitzung Motorkiihimittel

- Ladelufttemperatur Motor
ist der Motor sofort abzustellen und die Ursache fachmannisch zu beheben, bzw.
in der Fachwerkstatt beheben zu lassen.

Diesen Motor erst nach Fehlerbehebung wieder in Betrieb nehmen.

ﬁ\ Achtung:
Den Motor nicht Uberlasten. Die max. zulassige Betriebsneigung des Motors

nicht Gberschreiten. Bei evtl. Stérungen deren Ursache sofort ermitteln und
beseitigen lassen, damit keine gréBeren Schaden entstehen kénnen!

Wahrend des Betriebes ist der Oldruck -

~
der Motorschmierung zu Uberwachen.
Wird durch die Uberwachungsgerate
Schmierdéldruckabfall angezeigt, ist der
Motor sofort abzustellen.
(S J/
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Inbetriebnahme und Betrieb
MARN

Bedienung der Motoriiberwachung

Die Motoriberwachung alarmiert den )
Schiffsfiihrer, wenn wichtige Motor-Be- "o ViR BsPINE DIESEL
triebswerte auBBerhalb des zulassigen L B G (@ fotor siee)
Toleranzbereiches liegen. eBerdrchch @rediad e
Oeldruck Motor Elektronik Fehler
. . . Engine oil pressure Electronics fail
Das Anzelgegerat der Motoruberwachung @ éhu;hh\gaiizr‘;ehr;pmﬂfpugmMﬁroer %ensorfefh\ﬁr
(siehe Abbildung) ist im Hauptfahrstand ©) duiigorior, T
und als Option im Nebenfahrstand (Fly- Kushiwosserniveas
bridge) eingebaut. Die Alarmierung Ausfall Ladesp./ Drehzqh\geber 72
Failure batt.charge/speed sensor
erfolgt: ®
Oeldruck Gefriebe (Kupplung)
e akustisch durch Hupe e T v
. . . " @ Gearbox oil temperature TEST
e optisch durch Blinken der jeweiligen ®
roten Kontrolleuchte ® RESET
(Ausnahme: Bei Elektronikfehler Dauer- ®
licht der Kontrolleuchte)

Zum Schutz des Motors wird bei den Alar-
men Motordéldruck, MotorkihImitteltempe-
ratur, Ladelufttemperatur und KahImittelni-
veau die Drehzahl reduziert.

Die Kontrolllampe “reduzierte Drehzahl”
leuchtet dann im Dauerlicht.

Hinweis fiir Motoren mit elektronisch geregelter Dieseleinspritzung (EDC):
Nach Einschalten der Ziindung leuchtet die Lampe “Elektronik Fehler” kurz auf
(Lampentest). Liegt ein Fehler in der elektronisch geregelten Dieseleinspritzung
(EDC) vor, leuchtet die Lampe “Elektronik Fehler” im Dauerlicht.

Bedienung der Motoruberwachung nach der Auslosung eines Alarms
Das Anzeigegerat verfugt Gber folgende Bedienungstasten:
[@ Ausschalten der Alarmhupe
?w Ausschalten des Blinksignals der jeweiligen Kontrollleuchte, d.h. das Blinklicht

geht in Dauerlicht Uber. Vor dem Quittieren des Blinksignals muss die Alarmhupe
ausgeschaltet werden.

TEST

Aufheben der Alarmmeldung (rote Kontrollleuchte erlischt)

HESET Voraussetzung fur das Aufheben einer Alarmmeldung ist:
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Inbetriebnahme und Betrieb

® Dricken der Tasten “Hupe aus” und “Test” in der genannten Reihenfolge

® Beseitigung der Ursache des Alarms

e Kurzfristiges Absenken der Motordrehzahl unter 800 1/min, um wieder héhere Dreh-
zahlen erreichen zu kénnen

Funktionstest der Kontrolleuchten

%w Liegt kein Alarm vor, kdnnen die Kontrollleuchten gepruft werden. Beim Dricken

e der Taste “Test” mussen alle Kontrolllampen aufleuchten.

Selbstpriifung des Systems

Um eine groBtmogliche Betriebssicherheit Elaktranik Fehler

zu erreichen, unterscheidet das System Cloctronics fail y

zwischen Sensorfehler und “echtem :

Alarm”. Sensorfehler
Sensor failure

Folgende Sensoren werden auf Sensor- N

fehler bzw. Drahtbruch tberpruft. TYP BE|-A

® Motordrehzahl

e Oldruck Motor

e KihImitteltemperatur ﬂ

e [adelufttemperatur

o KuhImittelniveau

Hat das vom Sensor gelieferte Signal

einen unrealistischen Wert oder ist die
Drahtverbindung unterbrochen, blinken (S;.e];]a':r't len. dass der Motor
die Kontrollleuchte “Sensorfehler” und die dlljicﬁ er?b(:fu,gte nicht gestartet
Kontrollleuchte der betreffenden Funktion. werden kann!

Die Motordrehzahl wird nicht reduziert. ]

Abstellen

Motor nach hoher Belastung nicht sofort
abstellen, sondern im Leerlauf (ca.

5 Minuten) laufen lassen, um Temperatur-
ausgleich zu erreichen.

Deckschalter auf “Neutral” stellen und
Motor mittels Stopknopf / Zindschlissel
abstellen.

Zundschlissel herausziehen.
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Wartung und Pflege
MARN

Schmiersystem

Im Umgang mit Betriebsstoffen auf absolute Sauberkeit achten.

Hinweis:
Nur Betriebsstoffe entsprechend den MAN Vorschriften verwenden, anderenfalls
erlischt die Sachméangelhaftung!

Motorolwechsel '

A Gefahr:

Das Ol ist heil3, Verbriihungsge-
fahr! Olablassschraube nicht mit
bloBen Fingern anfassen.

Das Ol ist umweltschédlich. Sorg-
faltig damit umgehen!

Bei betriebswarmer Maschine die Olab-
lassschrauben an der Olwanne und am
Offiltertopf herausdrehen und Altél restlos
ablaufen lassen.

Hierfir ein Gefal3 mit ausreichendem Fas-
sungsvermogen verwenden, damit kein Ol
Uberlauft.

Weil die Olablassschraube héufig nicht
zuganglich ist, kann am Motor eine Hand-
fligelpumpe zum Olablass angebaut sein.

Bei betriebswarmer Maschine Uber Hand-
fligelpumpe das Altél in der Olwanne
abpumpen. Olablassschrauben am Olffil-
tertopf herausdrehen und Alt6l aus den
Offiltern ablaufen lassen. Hierfiir ein Ge-
fal3 mit ausreichendem Fassungsvermo-
gen verwenden, damit kein Ol (iberlauft.

Ablassschrauben mit neuen Dichtringen
wieder einsetzen.

Hinweis:
Bei jedem Motorélwechsel sind

die Olfilterpatronen zu erneuern.
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Wartung und Pflege

Ol einfiillen

A Achtung:

Motordél nicht Gber die max.-Kerbe
am Messstab einfillen. Bei Uber-
fullung treten Motorschaden auf!

Einfullen von frischem Motordl erfolgt am
Oleinflillstutzen (Pfeil).

Nach dem Einfillen Motor anlassen und
bei niedriger Drehzahl einige Minuten lau-
fen lassen.

A Achtung:

Sollte sich nach ca. 10 Sekunden
Motorlauf kein Oldruck aufbauen,
Motor sofort abstellen.

Oldruck und Dichtheit priifen.
Motor abstellen. Nach ca. 20 Minuten
Olstandskontrolle durchfiihren.

e Olmessstab (Pfeil) herausziehen

e mit faserfreiem, sauberem Lappen
abwischen

® bis zum Anschlag wieder einstecken

e Olmessstab wieder ziehen

Der Olstand soll zwischen den beiden am
Messstab eingeschlagenen Kerben liegen
und darf nie unter die untere Kerbe absin-
ken. Evtl. fehlende Olmenge nachfiillen.
Nicht Gberfallen.

Olfilter wechseln

Auf Wunsch kann ein umschaltbares Olfil-
ter angebaut werden, bei dem ein Aus-
tausch der einzelnen Filtereinsatze auch
wahrend des Betriebes moglich ist.

Bei jedem Wechsel sind jedoch beide OI-
filterpatronen zu erneuern!

\ Y/ \ Y/

)
J
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MIAN

Wartung und Pflege

Bei Dauerbetrieb Umschalthebel so stel-
len, dass beide Filterhalften in Betrieb
sind. Schaltstellungen des Umschalthe-
bels beachten!

ﬁ Achtung:
Umschalthebel nicht auf Zwi-

schenstellungen stehen lassen, da
hierbei die Olversorgung gefahr-
det sein kann.

Austausch der Filtereinsétze

e Filterinhalt an den Ablassschrauben @
ablaufen lassen. Hierfir ein Gefal mit
ausreichendem Fassungsvermoégen
verwenden, damit kein Ol Uberlauft

A Gefabr: )

A Das Ol ist hei3 und steht beim Off-
nen der Ablassschraube unter
Druck, Verbrennungs- und Verbra-
hungsgefahr!

e Filtertdopfe @ nach Lésen der Spann-
schrauben ® abnehmen

® Filtereinsatze @ erneuern. Alle Ubrigen
Teile in Reinigungsflussigkeit grindlich
saubern

® Filtertdpfe mit neuen Dichtungen ®
montieren

Hinweis:
Um ein Verdrehen der Dichtung ®

zu vermeiden, Filtertopf @ wah-
rend des Anziehens der Spann-
schraube ® festhalten.

ﬁ Achtung:
Gebrauchte Offilter sind Sonder-

mull!

Dauerbetrieb
(beide Filterhalften
in Betrieb)

rechte Seite
abgeschaltet

linke Seite
abgeschaltet
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Wartung und Pflege

Kraftstoffsystem

Kraftstoff

Bei Verwendung von wasserhaltigem Dieselkraftstoff entstehen Schaden an der Ein-
spritzanlage, oft mit Kolbenfresser als Folge. Dies kann zum Teil durch Volltanken nach
Abstellen des Motors, wenn der Kraftstoffbehalter noch warm ist, vermieden werden
(Kondenswasserbildung wird verhindert). Vorratsbehalter regelmafiig entwassern. Es ist
auBerdem ratsam, vor dem Kraftstoffilter einen Wasserabscheider zusatzlich einzuset-
zen. Bei Winterbetrieb durfen keine FlieBverbesserer verwendet werden.

ﬁ Achtung:
Nur zugelassene Betriebsstoffe verwenden (siehe hierzu Druckschrift “Betriebs-
stoffe ...”), anderenfalls erlischt die Sachméangelhaftung!

Einspritzpumpe

An der Einspritzpumpe und am Steuergerat dirfen keine Veranderungen vorgenommen
werden. Bei Beschadigung der Plombe erlischt die Gewahrleistung fir den Motor.

Stérungen

Wir empfehlen dringend, Stérungen an der Einspritzpumpe nur in einer daflir autorisier-
ten Fachwerkstatt beheben zu lassen.

Kraftstoffvorreiniger reinigen
Den Kraftstoffvorreiniger @ zerlegen:

e Randelmutter des Vorreinigers 16sen

® Spannbugel ausschwenken und Filter-
gehause ® mit Siebfilter @ herausneh-
men

e Filtergehduse und Siebfilter in saube-
rem Dieselkraftstoff auswaschen und
mit Druckluft ausblasen

® Zusammenbau erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge

e StdBel der Handpumpe betétigen, bis
Uberstromventil der Einspritzpumpe
horbar 6ffnet

e StdBel der Handpumpe wieder ein-
schrauben und festziehen

® Motor anlassen

e Kraftstoffvorreiniger auf Dichtheit pra-
fen
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MIAN

Wartung und Pflege

Kraftstoffparallelboxfilter

Kondenswasser ablassen:

Nach Bedarf, spatestens bei jedem Motor-
Olwechsel Ablassschrauben aufdrehen,
bis das angesammelte Kondenswasser
abgelaufen ist und reiner Kraftstoff nach-
flieBt.

Kraftstoffilter wechseln
Nur bei abgestelltem Motor

® Filter mit Bandschllssel 16sen und
abschrauben

® Dichtung am neuen Filter mit Kraftstoff
benetzen

® Filter von Hand anschrauben

Danach Kraftstoffsystem entliften

e Filter auf Dichtheit prifen

ﬁ Achtung:
Gebrauchte Kraftstofffilter sind

Sondermdill!

Kraftstoffumschaltfilter

Beim umschaltbaren Filter ist zur Wartung
bei laufender Maschine die jeweilige
Filterseite abzuschalten. Bei Dauerbetrieb
Umschalthebel so stellen, dass beide
Filterhalften in Betrieb sind.

ﬁ Achtung:
Umschalthebel nicht auf Zwi-

schenstellungen stehen lassen, da
hierbei die Kraftstoffversorgung
gefahrdet sein kann. Im Zweifels-
falle Filterwartung bei abgestell-
tem Motor durchfihren.

Dauerbetrieb
(beide Filterhalften
in Betrieb)

rechte Seite
abgeschaltet

linke Seite
abgeschaltet
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Wartung und Pflege

Kraftstoffilter wechseln

e Filter mit Bandschllssel 16sen und 5 A @%
abschrauben \,

® Dichtung am neuen Filter mit Kraftstoff V
benetzen

e Filter von Hand anschrauben

Danach Kraftstoffsystem entliften

e Filter auf Dichtheit prifen

N

A Achtung: >
Gebrauchte Kraftstofffilter sind

Sondermill!

Kraftstoffsystem entliiften

Am Filterkopf befindet sich ein Pfeil, der
die Durchflussrichtung des Kraftstoffes
anzeigt.

e Entliftungsschraube des im Durchfluss
ersten Filters ein bis zwei Gange her-
ausdrehen

e StdBel der Handpumpe betétigen, bis
Kraftstoff blasenfrei austritt

e StdBel der Handpumpe wieder ein-
schrauben und festziehen

e Entliftungsschraube wieder schlieBen

e diesen Vorgang an der zweiten Entlif-
tungsschraube wiederholen

e Filter auf Dichtheit prifen
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Wartung und Pflege
MARN

Kiuhlsystem

A Gefahr:
A Beim Ablassen von heiBem Kiihimittel besteht Verbrihungsgefahr!

Kuhlsystem entleeren

ﬁ Achtung:
KihImittel beim Ablassen auffan-

gen und vorschriftsmafig entsor-
gen!

Kahlflussigkeit nur bei abgektihltem Mo-
tor wie folgt ablassen:

® \erschlussdeckel (D, groBer Deckel)
am Einfullstutzen des Ausgleichsbehal-
ters zum Druckausgleich kurz 6ffnen

e Ablassschrauben im Olkiihlergehduse
und am Ladeluftkihler herausschrau-
ben

® dann Verschlussdeckel @ abnehmen

e Kuhlfliissigkeit ablassen, dazu ausrei- Ablassschraube im Olkihlergehause
chende Auffangbehalter verwenden

® \lerschlussschrauben wieder hinein- [ H H ]
schrauben 9 ( ’{ ’{ T

e Kiihlsystem beflllen / entliften

Ablassschraube am Ladeluftktihler
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Wartung und Pflege

Kiihlsystem befillen / entliiften
(nur bei abgekiihltem Motor)

Das Kuhlsystem des Motors ist mit einer
Mischung aus trinkbarem Leitungswasser
und Gefrierschutzmittel auf Athylenglykol-
basis bzw. Korrosionsschutzmittel zu
beflllen.

Siehe Druckschrift “Betriebsstoffe fir
MAN-Dieselmotoren”.

A Achtung:
Nur zugelassene Betriebsstoffe
verwenden (siehe hierzu Druck-
schrift “Betriebsstoffe ...”), ande-
renfalls erlischt die Sachmangel-
haftung!

Kuhlflissigkeit darf nur am Einfullstut-
zen (@, groBer Deckel) eingeflllt werden.
Beim Nachflllen keine kalte Kuhlflissig-
keit in einen betriebswarmen Motor einfll-
len. Dafir sorgen, dass das Mischungs-
verhaltnis "Wasser - Gefrierschutzmittel”
wiederhergestellt wird.

® \erschlussdeckel (O, groBer Deckel)
abschrauben

® Heizung (falls vorhanden) auf volle
Leistung stellen, alle Absperrventile 6ff-
nen, Entliftung (falls vorhanden) 6ffnen

e Entliftungsschraube @ am flussigkeits-
gekuhlten Turbolader herausschrauben

e Kuhlflissigkeit Gber Einfullstutzen am
Ausgleichsbehalter langsam einflllen,
bis Flussigkeitsspiegel die Unterkante
des Einflllstutzens erreicht hat

® Entliftungsschrauben @ wieder ein-
schrauben, Verschlussdeckel @ wieder
aufschrauben

e Motor ca. 5 Minuten bei einer Drehzahl
von 2000 1/min laufen lassen

® Motor abstellen, Verschlussdeckel @
mit Sicherheitsventil vorsichtig auf Vor-
raste drehen —Druck ablassen- dann
vorsichtig 6ffnen
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Wartung und Pflege
MARN

c Gefahr:
A Verbrennungs- und Verbri-
hungsgefahr!

e Kiuhlflissigkeit nachfillen (ca. 6 Liter),
Verschlussdeckel @ wieder aufschrau-
ben

Vor der nachsten Inbetriebnahme (bei kal-
tem Motor) Kihimittelstand prifen, gege-
benenfalls nachfallen.

Hinweis:
Beim Nachfillen des Kuhlsystems dirfen die Turbolader nicht entliftet werden.

A Gefahr:

A Muss in einem Ausnahmefall der Kiihimittelstand bei betriebswarmem Motor
gepruft werden, zuerst den Verschlussdeckel (®, groBer Deckel) mit Sicherheits-
ventil vorsichtig auf Vorraste drehen —-Druck ablassen- dann vorsichtig 6ffnen.
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Wartung und Pflege

Keilriemen
Zustand prufen

Wird bei einem Mehrfachkeilriementrieb
Verschlei3 oder unterschiedliche Span-
nung festgestellt, so ist immer der ge-
samte Keilriemensatz auszutauschen.

e Keilriemen auf Risse, Verdlung, Uber-
hitzung und Verschleil3 priufen
® Beschadigte Keilriemen erneuern

Spannung priifen

Zur Kontrolle der Keilriemenspannung
Keilriemenspannungsmessgerat anwen-
den.

® Anzeigearm @ in der Skala versenken

® Spannungsmesser in der Mitte zwi-
schen zwei Riemenscheiben so anset-
zen, dass die Kante der Anlageflache @
seitlich am Keilriemen anliegt

® [angsam und senkrecht auf das Druck-
kissen @ drucken, bis die Feder horbar
ausschnappt, dabei bewegt sich der
Anzeigearm nach oben

Weiteres Dricken nach Ausschnappen
der Feder ergibt eine falsche Anzeige!

Spannkraft ablesen

e Der Wert der Spannkraft ist dort abzu-
lesen, wo die Oberseite des Anzeigear-
mes @ die Skala Uberschneidet

e \or dem Ablesen darauf achten, dass
der Anzeigearm in seiner Lage bleibt

Entspricht der gemessene Wert nicht dem
vorgeschriebenen Einstellwert, muss die
Keilriemenspannung korrigiert werden.

Spannkrafte nach
kg-Skala auf dem Geréat

Riemen- bei Neumontage Bei
breite Wartung
bei nach nach
N Lao Lo
oS 45-50  40-45 30
10,0 45-50  35-40 30
12,5 50-55  45-50 35
13,0 50-55  40-45 35
20,0 75 70 60
22,0 75 70 60
2/3VX  90-100 70-80 60
3/3VX 135-150 105-120 90
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o /ane Wartung und Pflege

Keilriemen spannen und wechseln

® Befestigungsschrauben @ I6sen

e Gegenmutter @ I6sen

e Stellmutter ® nachstellen, bis Keilrie-
men richtige Spannung haben

e Gegenmutter und Befestigungsschrau-
ben wieder festziehen

Zum Wechseln der Keilriemen Stellmutter
zurtckdrehen und Drehstromgenerator
nach innen schwenken.

® Befestigungsschrauben I6sen

® Drehstromgenerator nach auf3en
schwenken, bis Keilriemen richtige
Spannung haben

® Befestigungsschrauben wieder festzie-
hen

Zum Wechseln der Keilriemen Befesti-
gungsschrauben I6sen und Drehstromge-
nerator nach innen schwenken.
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Wartung und Pflege

Drehstromgenerator

Der Drehstromgenerator ist wartungsfrei.
Er muss jedoch vor Staub und vor allem auch vor Feuchtigkeit geschitzt werden.

Um Schaden am Drehstromgenerator zu vermeiden, folgende Vorschriften beachten:

Bei laufendem Motor

Batteriehauptschalter nicht ausschalten!

Batterie- bzw. Polklemmen und Leitungen im Netz nicht I6sen!

Leuchtet die Ladekontrolllampe wahrend des Betriebes pl6tzlich auf, Motor sofort ab-
stellen und Fehler in der elektrischen Anlage beseitigen!

Motor nur bei einwandfreier Ladekontrolle laufen lassen!

KurzschlieBen (auch durch Antippen) der Anschliisse am Generator und Regler unter-
einander und gegen Masse ist nicht zulassig!

Generator nicht ohne Batterieanschluss laufen lassen!

Vorubergehende Stilllegung eines Motors

Bei Stilllegung eines Motors flr langere Zeit ist ein temporarer Korrosionsschutz nach
MAN-Werknorm M 3069 erforderlich.

Die Werknorm ist Uber unsere Kundendienstabteilung im Werk Nlrnberg erhaltlich.
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Technische Daten

MAN

Motortyp D 2866 LE 401 /402 / 403 / 405

Bauform Reihe, stehend

Arbeitsweise 4-Takt-Diesel mit Aufladung / Ladeluftkih-

lung und Ladeluftregelung (Waste Gate)

Verbrennungsverfahren

Direkteinspritzung

Aufladung Abgasturbolader mit Ladeluftkihlung und
-regelung
Zylinderzahl 6
Zylinderbohrung 128 mm
Kolbenhub 155 mm
Hubraum 11 967 cm3
Verdichtungverhaltnis 15,5: 1
Leistung siehe Motortypschild
Zundfolge 1-5-3-6-2-4
Ventilspiel, bei kaltem Motor
Einlassventil 0,50 mm
Auslassventil 0,50 mm

Ventilsteuerzeiten
Einlass 6ffnet
Einlass schlief3t
Auslass 6ffnet
Auslass schlief3t

23° KW vor OT
37° KW nach UT
60° KW vor UT
30° KW nach OT

Kraftstoffsystem

Einspritzpumpe

Regler

Forderbeginn
D 2866 LE 401
D 2866 LE 402
D 2866 LE 403
D 2866 LE 405
Einspritzdisen

Offnungdruck der Disen:
Dusenhalter neu:
Dusenhalter gelaufen:

Reiheneinspritzpumpe mit Flanschbefesti-
gung
Fliehkraftregler (Verstellregler mit Kurven-

scheibe RQV-K) mit ladedruckabhangi-
gem Volllastanschlag (LDA)

17° - 1°vor OT
18° £ 1° vor OT
14° +0,5° vor OT
19° + 0,5° vor OT
Sechslochdusen

340 + 10 bar
320 + 10 bar
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Technische Daten

Motorschmierung

Olmenge in der Olwanne
tief
flach
30° Neigung
Olwechselmenge (mit Filter)
tief
flach
30° Neigung

Druckumlaufschmierung

min.  max.
14| 181
16| 201
14| 181
21|
23|
211

Schmierdldruck wahrend des Betriebes
(abhangig von Motordrehzahl, Oltem-
peratur und Motorbelastung)

Olfilter

muss durch Oldruckwéchter / -Anzeigege-
rate Uberwacht

Hauptstromfilter mit Papierfilterpatronen

Motorkuhlung
KahImitteltemperatur
KahImittelfallmenge

Flussigkeitskihlung
80-85°C, kurzzeitig 90°C zuléssig
58 |

Elektrische Ausristung
Anlasser

Drehstromgenerator

24 V; 5,4 oder 6,5 kKW
28 V; 55 A
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Technische Daten

MAN

Motortyp D 2876 LE 403

Bauform Reihe, stehend

Arbeitsweise 4-Takt-Diesel mit Aufladung / Ladeluftkih-

lung und Ladeluftregelung (Waste Gate)

Verbrennungsverfahren

Direkteinspritzung

Aufladung Abgasturbolader mit Ladeluftkihlung und
-regelung
Zylinderzahl 6
Zylinderbohrung 128 mm
Kolbenhub 166 mm
Hubraum 12 816 cm3
Verdichtungverhaltnis 15,5: 1
Leistung siehe Motortypschild
Zundfolge 1-5-3-6-2-4
Ventilspiel, bei kaltem Motor
Einlassventil 0,50 mm
Auslassventil 0,50 mm

Ventilsteuerzeiten
Einlass 6ffnet
Einlass schlief3t
Auslass 6ffnet
Auslass schlief3t

23° KW vor OT
37° KW nach UT
60° KW vor UT
30° KW nach OT

Kraftstoffsystem

Einspritzpumpe

Regler

Forderbeginn
Einspritzdisen
Offnungdruck der Diisen:

Dusenhalter neu:
Dusenhalter gelaufen:

Reiheneinspritzpumpe mit Flanschbefesti-
gung
Fliehkraftregler (Verstellregler mit Kurven-

scheibe RQV-K) mit ladedruckabhangi-
gem Volllastanschlag (LDA)

14° vor OT
Sechslochdiisen

340 + 10 bar
320 + 10 bar
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Technische Daten

Motorschmierung
Olmenge in der Olwanne
tief
Olwechselmenge (mit Filter)
tief

Druckumlaufschmierung

min. max.
26 | 30|
331

Schmierdldruck wahrend des Betriebes
(abhangig von Motordrehzahl, Oltem-
peratur und Motorbelastung)

Olfilter

muss durch Oldruckwéchter / -Anzeigege-
rate Uberwacht

Hauptstromfilter mit Papierfilterpatronen

Motorkuhlung
KahImitteltemperatur
KahImittelfallmenge

Flussigkeitskihlung
80-90°C, kurzzeitig 95°C zuléssig
58 |

Elektrische Ausristung
Anlasser
Drehstromgenerator

24 V; 5,4 oder 6,5 kW
28 V; 55 A
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Stérungstabelle

Stérung
Motor springt nicht oder schlecht an
Motor springt an, “kommt aber nicht auf Touren” oder stirbt ab
Unrunder Leerlauf bei warmem Motor, Motoraussetzer
Drehzahlschwankungen wahrend des Betriebes
Leistung unbefriedigend
KUhImitteltemperatur zu hoch, Kuhimittelverlust
Schmierdéldruck zu niedrig
Schmieréldruck zu hoch
Schwarzrauch begleitet vom Leistungsabfall
Blaurauch
WeilBrauch
Klopfen im Motor
Motor zu “laut”
Ursache

° Kraftstoffbehalter leer

° Kraftstoffhahn zugedreht

e o000 o Luft im Kraftstoffsystem

eoeo o o Kraftstofffilter / -vorreiniger verstopft

° Kondenswasser im Kraftstoff

L ° ° Luftfilter verstopft

° Stromkreis unterbrochen

° Batterien leer

° Anlasser / Magnetschalter defekt

o o e e e [jrderbeginn stimmt nicht / falsch eingestellt

° Einspritzdisen verstopft

° Innerer Motorschaden (Kolbenfresser, unter Umstanden
durch wasserhaltigen Kraftstoff verursacht)

° ° o Kraftstoffqualitat entspricht nicht den Vorschriften oder
stark verunreinigt
° untere Leerlaufdrehzahl zu niedrig eingestellt
o o ® o \/entilspiel stimmt nicht

Einspritzdisen oder Einspritzleitungen undicht
zuwenig Kraftstoff im Behalter
Drehzahimesser defekt

e o Einspritzdisen defekt, verkokt
vom Motor wird mehr verlangt, als er leisten muss
Kraftstoffzufuhr mangelhaft, Kraftstoff zu warm

° Olstand in der Olwanne zu hoch

Nenndrehzahl falsch eingestellt
Kdhlmittelstand zu niedrig
Luft im Kuhlmittelkreis
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Stérungstabelle

MAN
Stérung
Motor springt nicht oder schlecht an
Motor springt an, “kommt aber nicht auf Touren” oder stirbt ab
Unrunder Leerlauf bei warmem Motor, Motoraussetzer
Drehzahlschwankungen wahrend des Betriebes
Leistung unbefriedigend
KahImitteltemperatur zu hoch, Kuhimittelverlust
Schmierdéldruck zu niedrig
Schmieréldruck zu hoch
Schwarzrauch begleitet vom Leistungsabfall
Blaurauch
WeilBrauch
Klopfen im Motor
Motor zu “laut”
Ursache
o Keilriemen fur Wasserpumpenantrieb nicht richtig gespannt
(Schlupf)
o Verschlussdeckel mit Arbeitsventilen am Ausgleichsbehal-

ter / Kuhler defekt, undicht

Temperaturanzeige defekt

Kdhlmittelleitungen undicht, verstopft oder verdreht
Olstand in der Olwanne zu niedrig
Motortemperatur zu hoch

Offilter verstopft

Oldruckanzeige defekt

gewahlte Olviskositét nicht passend fir die Umgebungs-
temperatur (zu dickflissig)

° Ol in der Olwanne zu dinn (mit Kondenswasser oder Kraft-
stoff versetzt)

o Motor kalt
U Motor / Kihimittel / Ansaugluft noch zu kalt

Schmierdl gelangt in den Verbrennungsraum (Kolben / -
ringe verschlissen, Kolbenringe gebrochen)

° Uberdruck im Kurbelgehause (Kurbelgehéauseentliiftung
verstopft)
o langer Schwachlastbetrieb
o Kuhimittel gelangt in den Verbrennungsraum (Zylinderkopf /

-dichtung undicht)
® Der Motor hat nicht die richtige Betriebstemperatur
® Ansaug- oder Abgasrohr undicht
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