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Vorwort

Verehrter Kunde,

die vorliegende Bedienungsanleitung soll Ihnen das Wichtigste zum Kennenlernen und
fur den Umgang mit Ihrem neuen MAN-Dieselmotor vermitteln.

In dieser Anleitung sind die “Betriebsstoffe fur MAN-Dieselmotoren” enthalten.
Als Erganzung zu dieser Anleitung gehort die Druckschrift “Service Bordbuch”.

Hinweis:
Alle drei Druckschriften geh6ren zum Motor und muissen stets in der Nahe des
Motors im Motorraum aufbewahrt und griffbereit sein.
Anweisungen fur Betrieb, Unfallverhitung und Umweltschutz genau beachten.

Die MAN-Dieselmotoren werden nach dem neuesten Stand der Technik entwickelt und
gefertigt. Deren stérungsfreier Betrieb und die erwartete hohe Leistung sind jedoch nur
zu erreichen, wenn die vorgeschriebenen Wartungsintervalle unter Verwendung der zu-
gelassenen Betriebsmittel eingehalten werden.

Hinweis:
Nur Betriebsstoffe entsprechend den MAN Vorschriften verwenden, anderenfalls
erlischt die Hersteller-Gewahrleistung!
Basisinformationen zu den Betriebsstoffen siehe Druckschrift “Betriebsstoffe fur
MAN-Dieselmotoren”.
Zugelassene Produkte finden Sie im Internet unter:
—http://www.man-mn.com/ — Produkte & Lésungen — E-Business-

Mit der Beseitigung von evtl. Betriebsstérungen und Durchfiihrung von Prif-, Einstell-
und Reparaturarbeiten im eigenen Interesse nur den zustandigen MAN-Kundendienst
beauftragen.

Mit freundlichen Gruf3en
MAN Nutzfahrzeuge Aktiengesellschaft
Werk Nilrnberg

Technische Anderungen aus Griinden der Weiterentwicklung vorbehalten.

© 2006 MAN Nutzfahrzeuge Aktiengesellschaft

Nachdruck, Vervielfaltigung oder Ubersetzung, auch auszugsweise, ist ohne schriftliche
Genehmigung der MAN nicht gestattet. Alle Rechte nach dem Gesetz Gber das Urheber-
recht bleiben der MAN ausdricklich vorbehalten.

MTDB Technischer Stand: 03.2006 51.99493-8498
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Anweisungen
MAR

Wichtige Anweisung, welche die technische Sicherheit und den Personenschutz betref-
fen, sind, wie nachfolgend gezeigt, besonders hervorgehoben.

. Gefahr:
A Bezieht sich auf Arbeits- und Betriebsverfahren, die einzuhalten sind, um eine
Gefahrdung von Personen auszuschlieBBen.

ﬁ Achtung:
Bezieht sich auf Arbeits- und Betriebsverfahren, die einzuhalten sind, um eine
Beschadigung oder Zerstérung von Material zu vermeiden.

Hinweis:
Erklarende Beschreibungen, die fur das Verstandnis des durchzufiihrenden Ar-
beits- bzw. Betriebsverfahrens nitzlich sind.

Montage von Flachdichtungen

Flachdichtungen werden haufig, zur Montagehilfe oder um eine bessere Abdichtung zu
erzielen, mit Dichtmitteln oder Klebern eingesetzt. Das kann, vor allem wenn Teile unter-
schiedlicher Warmeausdehnung (z.B. Aluminium und Gusseisen) verbunden werden,
dazu fuhren, dass sich die Dichtung durch den sogenannten Stepp- oder Nahmaschinen-
effekt im Betrieb verschiebt und dann Undichtigkeiten auftreten.

Beispiel:

Der Deckel der vorderen Kurbelwellenabdichtung. Hier wird durch die Verwendung eines
Dichtmittels oder Klebers, die Flachendichtung durch unterschiedliche Warmeausdeh-
nung mit der Zeit nach innen verschoben. Es treten Olverluste auf, die u.U. dem Wellen-
dichtring angelastet werden.

Einwandfreies montieren von Flachdichtungen ist nur zu erreichen, wenn folgen-
des beachtet wird:

e Nur Original-MAN-Dichtungen verwenden
® Die Dichtflachen mussen unbeschadigt und sauber sein

e Keine Dichtmittel oder Kleber verwenden - zur leichteren Montage kann, falls erfor-
derlich, etwas Fett verwendet werden, so dass die Dichtung an dem zu montierenden
Teil haftet

® Schrauben mit dem vorgeschriebenen Anzugsmoment gleichmaBig festziehen
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Erklarung

Erklarung

Geman Artikel 4, Abs. 2, in Verbindung mit Anhang Il, Abschnitt B der Richtlinie
89/392/EWG in der Fassung 93/44/EWG erklart die

MAN Nutzfahrzeuge Aktiengesellschaft,

dass der nachfolgend beschriebene Motor zum Einbau in eine Maschine im Sinne der
EG-Maschinen-Richtlinie bestimmt ist.

Motor-Typ:
Bauart:

Daten siehe Original-Erkldrung
Motor-Nummer: Falls angefordert, ist diese Erklarung

dem Lieferschein beigeftigt.

Leistung / Drehzahl:

Hinweis:
Der Hersteller der verwendungsfertigen Gesamtmaschine, in die dieser Motor
eingebaut werden soll, muss im Rahmen der mittelbaren und hinweisenden Si-
cherheitstechnik die notwendigen weiteren MaBnahmen ergreifen, damit die
verwendungsfertige Maschine den Bestimmungen der EG-Maschinen-Richtlinie
entspricht.
Die Inbetriebnahme des Motors darf erst erfolgen, wenn die Gesamtmaschine
die Bedingungen der EG-Maschinen-Richtlinie 89/392/EWG, zuletzt gedndert
durch 93/44/EWG, erfiillt bzw. derem letzten Anderungsstand entspricht.

MAN Nutzfahrzeuge Aktiengesellschaft
VogelweiherstraB3e 33

D-90441 Nurnberg
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Erklarung

Technical documentation for exhaust emission approval of propulsion engines

according to RCD 94/25/EC amended by 2003/44/EC

Manufacturer / Engine Family

D28Main

Declaration of Conformity for Recreational Craft Propulsion Engines with the
requirements of Directive 94/25/EC as amended by 2003/44/EC
(To be completed by manufacturer of inboard engines without integral exhaust)

Name of engine manufacturer: MAN Nutzfahrzeuge AG

Address:_Vogelweiherstrasse 33

Town: Nuernberg

Post Code: 90441

Country:_Germany

Name of Authorised Representative:

Address:

Town:

Post Code:

Country:

Name of Notified Body for exhaust emission assessment: Germanischer Lioyd

Address: Vorsetzen 32-35

Town: Hamburg

Post Code: 20459

Country: Germany

ID Number: 0098

Module used for exhaust emission assessment: [ |B+C [{B+D[] B+E[] B+F [ ]G []JH
or engine type-approved according to: [ ] stage Il of Directive 97/68/EC [_| Directive 88/77/EC
Other Community Directives applied:

DESCRIPTION OF ENGINE(s) AND ESSENTIAL REQUIERMENTS

Engine Type: Fuel Type: Combusion ENGINE(S) COVERED BY THIS DECLARATION
cycle: ; Engine model(s) or engine Efamg:tion
z or sterndrive without family name(s): ik
D integral exhaust Digoel D Latioke Engine familv "Da8Man” gzggl‘,falc@a‘teHH
X]  Inboard engine [] Petrol 4 stroke LEngine famiy =llt ki
_Engine types of engine family:
[ Sthar — D2842LE 420kW
™ C T~ e
E . : oec D28421L.E404 S58kW
‘ Essential requirements Standards Used gg::?:?tgnel EE 5% D2842LE407 BR2KW
‘ s 88~ | [ D2840LE403  772kW
- D2848LE402  588KW
Annex |.B - Exhaust Emissions D2876LE405 537kW
engine identification + 4 D2876LE401  515kW "
S - D2876LE404  463kW
exhaust emission requirements EN ISO 8178-1:1996
durability ] X B
owner's manual >4 |

| Annex |.C - Noise Emissions

see craft manufacturer's Declaration of Conformity

This declaration of conformity is issued under the sole responsibility of the manufacturer. | declare on behalf of the engine manufacturer
that the engine(s) will meet the requirements of above mentioned directives when installed in a recreational craft, in accordance with the
engine manufacturer's supplied instructions and that this (these) engine(s) must not be put into service until the recreational craft into
which it is (they are) to be installed has been declared in conformity with the relevant provisions of the above mentioned Directives

Lutz Matthiesen

MVMV

Name / function:

(identification of the person empowered to sign on
behalf of the engine manufacturer or his authorised representative)

Signature and title:
(or an equivalent marking)

r 0

Date and place of issue: (yr/month/day)%'/ ﬁgl/u//
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Typschilder

Bei allen Mitteilungen und Anfragen stets
Motortyp, Motornummer und die Werknum-
mer (Auftragsnummer) angeben.

Deshalb ist es sinnvoll, vor Inbetriebnahme
des Motors die entsprechenden Daten von
den Motortypschildern abzulesen und ein-

zutragen.

Die Motortypschilder sind am Kurbelge-
h&ause (siehe Abbildung) befestigt.

Typ
MAN Nutzfahrzeuge Aktiengesellschaft
Typ ‘ ‘ ......................................................................
() _ Motor-Nr. / Engine No. O
| Nl geliefert am
)0 AL \) - / I%4¢®,  eingebaut am
" =
’a‘?o -~ \1 ol /‘ - CL@ e
U ¥ .
LASAa N % 0 / ‘\4_

1 UAl Q) (i Motornummer
el ‘f "—é’,} y
thr; |

/=N MAN Nutzfahrzeuge Aktiengesellschaft
|~ Werk Nirnberg Germany
v o
Werk-Nr. ‘ Job No Leistung kW Rating kW ‘ Drehz. 1/min Speed rpm
Temp.°C ‘ Leistg. PS Rating BHP Aufstellhohe m uNN Altitude m
| | | | -
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Sicherheitsvorschriften

Allgemeines

Der Umgang mit Kraftmaschinen und den dafiir notwendigen Betriebsmitteln ist
unproblematisch, wenn das mit der Bedienung, Wartung und Pflege beauftragte
Personal entsprechend geschult ist und aktiv mitdenkt.

In der vorliegenden Schnellibersicht werden wichtige Vorschriften zusammengefasst
und nach Schwerpunkten gegliedert, um das Wissen zu vermitteln, das zur Vermeidung
von Unféllen mit Personen-, Sach- und Umweltschaden erforderlich ist. Neben diesen
Vorschriften sind auch die durch Betriebsart und Aufstellort des Motors bedingten Vor-
schriften zu beachten.

Wichtig:

Geschieht trotz aller VorsichtsmaBnahmen dennoch ein Unfall, insbesondere auch durch
Kontakt mit atzender Séaure, Eindringen von Kraftstoff in die Haut, Verbrihen durch hei-
Bes Ol, Gefrierschutzmittelspritzer in die Augen usw. sofort einen Arzt aufsuchen.

1. Vorschriften zur Vermeidung von Unfallen mit Personenschaden

Bei Inbetriebnahme, Anlassen und Betrieb

e \or Inbetriebnahme des Motors die Bedienungsanleitung aufmerksam ——
lesen und sich mit den “kritischen” Stellen vertraut machen. Bei Unsi-
cherheit sich durch den MAN-Beauftragten einweisen lassen. I:Ii:l

2N

® Aus Sicherheitsgrinden empfehlen wir, den Zugang zum Motorraum mit
einem Zutritts-Verbotsschild zu versehen und das Bedienungspersonal
darauf hinzuweisen, dass es fur die Sicherheit der Personen, die den
Motorraum betreten, verantwortlich ist.

® Anlassen und Betrieb des Motors sind nur durch autorisiertes Personal
erlaubt. Sicherstellen, dass der Motor durch Unbefugte nicht gestartet
werden kann.

e \Wenn der Motor lauft, nicht zu nahe an drehende Teile kommen.
Eng anliegende Arbeitskleidung tragen.

® Betriebswarmen Motor nicht mit bloBen Handen anfassen:
Verbrennungsgefahr.

e Aus Sicherheitsgriinden muss an jedem Fahrstand fiir jeden Motor
ein separater, funktionsfahiger, roter Not-Stop-Taster installiert
sein. (Motor mufB3 nach einmaliger Betatigung des Tasters sofort stop-

pen)
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Sicherheitsvorschriften

® Abgase sind giftig. Die Vorschriften fir den Einbau von MAN-Dieselmo-
toren, die flr den Betrieb in geschlossenen Raumen bestimmt sind, ein-
halten. FUr ausreichende Durchliftung sorgen.

e Motorumgebung, Steigleiter und Treppen 6l- und fettfrei halten.
Unfalle durch Ausrutschen kdnnen folgenschwer sein.

Bei Wartung und Pflege

e Wartungsarbeiten grundsatzlich bei abgestelltem Motor durchfihren.
Ist eine Wartung bei laufendem Motor erforderlich, wie etwa das Erneu-
ern von Einsatzen bei umschaltbaren Filtern, auf mogliche Verbra- @@
hungsgefahr achten. Nicht zu nahe an drehende Teile kommen.

e Der Olwechsel erfolgt bei betriebswarmem Motor.
Vorsicht:
Verbrennungs- und Verbriihungsgefahr. Olablassschrauben und Olfilter
nicht mit bloBen Handen anfassen.

e Die in der Olwanne vorhandene Olmenge berlicksichtigen. Einen ent-
sprechend groBen Auffangbehélter verwenden, damit kein Ol Uberlauft.

e KihlImittelkreislauf nur bei abgekiihltem Motor 6ffnen. Ist ein Offnen bei
betriebswarmem Motor unumgéanglich, die Anweisungen im Kapitel
“Wartung und Pflege” beachten.

e Unter Druck stehende Rohrleitungen und Schlauche (Schmierdlkreis,
KihImittelkreis und evtl. nachgeschalteter Hydraulikélkreis) weder nach-
ziehen noch 6ffnen: Verletzungsgefahr durch ausstromende Flussigkei-
ten.

o Kraftstoff ist feuergefahrlich. Nicht in der Nahe rauchen oder mit offenem /_\
Feuer hantieren. Auftanken ist nur bei abgestelltem Motor erlaubt. f
|

e Beim Einsatz von Druckluft, wie z.B. beim Reinigen des Lufftfilters,
Schutzbrille tragen.

® Betriebsstoffe (Gefrierschutzmittel) nur in Behaltern aufbewahren, die
mit Behaltern flr Getranke nicht verwechselt werden kénnen.

74



Sicherheitsvorschriften

MAN
e Herstellervorschriften fur den Umgang mit Batterien beachten.
Vorsicht:
Batteriesaure ist giftig und atzend. Batteriegase sind explosiv.

2. Vorschriften zur Vermeidung von Motorschaden und vorzeitigem VerschleiB3

Vom Motor nur soviel verlangen, wie er bei seiner bestimmungsgemafBen Verwendung
leisten kann. Ausfuhrliche Informationen dariber sind den Verkaufsunterlagen zu ent-
nehmen. Verstellungen an der Einspritzpumpe dirfen nur mit schriftlicher Zustimmung
von MAN-Werk Nlrnberg vorgenommen werden.

Bei auftretenden Betriebsstérungen die Ursache sofort ermitteln und beseitigen lassen,
damit keine gréBeren Schaden entstehen.

Stets nur Original-MAN-Ersatzteile verwenden. Die MAN Ubernimmt keine Verantwortung
fir Schaden, die durch den Einbau von “ebenso guten Teilen” fremder Herkunft verur-
sacht werden.

DaruUber hinaus ist zu beachten:

® Den Motor niemals trocken, d.h. nicht ohne Schmierdl- oder Kuhimittelfillung laufen
lassen.

® Beim Anlassen keine zusétzlichen Starthilfen (z.B. Einspritzung mit Startpilot) verwen-
den.

e Nur die von der MAN zugelassenen Betriebsmittel (Kraftstoff, Motordél, Gefrier- und
Korrosionschutzmittel) verwenden. Auf Sauberkeit achten. Der Dieselkraftstoff muss
wasserfrei sein, siehe Kapitel “Wartung und Pflege”.

® Die vorgeschriebenen Wartungsintervalle einhalten.

® Den betriebswarmen Motor nicht sofort abstellen, sondern ca. 5 Minuten unbelastet
laufen lassen, damit ein Temperaturausgleich stattfinden kann.

e Niemals kalte Kuhlflissigkeit in einen Uberhitzten Motor einfullen, siehe Kapitel “War-
tung und Pflege”.

® Motordl nicht iiber die max.-Kerbe am Messstab einflillen. Die maximal zulas-
sige Betriebsneigung des Motors nicht tberschreiten.
Bei Nichtbeachtung kénnen schwere Motorschaden auftreten.

e Stets dafiir sorgen, dass die Kontroll- und Uberwachungsgerate (Ladekontrolle, Ol-
druck, Kuhimitteltemperatur) einwandfrei funktionieren.
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Sicherheitsvorschriften
MAR

e \orschriften fir den Betrieb des Drehstromgenerators einhalten, siehe Kapitel “War-
tung und Pflege”.

® Die Rohwasserpumpe nicht trocken laufen lassen. Bei Frostgefahr die Rohwasser-
pumpe entleeren, wenn der Motor abgestellt wird.

3. Vorschriften zur Vermeidung von Umweltschaden

Motorendl und Filterpatronen bzw. -einsatze, Kraftstoff / Kraftstofffilter

® AIlt6l nur der Altdlverwertung zufuhren.

e Streng darauf achten, daB Ol oder Dieselkraftstoff nicht in die Kanalisation bzw. in den
Erdboden eindringt.
Vorsicht:
Gefahr der Trinkwasserverseuchung!

® Gebrauchte Filtereinsatze und -patronen wie Sondermdll behandein.

Kuhlflissigkeit
® Unverdinntes Korrosions- und / oder Gefrierschutzmittel als Sondermull behandeln.

e Bei der Entsorgung von verbrauchten Kuhlflissigkeiten sind die Vorschriften der zu-
stéandigen o6rtlichen Behoérden zu beachten.
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Sicherheitsvorschriften

4. Sicherheitshinweise fiir den Umgang mit gebrauchtem Motorendl *

Langerer oder wiederholter Hautkontakt mit jeder Art von Motorendl flhrt zur Entfettung
der Haut. Dadurch kann es zur Austrocknung, Reizung oder zu Hautentziindungen kom-
men. Gebrauchtes Motorendl enthalt dartber hinaus geféahrliche Stoffe, die bei Tierver-
suchen Hautkrebs hervorgerufen haben. Bei Beachtung der Grundregeln des Arbeits-
schutzes und der Hygiene sind beim Umgang mit gebrauchtem Motorendl
gesundheitliche Schaden nicht zu erwarten.

VorsichtsmaBnahmen zum Schutz lhrer Gesundheit:
® | angeren, wiederholten Hautkontakt mit gebrauchtem Motorendl vermeiden.
e Die Haut durch geeignete Hautschutzmittel oder Schutzhandschuhe schitzen.

e Die mit Motorendl verunreinigte Haut reinigen.
- Grundlich mit Seife und Wasser waschen. Eine Nagelburste ist dabei eine wirksame
Hilfe.
- Spezielle Handreinigungsmittel erleichtern die Sduberung schmutziger Hande.
- Benzin, Dieselkraftstoff, Gasél und Verdinnungs- oder Lésungsmittel nicht als
Waschmittel verwenden.

e Die Haut nach dem Reinigen mit fetthaltiger Hautcreme pflegen.
e Olgetrankte Kleidung und Schuhe wechseln.

e Keine 6lhaltigen Lappen in die Taschen stecken.

Auf die richtige Beseitigung von gebrauchtem Motorendl achten.
- Motorendl gehért zu den wassergefahrdenden Stoffen -

Daher kein Motorendl auf die Erde, in Gewasser, in den Ausguss oder in die Kanalisation
schutten. Versto3e hiergegen sind strafbar.

Das gebrauchte Motorendl sorgfaltig sammeln und beseitigen. Ausklnfte Gber Sammel-
stellen erteilt der Verkaufer, der Lieferant oder die ortliche Behoérde.

* In Anlehnung an “Merkblatt fir den Umgang mit gebrauchtem Motorendl”.
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Inbetriebnahme und Betrieb
MARN

Motoransichten D 2842 LE 401
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Inbetriebnahme und Betrieb

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

Warmetauscher und Kiuhimittelausgleichsbehalter
Kahlflussigkeitseinfullstutzen

Ladeluftkihler

Uberdruckventil am Kiihimittelausgleichsbehélter
Oleinfullstutzen

Ansaugkrimmer

Wasserpumpe

Olablassschraube

Olmessstab

Anlasser

Abgasrohr, flissigkeitsgekuhlt
Ladedruckregelventil (Waste Gate)
Abgasturbolader, flissigkeitsgekuhlt
Olabscheiderventil fiir Kurbelgehauseentliiftung
Motordurchdrehvorrichtung

Olwanne

Olkihler

Anschluss fir Oldruckgeber

Olfilter
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Inbetriebnahme und Betrieb
MARN

Erstinbetriebnahme

Bei Erstinbetriebnahme eines neuen oder Uberholten Motors unbedingt die “Einbauanlei-
tung fir MAN-Schiffsdieselmotoren” beachten.

Es wird empfohlen, neue oder Uberholte Motoren, wahrend der ersten Betriebsstunden
nicht héher als mit etwa 3/4 Last, jedoch mit wechselnder Drehzahl, zu betreiben.
Danach soll der Motor langsam auf volle Leistung gebracht werden.

Hinweis:

Nur zugelassene Betriebsstoffe verwenden (siehe hierzu Druckschrift “Betriebs-
stoffe fir MAN-Dieselmotoren”), anderenfalls erlischt die Hersteller-Gewéahrlei-
stung!

Kraftstoff einflllen

Achtung:
Nur bei abgestelltem Motor tanken! Auf Sauberkeit achten! Keinen Kraftstoff
verschutten!
Nur zugelassene Kraftstoffe verwenden, siehe hierzu Druckschrift “Betriebs-
stoffe fir MAN-Dieselmotoren”!

Kuhlflissigkeit einfiillen

Das Kuhlsystem des Motors ist mit einer Mischung aus trinkbarem Leitungswasser und
Gefrierschutzmittel auf Athylenglykolbasis bzw. Korrosionsschutzmittel zu befllen.
Siehe Druckschrift “Betriebsstoffe fir MAN-Dieselmotoren”.

e Kuhlflussigkeit langsam Uber den Ausgleichsbehélter einfillen, siehe Seite 114
e Kuhlmittelfullmenge siehe “Technische Daten”
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Inbetriebnahme und Betrieb

Rohwasserpumpe

Rohwasserpumpe nicht trocken laufen
lassen!

Darauf achten, dass alle Ventile im Roh-
wasserkreis geoffnet sind.

Bei Frostgefahr die Rohwasserpumpe
entleeren.

Motorol einfullen

A Achtung:

Motordél nicht Gber die max.-Kerbe
am Messstab einfillen. Bei Uber-
fullung treten Motorschaden auf!

Die Motoren werden in der Regel ohne
Olfiillung ausgeliefert.

Motor Uber Oleinfillstutzen (Pfeil) mit
Schmierdl fullen, siehe Seite 108.
Olfilimenge siehe “Technische Daten”.

S
)
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Inbetriebnahme und Betrieb
MARN

Inbetriebnahme

Vor der taglichen Inbetriebnahme Kraftstoffvorrat, Kithimittel- und Olstand im Motor prii-
fen. Bei Bedarf Kraftstoff, Kiihimittel und Ol nachfillen.

Hinweis:

Nur zugelassene Betriebsstoffe verwenden (siehe hierzu Druckschrift “Betriebs-
stoffe fir MAN-Dieselmotoren”), anderenfalls erlischt die Hersteller-Gewéahrlei-
stung!

Olstand priifen
Olstandskontrolle des Motors erst
ca. 20 Minuten nach Abstellen der
Maschine vornehmen.

e Olmessstab (Pfeil) herausziehen

e mit faserfreiem, sauberem Lappen ab-
wischen

® bis zum Anschlag wieder einstecken
e Olmessstab wieder ziehen Qil

Der Olstand soll zwischen den beiden am ?
Messstab eingeschlagenen Kerben liegen

und darf nie unter die untere Kerbe absin-

ken. Evtl. fehlende Olmenge nachfillen.

ﬁ Achtung:
Motordl nicht Gber die max.-Kerbe

am Messstab einfiillen. Bei Uber-
fullung treten Motorschaden auf!

- MAX
< MIN

Im Umgang mit Betriebsstoffen auf abso-
lute Sauberkeit achten.
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Inbetriebnahme und Betrieb

Anlassen

Gefahr:
Vor dem Anlassen sicherstellen, dass sich niemand im Gefahrenbereich des
Motors befindet.

ﬁ* Achtung:
Beim Anlassen keine zusatzlichen Starthilfen (z.B. Einspritzung mit Startpilot)
verwenden.

Getriebe auf “neutral” schalten.

Zindschlussel einstecken und auf Stellung “I” drehen. Durch Aufleuchten der Kontroll-
lampe wird Betriebsbereitschaft angezeigt.

Zuandschlussel auf Stellung “II” (Vorglihen) weiterdrehen. Anzeigelampe (meist im Fah-
rerstand angebracht) leuchtet auf.

Nach Ablauf der Vorglihzeit blinkt die Anzeigelampe und signalisiert Startbereitschatft.

Hinweis:
Ist der Motor nicht mit einer Vorgluhfunktion ausgestattet, sofort den Zindschlus-
sel auf Stellung “lll” durchdrehen.

Zundschlussel bis zum Anschlag (Stellung “lII”) weiterdrehen, Anzeigelampe erlischt, An-
lasser wird betatigt.

Am Olmanometer muss sich Schmierdldruck aufbauen, ist das nicht der Fall, Motor so-
fort abstellen.

Anlasser nicht langer als 10 Sekunden durchgehend betéatigen.
Nach Start Zindschlissel loslassen und Verstellhebel auf gewlinschte Drehzahl stellen.

Falls Motor nicht gestartet ist, ZindschlUssel loslassen, ca. 30 Sekunden warten, dann
Anlasser erneut betétigen.

Zur Startwiederholung muss der Ziindschlussel zurick in “Aus” Stellung gedreht werden.

Langerer Leerlauf kann durch Auskihlung des Motors zu Weif3- oder Blaurauchbildung
fuhren.

Es ist daher empfehlenswert den Motor nicht langer als 5 Minuten im Leerlauf zu betrei-
ben.

Bekanntlich tritt bei jedem Verbrennungsmotor erhéhter Verschleil3 im Leerlauf auf.
Langerer Leerlauf ist umweltschadlich.
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Achtung:
Den Motor nicht Uberlasten. Die max. zulassige Betriebsneigung des Motors
nicht Uberschreiten. Bei evtl. Stérungen deren Ursache sofort ermitteln und be-
seitigen lassen, damit keine gréBeren Schaden entstehen kénnen!

Anzeigetafel im Maschinenraum. Arbeitet .
unabhéngig von der Betriebstberwa-
chung BE1 und zeigt analoge Motorbe-
triebswerte.

Wiahrend des Betriebes ist der Oldruck
der Motorschmierung zu Uberwachen.
Wird durch die Uberwachungsgeréate
Schmierdéldruckabfall angezeigt, ist der
Motor sofort abzustellen.

Betriebsuiberwachung BE1

ﬁ Achtung: )
Wird durch die Uberwachungsgerate ein Motor- / Getriebealarm angezeigt, ist der
Motor abzustellen, bzw. auf héchstens 1200 1/min im Schwachlastbetrieb zu be-
treiben.

Bei den Alarmen

— Oldruck Motor / Schmieréldruckabfall

— KihImitteltemperatur Motor / Uberhitzung Motorkiihimittel

- Ladelufttemperatur Motor
ist der Motor sofort abzustellen und die Ursache fachmannisch zu beheben, bzw.
in der Fachwerkstatt beheben zu lassen.

Diesen Motor erst nach Fehlerbehebung wieder in Betrieb nehmen.
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Bedienung der Motoruberwachung BE1
Die Motoriberwachung BE1alarmiert den o
Schiffsfiihrer, wenn wichtige Motor-Be- & VAN MARINE DIESEL
triebswerte auBerhalb des zuldssigen To- Motor in Befrich (@) flotor step
. . Engine operating ﬂj\n§ s:opD .
leranzbereiches liegen. f ezl @i eereh

Das Anzeigegerat der Motoriberwachung
(siehe Abbildung) ist im Hauptfahrstand
und als Option im Nebenfahrstand (Fly-
bridge) eingebaut. Die Alarmierung er-
folgt:

® akustisch durch Hupe

e optisch durch Blinken der jeweiligen ro-
ten Kontrollleuchte
(Ausnahme: Bei Elektronikfehler Dauer-
licht der Kontrollleuchte)

Zum Schutz des Motors wird bei den Alar-
men Motoréldruck, MotorkihImitteltempe-
ratur, Ladelufttemperatur und Kahimittelni-
veau die Drehzahl reduziert. Die
Kontrolllampe “reduzierte Drehzahl”
leuchtet dann im Dauerlicht.

Oeldruck Motor
Engine oil pressure

@ Kuehlwassertemperatur Motor
Engine coolant temperature

@ Ladelufttemperatur
Charge air temperature
Kuehlwasserniveau

Coolant level

Ausfall Ladesp./ Drehzahlgeber
Failure batt.charge/speed sensor

®

Oeldruck Getfriebe (Kupplung)
Gearbox oil pressure (clutch
@ Oeltemperatur Getfriebe

Gearbox oil temperature

@©@®®

Elektronik Fehler
Electronics fail.

Sensorfehler
Sensor failure

TYP BEI-A

I8}
P

TEST

RESET

Hinweis fir Motoren mit elektronisch geregelter Dieseleinspritzung (EDC):
Nach Einschalten der Ziindung leuchtet die Lampe “Elektronik Fehler” kurz auf

(Lampentest). Liegt ein Fehler in der elektronisch geregelten Dieseleinspritzung
(EDC) vor, leuchtet die Lampe “Elektronik Fehler” im Dauerlicht.

Bedienung der Motoriberwachung BE1 nach der Auslosung eines Alarms

Das Anzeigegerat verfugt Gber folgende Bedienungstasten:

Ausschalten der Alarmhupe

s}
'

TEST

ausgeschaltet werden.

RESET

Aufheben der Alarmmeldung (rote Kontrollleuchte erlischt)
Voraussetzung fur das Aufheben einer Alarmmeldung ist:

Ausschalten des Blinksignals der jeweiligen Kontrollleuchte, d.h. das Blinklicht
geht in Dauerlicht Uber. Vor dem Quittieren des Blinksignals muss die Alarmhupe
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® Dricken der Tasten “Hupe aus” und “Test” in der genannten Reihenfolge
® Beseitigung der Ursache des Alarms

e Kurzfristiges Absenken der Motordrehzahl unter 800 1/min, um wieder héhere Dreh-
zahlen erreichen zu kénnen

Funktionstest der Kontrollleuchten

%;M Liegt kein Alarm vor, kdnnen die Kontrollleuchten gepruft werden. Beim Dricken
der Taste “Test” mussen alle Kontrolllampen aufleuchten.

TEST

Selbstprifung des Systems BE1

Um eine gréBtmdgliche Betriebssicherheit zu erreichen, unterscheidet das System zwi-
schen Sensorfehler und “echtem Alarm”.

Folgende Sensoren wer"den alff Sensor- Elaktranik Faklar
fehler bzw. Drahtbruch tberpruft. ‘ ‘

\~ Electronics fail./
e Motordrehzahl ( Sensorfehler
e Oldruck Motor V@Sehsor failure
o KuhImitteltemperatur N
e [adelufttemperatur TYP BE|-A
o KuhImittelniveau
Hat das vom Sensor gelieferte Signal ei-
nen unrealistischen Wert oder ist die ﬂ
Drahtverbindung unterbrochen, blinken
die Kontrolleuchte “Sensorfehler” und die
Kontrolleuchte der betreffenden Funktion.

Die Motordrehzahl wird nicht reduziert.
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Der D 2848 LE 401 wird optional mit einem Uberwachungs und Diagnosesystem MMDS
ausgerustet.

Am Steuerstand und alternativ auf weiteren Fahrstdnden stehen zur Betriebstberwa-
chung optional folgende Anzeigegerate zur Verfigung:

1. Analoge Rundinstrumente, siehe unten

2. Anzeigegerat MMDS-L, siehe Seite 88

3. Anzeigegerat MMDS-LC, siehe Seite 90

4. Maschinenraumtafel MMDS-EP, siehe Seite 97

Far die Bedienung und Drehzahlverstellung liefert MAN folgende Geréte:
5. Fahrhebel Steuerung Mini Marex der Firma Mannesmann-Rexroth, siehe Seite 98
1. Rundinstrumente

Von MAN kénnen fir die Betriebsliberwachung folgende VDO-Rundinstrumente geliefert
werden:

Drehzahlmesser (0-3000 1/min) mit integriertem digitalem Betriebstundenzéhler
Oldruck Motor 0-6 bar

Oldruck Getriebe 0-25 bar
Oltemperatur Motor 50-150°C
Kihlwassertemp Motor  40-120°C
Abgastemp Motor 100-900°C
Voltmeter 18-32 V

87



Inbetriebnahme und Betrieb

MIAN

2. Anzeigegerat MMDS-L

Die Motoriberwachung alarmiert den
Schiffsflhrer, wenn wichtige Motor-Be-
triebswerte auBerhalb des zuldssigen To-
leranzbereiches liegen.

e Akustisch durch integrierten Summer
oder werftseitig angeschlossenem Horn

e Optisch durch Blinken der jeweiligen
roten Kontrollleuchte

Es werden die auf dem Anzeigegerat dar-
gestellten Motorbetriebsparameter tber-
wacht.

Sollen Getriebeparameter Gberwacht wer-
den, ist es davon abhéangig, ob die ent-
sprechenden Sensoren am Getriebe ver-
baut sind.

MAN MARINE DIESEL

@ Engine in operation
Generator/speed sensor
@ Engine oil pressure

@ Engine coolant temp.
@ Charge air temperature

@ Cool. press. water pump
@ Cool. press. expans. tank
@ Exhaust gas temperature
@ Engine oil temperature
Pressure air filter

@ Gearbox oil pressure

@ Gearbox oil temperature
@ Electronics failure

®

@ Boost pressure

@ Coolant level
@ Overspeed
®

®
@ Alarm

@ Engine slow down

O]

@ Sensor failure
>

TYP MMDS-L

‘il

TEST

' ® System
RESET Fault

51.27720-7008

Das Gerat unterscheidet zwischen folgenden Alarmarten, Fehlermeldungen:

e Voralarm:
e Hauptalarm:

entsprechende Leuchtdiode blinkt
entsprechende Leuchtdiode blinkt
Leuchtdiode “Alarm” blinkt

Bei Reduzieralarm blinkt zusatzlich “Engine slow down”

Bei Stoppalarm blinkt zuséatzlich “Engine stop”
e Sensorfehler: entsprechende Leuchtdiode blinkt

Leuchtdiode “Sensorfehler” blinkt

Der Alarm “Sensorfehler” bedeutet, dass entsprechender Sensor vom Uberwachungssy-
stem als defekt eingestuft wird, da er einen unrealistischen Wert liefert.

Die Drehzahl wird nicht reduziert.

Bei Elektronik Fehler leuchtet die Kontrolllampe im Dauerlicht.
Es liegt dann ein Fehler in der elektronischen Einspritzung (EDC) vor.

Um den Motor nicht zu gefahrden wird bei Hauptalarmen die Motorleistung bei ausge-

wéahlten Alarmen automatisch reduziert.

Hinweis fiir Motoren mit elektronisch geregelter Dieseleinspritzung (EDC):
Nach Einschalten der Ziindung leuchtet die Lampe “Elektronik Fehler” kurz auf
(Lampentest). Liegt ein Fehler in der elektronisch geregelten Dieseleinspritzung
(EDC) vor, leuchtet die Lampe “Elektronik Fehler” im Dauerlicht.
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Bedienung des Anzeigegerates MMDS-L
Das Anzeigegerat verfugt Gber folgende Bedienungstasten:

[@ Ausschalten der Alarmhupe und des integrierten Summers

oy Ausschalten des Blinksignals der jeweiligen Kontrollleuchte, d.h. das Blinklicht
TfST geht in Dauerlicht Gber. Vor dem Quittieren des Blinksignals muss die Alarmhupe
ausgeschaltet werden

- Aufheben der Alarmmeldung (rote Kontrollleuchte erlischt)
Voraussetzung fur das Aufheben einer Alarmmeldung ist:
— Dricken der Tasten “Hupe aus” und “Test” in der genannten Reihenfolge
- Beseitigung der Ursache des Alarms
- Bei Reduzieralarm muss die Motordrehzahl unter 800 1/min gebracht werden,
um wieder hdhere Drehzahlen erreichen zu kénnen
- Bei Stoppalarm ist L6schung des Alarms nur nach Motorstillstand méglich

Funktionstest der Kontrollleuchten

%w Liegt kein Alarm vor, kdnnen die Kontrollleuchten gepruft werden.

e Beim Dricken der Taste “Test” missen alle Kontrolllampen aufleuchten

Dimmung

Alle Alarm-LED’s werden abhangig von der Umgebungshelligkeit automatisch gedimmt.
Hierflr sorgt ein in die Frontplatte integriertes Fotoelement.

Horntest

Wird die Taste Horn quittieren ca. 5 Sekunden betéatigt ertént der eingebaute Summer
sowie evil. werftseitig montierte Hupen.

System-Fehler

Es werden 2 Fehlerzustande unterschieden und mit der Fehler-LED durch Blinken oder
Dauerlicht angezeigt:

e Eine blinkende System-Fehler-LED signalisiert einen Kommunikationsfehler, d.h. der
Datenbus ist unterbrochen oder gestoért. In diesem Fall sind die Steckverbindungen
bei MMDS-L und dem seriellen Verteiler MMDS-SD auf richtigen Sitz zu tberprifen

e Ein Dauerlicht der System-Fehler-LED zeigt eine interne Stérung an. Bleibt dieser Zu-
stand nach dem Aus- und Wiedereinschalten weiter bestehen, so ist das Gerat defekt
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3. Anzeigegerat MMDS-LC

Das Gerat dient zur Visualisierung von

analogen Motordaten, sowie der opti- = MAN MARINE DIESEL

schen und akustischen Meldung von Mo-
toralarmen. Alle Motordaten sind werk- ';" Motordrehzahl 1835 ypm ®
T Oeldruck Motor 4.3 bar Engine run
seitig in den Sprachen Deutsch, —| Kuehlwassertemp.Motor 83 G
. - .. A| Ladelufttemperatur 64 Q AI: m
Englisch, Franzosisch, Italienisch und 3| Oeltemp. Motor 120 ¢ :
Spanisch eingegeben. System fail
51.27720-7015 TYP MMDS-LC
Durch “blattern” mit der Taste PAGE kann aarwg [ mage | [reser] [ 7esT) (5]
der Anwender alle wichtigen Motordaten Gl | Vo - v Prg
abrufen. Mit einer weiteren Taste werden

aktuell anstehende Alarme oder Anzeigen
dargestellt.

MAN MARINE DIESEL

1907 [rpm
4.5bar
e

e
16.9(bar

System Fail.

Drehzahl

&
Engine run

| ildruck Motor
Kihlwassertemp. Motor

E|Ladelufttenp.

1{0ldruck Getriebe

Alarm

51.27720-7015 TYP MMDS-LC

Darstellung der Monitorseiten

Die von der MMDS gelieferten analogen Motordaten werden auf 4 Monitorseiten verteilt.
Auf jeder Seite ist in der oberen Zeile die aktuelle Motordrehzahl angezeigt. Es folgen auf
der 1. Seite die wichtigsten Motordaten, wie Oldruck, Kiihlwasser-, Ladeluft- und Oldruck
Getriebe. Weitere Motor- und Getriebedaten, sowie Abgastemperaturen und Zusatzin-
formationen werden auf den Folgeseiten dargestellt:

Seite 1 Istwert (Beispiel)

P1 Drehzahl 2100 rom
Oldruck Motor 4,3 bar
Kihlwassertemperatur Motor 82 °C
Ladelufttemperatur 41 °C
Oldruck Getriebe 19 bar

Seite 2 Istwert (Beispiel)

P2 Drehzahl 2100 rom
KlUhlwasserdruck Ausgleichsbe. 830 mbar
KlUhlwasserdruck Wasserpumpe 3,9 bar
Oltemperatur Motor 103 °C
Batteriespannung 271 \Y
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Seite 3 Istwert (Beispiel)

P3 Drehzahl 2100 rom
Ansaugunterdruck 30 mbar
Ladedruck 1,86 bar
Abgastemperatur T.A. 629 °C
Abgastemperatur T.B. 613 °C

Seite 4 Istwert (Beispiel)

P4 Drehzahl 2100 rpm
Kraftstoffverbrauch 162 I/h
Motorlast 79 %

Das Umschalten der Seiten erfolgt mit der Taste “PAGE”. Mit jedem Tastendruck wird auf
die nachst hdhere Seite geschaltet. Nach Seite 4 folgt dann wieder Seite 1.

Fir die Anzeige von aktuellen Alarmen und Anzeigen ist eine Alarmtafel vorgesehen.
Diese wird mit der Taste “ALARMS” aufgerufen. Steht kein Alarm an, so erscheint der
Hinweis “keine Meldung” auf dem Bildschirm.

| A1 > keine Meldung |

Lauft ein Alarm auf, schaltet das Gerat automatisch zur Alarmtafel um. Ein neuer Eintrag
erfolgt jeweils in der oberen Zeile. Evil. bereits vorhandene Meldungen riicken eine Zeile
nach unten. In einer Spalte rechts daneben wird die Kennung und die aktuelle Uhrzeit
hinzugefugt. Eine Anzeige (Meldung ohne Alarmierung) wird zwar auch in die Alarmtafel
eingetragen, eine automatische Umschaltung erfolgt aber nicht, z.B. bei einem einpro-
grammierten Schiffsalarm oder schiffsspezifischen Anzeige, siehe Seite 96.

Folgende Kennungen werden unterschieden:

Anzeigen: ohne Kennung
Warnungen (Voralarme): WA
Hauptalarme: AL
Sensorfehleralarme: SE
Beispiel:
Meldetext Kennung Zeit
A1 Klhlwassertemperatur WA 14:14
Ladelufttemperatur SE 13:57
Kihlwasser Niveau 11:00
Oldruck Motor AL 08:37
Bilgenpumpe EIN

Einprogrammierte schiffsspezifische Anzeige

Stehen mehr als 5 Alarme an (z.B. wahrend der Inbetriebnahme auf der Werft), so kén-
nen die Alarme jeweils in Flnfer-Gruppen (A2 bis An) durch weiteres Betatigen der Taste
“ALARMS” zur Anzeige gebracht werden.

Alle Alarme sind immer in zeitlich umgekehrter Reihenfolge ihres Auftretens dargestellt.
Der zuletzt aufgelaufene Alarm steht also in der ersten Zeile der Alarmtafel. Solange
mindestens ein Alarm aktiv ist, leuchtet die rechts neben dem Display angeordnete rote
LED “Alarm”.
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Alarme

Sofern ein Motoralarm von der Zentraleinheit MMDS oder ein vom Anwender konfigurier-
ter Alarm auflauft, wird der eingebaute Summer aktiviert und die LED “Alarm” blinkt.
Gleichzeitig schaltet der Monitor automatisch auf die Alarmtafel um. Der neue Alarm wird
in die erste Zeile als blinkende Meldung eingetragen.

Die Alarme, die bei ruhendem Motor aber eingeschalteter Motorziindung falschlicher-
weise auflaufen wurden (z.B Oldruckmangel), werden solange unterdriickt (freigeschal-
tet), bis die griine LED “Engine run” aufleuchtet. Dies geschieht ca. 8 Sekunden nach Er-
reichen der Zinddrehzahl.

Nach Betéatigen der akustischen Quittierung (Taste Horn-Quit) schaltet der integrierte
Summer aus. Mit der optischen Quittierung (Taste Optik-Quit) geht der blinkende Text
und die LED “Alarm” in eine Daueranzeige Uber. Nach Beseitigung der Stérung ver-
schwindet auch der Alarmtext im Monitor. Die LED “Alarm” erléscht, sofern nicht noch ein
anderer Alarm ansteht.

Bei Alarmen, die zum automatischen Stoppen oder Reduzieren des Motors durch
die Zentraleinheit MMDS gefiihrt haben, muss zusatzlich die Taste “RESET” beta-
tigt werden. Diese Funktion wird bei einem Stoppalarm erst bei Motorstillstand
und bei einem Reduzieralarm unterhalb einer Drehzahl von 800 1/min freigegeben.

Horntest

Wird die Taste “Horn” quittieren ca. 5 Sekunden betatigt ertént der eingebaute Summer.

System Failure

Das Gerat hat in der Frontplatte eine rote LED mit der Bezeichnung System Failure.
Diese wird in folgenden beiden Féllen aktiviert:

A Bei Ausfall der seriellen Daten vom Sicherheits-, Alarm- und Diagnosesystem MMDS
im Motorklemmenkasten. In diesem Fall blinkt zusatzlich die LED “Alarm” und auf der
Alarmtafel erscheint der Hinweis “Systemfailure”.

B Bei Stérung des LCD-Monitors selbst. In diesem Fall erscheint keine weitere Meldung.

Tastenfunktionen

Frontseitig sind 5 Tasten angebracht, mit deren Hilfe verschiedene Funktionen wie Seite-
numschaltung, Kontrastverstellung, Alarmquittierung und Menisteuerung ermdoglicht
werden. Die Tasten haben folgende Funktionen: Standard, Test, Menu- und Sonderfunk-
tionen.

Horn-Quit: Standardfunktion: akustisches quittieren, bzw. abschalten der internen
Hupe; Alle Ubrigen im System befindlichen Uberwachungsgerate werden
R Uber den seriellen Bus mitquittiert.

Prg

Testfunktion: Das Festhalten der Taste fir mindestens 5 Sekunden akti-
viert den eingebauten Summer.

PRG-Mendifunktion: aktuell gewéhlte Einstellung ibernehmen (Prg=Pro-
gramm)
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Optik-Quit / Test: Standardfunktion: optisches quittieren, d.h. alle blinkenden Alarmtexte

TEST

Sy

RESET:

RESET

PAGE:

PAGE

Yo

ALARMS:

ALARMS

Men

in der jeweils aktuell sichtbaren Alarmtafel gehen in konstante Darstel-
lung Uber, sofern vorher die Hupe quittiert wurde; Die in der Frontplatte
integrierte rote Alarm-LED wird ebenfalls von Blinken auf Dauerlicht ge-
schaltet. Alle librigen im System befindlichen Uberwachungsgerate wer-
den Uber den seriellen Bus mitquittiert.

Testfunktion wenn z.Z. kein Alarm anliegt, bzw. zuvor alle aufgelaufenen
Alarme optisch quittiert wurden: Lampentest, d.h. die drei LED’s in der
Frontplatte werden flr die Dauer des Tastendrucks aktiviert.

PAGE

Sonderfunktion: siehe Erlauterung Taste %

+-Menlifunktion: Auswahlzeiger nach rechts verschieben oder Eingabe-
wert erhbhen.

Standardfunktion: liber die Reset-Taste kann ein Reduzier- oder Stopp-
alarm zurtickgesetzt werden: Ein Reduzieralarm kann nur nach Redu-
zierung der Drehzahl unter 800 1/min zuriickgesetzt werden. Sofern
die entsprechenden Kriterien erflllt sind, Horn- und Optik / Testtaste ge-
drickt / betéatigt und die Alarmursache aufgehoben wurde, wird so der
aufgelaufene Reduzier- oder Stoppalarm in der Zentraleinheit zurlickge-
setzt. PAGE

Sonderfunktion: siehe Erlauterung Taste %

Mendtifunktion: Auswahlzeiger nach links verschieben oder Eingabewert
vermindern.

Standardfunktion: Umschalten auf die nachst héhere Anzeigetafel flr
analoge Motordaten. Die Seitenzahl wird in der Anzeige oben links mit
P1 bis P4 gekennzeichnet. Auf Seite 4 folgt dann wieder Seite 1. Wird
diese Taste betatigt wahrend die Alarmtafel dargestellt ist, schaltet der
Monitor auf die analogen Motordaten zurtick, von der die Alarmtafel ur-
sprunglich aufgerufen wurde.

® -Sonderfunktion: Taste ermoglicht die Einstellung des LCD-Kontrastes

TEST RESET

bei gleichzeitiger Betatigung der Tasten Q% oder /

Standardfunktion: Aufrufen der Alarmtafel; Die finf zuletzt aufgelaufenen
und noch anstehenden Alarme oder Anzeigen werden dargestellt. Oben
links im Monitor steht die Kennung A1. Sollten z.Z. mehr als funf Meldun-
gen anstehen, kdnnen durch nochmaliges Betatigen der Taste jeweils
finf weitere Meldungen zur Anzeige gebracht werden. Die Seitenzahl
wird oben links mit A1...Ax gekennzeichnet. Springt die Anzeige nach
dem Tastendruck zur 1. Alarmtafel oder bleibt die Anzeige unverandert,
so sind keine weiteren Meldungen mehr aktiv.

Sonderfunktion: Das Festhalten der Taste fir mind. 5 Sekunden aktiviert
das eingebaute Konfigurationsmenu. Dort sind Sprache, Einheiten, Da-
tum und Zeit einstellbar.

Mendtifunktion: Innerhalb des Menus hat diese Taste eine Abbruchfunk-
tion (Esc).

Man gelangt jeweils eine Mentebene zuruck, bzw. vom Hauptmeni aus
zur normalen Anzeigefunktion.
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Meniufunktionen

Durch Festhalten (mindestens 5 Sekunden) der Taste “ALARMS” gelangt man in das
Konfigurations-Menu. Die Tasten erhalten jetzt die unter “Mendfunktion” beschriebene
Bedeutung. Die neue Zuordnung wird in der unteren Zeile kontinuierlich schwarz unter-
legt dargestellt:

Escape-Funktion Move-Funktion Enter-Funktion
Abbruch Auswabhlzeiger bewegen Einstellung tbernehmen
| esc(Men) move(+/-) enter(Prg) |

Die Menufuhrung erfolgt in englischer Sprache und ist nicht veranderbar. Man gelangt
zunéchst in das Hauptmeni, wo Sprache und Einheiten flr Messstellenbezeichnungen
und Messwerte ausgewahlt werden kénnen. AuBerdem stehen hier weitere Unterfunktio-
nen flr die Zeiteinstellung (set-time), sowie Service-Funktionen incl. PC-Kommunikation
(service) zur Verfigung. Jeder aktuelle Auswahlvorgang kann mit der Escape-Funktion

ALARMS
(Menu-Taste /) abgebrochen werden. Alle anderen zuvor vorgenommen Einstellun-

Men

gen werden hiervon jedoch nicht beeinflusst.

Auswahl von Sprache und Einheiten

Nach Aufruf des Menuls werden die aktuellen Einstellungen schwarz unterlegt dargestellt.
Ein blinkender Auswahlzeiger markiert die z.Z. eingestellte Sprache (z.B. Englisch):

Englisch Deutsch Franzdsisch  Italienisch Spanisch
[_>(us/cB) < (D) (F) () E) |

TEST  RESET

Der Auswahlzeiger kann Uber die Move-Funktion (+--Tasten Q% /) bewegt wer-
den. Mit der

Enter-Funktion (PRG-Taste ﬁ%) wird die jeweils markierte Sprache ibernommen und
schwarz unterlegt markiert. Der Auswahlzeiger springt anschlie3end auf die aktuell ein-
gestellte Einheit fir Temperaturen (z.B. °F):

Anzeige in Grad Celsius Anzeige in Grad Fahrenheit
| (0) > (F) < |

TEST  RESET

Die Auswahl erfolgt wieder Uber die Move-Funktion (+--Tasten Q% /) gefolgt von

der Ubernahme mit der Enter-Funktion (PRG-Taste [%). Die Auswahl wird schwarz

unterlegt markiert und der Auswahlzeiger springt auf die z.Z. eingestellte Einheit fir
Drilcke (z.B. bar).
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Anzeige in BAR Anzeige in PSI
| > (BAR) < (PSI) |

Nach Auswahl und Ubernahme sind alle Einstellungen fiir Sprache und Einheit abge-
schlossen und entsprechend schwarz unterlegt markiert. Der Auswahlzeiger springt in
die vorletzte Zeile zur Position “exit”:

| >exXit< back set-time service |

Wird dieses mit der Enter-Funktion (PRG-Taste [%) bestatigt oder an dieser Stelle mit

ALARMS

der Escape-Funktion (Menu-Taste /) abgebrochen, gelangt man mit dem aktuell

markierten Zustand zurtck zur normalen Anzeigefunktion. Bei einem Eingabefehler kann
man mit der Funktion “back” die Eingabe wiederholen. Der Auswahlzeiger springt wieder
zur Anfangsposition (Sprachauswahl).

Einstellung der Uhrzeit
Zunachst muss der Auswahlzeiger in die vorletzte Zeile gebracht werden. Dazu wird die

aktuelle Sprach- und Einheiteneinstellung jedesmal mit der Taste [ﬁx bestatigt. Nun

TEST  RESET

kann der Zeiger mit den +--Tasten Q% / auf “set-time” positioniert werden.

| exit back > set-time < service |

Der Aufruf der Funktion erfolgt mit der PRG-Taste [ﬁx

Es wird eine neue Seite aufgerufen und die aktuelle Zeit (Uhrzeit / Datum) angezeigt.
Der Auswahlzeiger springt auf Stunde.

set-time Stunde  Minute  Sekunde
| time (H:M:S) >13< : 29 : 56 |
Tag Monat Jahr
| date (D:M:Y) 27 : 06 ;00 |

ALARMS

Soll nichts verandert werden, kann jetzt mit der Menu-Taste % abgebrochen werden.

TEST  RESET

Ansonsten erfolgt die Einstellung mit den +--Tasten Q% / und der PRG-Taste
m in der Reihenfolge Stunde, Minute, Sekunde, Tag, Monat und Jahr. Eine richtige

Prg

Zeit- oder Datumsangabe wird mit der PRG-Taste [ﬁx bestatigt und der Auswahlzeiger

springt auf den nachsten Wert. Als letztes folgt die Jahreszahl und der Auswahlzeiger
springt in die vorletzte Zeile zur Position “exit”, die Zeiteinstellung ist jetzt abgeschlos-
sen.
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| >exit< Back get-mmds-time |

ALARMS

Durch Bestéatigen mit der PRG-Taste [6% oder mit der Menu-Taste % gelangt man
zurlck ins Hauptmenu. Bei einem Eingabefehler kann man mit der Funktion “back” die
Eingabe wiederholen.

Eine zusatzliche Funktion erméglicht es, die Systemzeit der MMDS-Zentraleinheit in das
Anzeige-Modul herunterzuladen. Dazu wird der Auswahlzeiger auf “get-mmds-time” ge-
stellt und mit PRG [% bestatigt. Sofern die Zentraleinheit aktiv ist (Motorztindung ein),

werden Datum und Zeit Gberschrieben und es erscheint kurzzeitig folgende Meldung im
Display.

| >>> LOAD MMDS-SYSTEM-TIME <<< |

Bei abgeschalteter Zentraleinheit (Motorziindung aus) wird nichts verandert und es er-
scheint die Meldung:

| >>> NO MMDS-TIME RECEIVED <<< |

AnschlieBend springt der Auswahlzeiger wieder in die vorletzte Zeile zur Position “exit”.

Schiffsspezifische Alarme

Es besteht die Moglichkeit weitere 11 schiffsspezifische Alarme oder Anzeigen anzu-
schlieBen und per Software zu generieren. Den Text der Alarme oder Anzeigen tragt die
Werft ein.

Bei Alarm erscheint der entsprechende Messstellentext auf der Alarmseite, es erfolgt au-
tomatische Umschaltung ins Alarmmenu. Bei Anzeigen erfolgt eine automatische Um-
schaltung ins Alarmmenda nicht.
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4. Maschinenraumtafel MMDS-EP

MAN MARINE DIESEL

1

M Motordrehzahl
Motoroeldruck
—| Kuehlwassertemp.
A| Ladelufttemperatur
3| Motoroeltemperatur |120 |C

1835 upm Py

4.3 bar Engine run
83
64 o

Alarm

System Fail.

51.27720-7018

TYP MMDS-EP

ALARMY

Men

PAGE

RESET)

?TEST Dﬁ

+ Prg

Die Funktionen der Tasten und des LCD-Displays sind mit denen am MMDS-LC gleich
(Siehe Bedienungsanleitung MMDS-LC).

Unterschiede zum MMDS-LC:
e keine schiffsspezifische Alarme einprogrammierbar

e zusatzlich:

-Zundschloss
—Vorglihlampe

Hinweis zur Vorglihlampe:
Die Vorglihlampe ist beim Reihen-6-Zylinder (D 2876 LE401/404) nicht aktiv, da
dieser Motor nicht mit einer Vorglihanlage ausgestattet wird.
Bei V-Motoren kann optional eine Vorglihung vorhanden sein. In ZindschlUs-
selstellung “I” leuchtet die Lampe. Warten bis Lampe zu blinken beginnt, dann

starten.
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5. Fahrhebel Steuerung Mini Marex

. Gefahr:
A Aus Sicherheitsgrinden muss an jedem Fahrstand fiir jeden Motor ein separater,
funktionsfahiger, roter Not-Stop-Taster installiert sein. (Motor muf3 nach einmali-
ger Betéatigung des Tasters sofort stoppen)

Auf Werft — oder Kundenwunsch ist es moglich tber MAN eine elektronische Fahrhebel
Steuerung von der Fa. Mannesmann Rexroth Typ Mini Marex zu beziehen.

Diese Steuerung hat spezielle fiur MAN konfigurierte Steckverbindungen.

Bedienung der Steuerung:

Kommandogeber

Neutral

Getriebe-Voraus (Raste) Getriebe-Zuriick
(Raste) (Raste)

@ O @

stufenlose
Drehzahlverstellung

stufenlose
Drehzahlverstellung

Zurlick-Bereich

Voraus-Bereich

Bedienungsfeld

max. Drehzahl max. Drehzahl

akustischer
Signalgeber

“Neutral” (Raste) Position ®

In dieser Position ist das Getriebe ausgekuppelt und die Antriebsmaschine lauft im Leer-
lauf. Jedes mal bei Erreichen der “Neutral-Position” zeigt die Steuerung dieses akustisch
durch einen kurzen “Piep-Ton” an.

“Getriebe Voraus / Zuriick” (Raste) Position @

Bei dieser Hebelstellung sind zwei verschiedene Funktionen mdglich.

1. Standard-Funktion:
Das Getriebe wird auf “Voraus” oder “Zurick” eingekuppelt; die Antriebsmaschine lauft
im Leerlauf.
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2. Funktion “Drehzahlanhebung”

Die Funktion “Drehzahlanhebung” ist eingestellt (Funktionsschalter 11-8). Die Motor-
drehzahl der Antriebsmaschine wird vor dem Einkuppelvorgang angehoben und nach
dem Einkuppelvorgang wieder auf die Leerlaufdrehzahl abgesenkt. Zwischen den
Kupplungsvorgéngen koénnen individuelle Verzégerungszeiten (Wartezeiten VOR und
NACH dem Einkuppeln) eingestellt werden.

“Maximum Drehzahl” Position ®

Die Position ® zeigt die “maximum Drehzahl!” fir den “Voraus- und Zurtck-Bereich”.
Zwischen den Positionen @ und ® kann die Motordrehzahl stufenlos verstellt werden.
Das Getriebe ist auf “Voraus” oder “Zurlick” eingekuppelt.

Bedienungsfeld - Kommandogeber fiir Doppelmotorenanlagen

0
L4
L1 L2 L3 L5 L6
- (J 1 COMMAND 0 -
0 SYNCHRO
= O TROLLING -
—_ cqﬁMMAND [a] A ] SYN./TREQL. —

—J J
H T1 L7 L T2

=

Taster “Kommandoubernahme” T1

Der Taster “Kommandolbernahme” befindet sich auf dem Kommandogeber nur
@ 1x. Der Taster ist permanent Uber die LED L1 schwach beleuchtet und zeigt an,
cowmano|  dass die Steuerung mit Spannung versorgt wird. Der Taster dient zur Kom-
mandoubernahme auf dem betreffenden Fahrstand.
Darlber hinaus besitzt der Taster noch zwei weitere Zusatzfunktionen.

Zusatzfunktion “Warming Up”

Mit dem Begriff “Warming Up” ist das “Drehzahlfahren ohne Getriebeschaltung” gemeint,
welches zum Beispiel das Warmfahren einer kalten Antriebsmaschine tber den ge-
samten Drehzahlbereich erlaubt. Das Getriebe wird dabei in der Hebelposition @ nicht
eingekuppelt.

Starten der “Warming Up”’ Funktion:

= Die “Warming Up” Funktion kann nur an einem aktiven Kommandogeber und nur aus
der Position
“® Neutral” gestartet werden.
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1. Fahrhebel des Kommandogebers in Position “@ Neutral” legen.

2. Den Taster “Kommandoubernahme” dricken und gedrickt halten.

3. Fahrhebel des Kommandogebers in die Position “@ Getriebe Voraus/Zurlck” legen.
Die “Warming UP” Funktion wird akustisch durch einen kurzen “Doppelpiep”-Ton
und optisch durch kurzzeitiges, rhythmisches Erléschen der Kommandogeberbe-
leuchtung angezeigt.

4. Taste “Kommandoubernahme” wieder loslassen.

Der Motor dreht im Leerlauf und das Getriebe bleibt ausgekuppelt. Der Fahrhebel kann
nun in Richtung der Position “@ maximum Drehzahl” weiterbewegt werden. Es steht der
gesamte Drehzahlbereich zwischen den Positionen @ und ® zur Verfugung.

= Bei Doppelmotorenanlagen kann jede Antriebsmaschine getrennt gefahren werden.

Verlassen der “Warming Up” Funktion:

Um die Funktion “Warming Up” zu verlassen, muss der Fahrhebel des Kommandogebers
nur in die Position “© Neutral” gelegt werden. Es ertént der normale “Piep”-Ton fur die
“Neutral-Position”. Die Kommandogeberbeleuchtung geht wieder in Dauerlicht. Die Funk-
tion ist ausgeschaltet.

Wird der Fahrhebel wahrend der “Warming Up” Funktion von “Voraus” auf “Zurtck”
gelegt oder umgekehrt, so erlischt die “Warming Up”-Funktion automatisch bei Errei-
chen der Position “@ Neutral”. Bei erneutem Erreichen der Position “@ Getriebe Vor-
aus/Zurtck” wirde das Getriebe wieder einkuppeln.

Zusatzfunktion: Fehlermeldung stumm schalten

Der akustische Signalgeber, der bei einigen Alarmmeldungen mit angesteuert wird, kann
am betreffenden Fahrstand durch betatigen der Taste “Kommandotbernahme” ausge-
schaltet werden.

= Der Alarm wird dadurch jedoch nicht gel6scht!

Anzeige Alarm L7 und L8

O /N (]

Dieses Anzeigeelement ist auf dem Kommandogeber 2x vorhanden (1x fir die Back-
bord-Anlage / 1x fur die Steuerbord-Anlage). Im Stérungsfall zeigt die “Alarmleuchte” ro-
tes Dauerlicht.

= Beim Einschalten der Steuerungsanlage zeigt die “Alarmleuchte” ebenfalls rotes Dau-
erlicht, sie erlischt jedoch wieder nach der Kommandoubernahme.

Taster Syn./Trol. T2

EIN- und AUS- geschaltet werden (ist permanent tber die LED 6 schwach be-

@ Mit diesem Taster kdnnen vorher im Stellgerat freigegebene Sonderfunktionen
SYN/TROL IeUChtet) .
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Fur dieses Stellgerat stehen folgende Sonderfunktionen zur Verfligung:
1. Drehzahlsynchronisation (nur Doppelmotorenanlagen)

2. Trolling

Mit dem Taster “Syn./Trol.” ist der parallele, aber nicht zeitgleiche Betrieb beider
Funktionen méglich.

Drehzahlsynchronisation (Nur bei Doppelmotorenanlagen mdéglich)

Wurde im Stellgerate die Sonderfunktion “Drehzahlsynchronisation” freigegeben, so be-
steht bei Doppelmotorenanlagen die Méglichkeit die Drehzahlen der beiden Antriebsmo-
toren zu synchronisieren. Fir den Synchronlauf der beiden Antriebsmotoren ist fur jeden
Motor ein Drehzahlrickmeldesignal durch einen Drehzahlaufnehmer erforderlich.

]

SYN/TROL

Durch Betéatigung des Tasters “Syn./Trol.” (1x dricken) kann die Funktion “Dreh-
zahlsynchronisation” eingeschaltet werden. Durch erneute Betatigung des Ta-
sters (1x driicken) wird die Funktion wieder ausgeschaltet.

Aktivieren oder deaktivieren der Drehzahlsynchronisation ist nur am aktiven
Fahrstand mdglich, wenn sich beide Kommandogeberhebel im Drehzahlfahrbe-
reich “Voraus” befinden oder wahrend der Funktion “Warming-Up”. Vor Verlassen
dieser Bereiche die “Drehzahlsynchronisation” ausschalten.

Wahrend die Funktion aktiv ist zeigt die LED 4 “SYNCHRQO” Dauerlicht.

= Sobald einer der Kommandogeber den Drehzahlfahrbereich “Voraus” verlasst, ohne
die Synchronisation vorher zu beenden, wird diese zwangsweise ausgeschaltet.
In diesem Fall blinkt die LED “SYNCHROQO” schnell (ca. 0,2 Sekunden an / 0,2 Sekun-
den aus) und der akustische Signalgeber gibt einen Dauerton am aktiven Fahrstand
(Dies ist kein Fehleralarm sondern eine Warnung).
Der zweite Kommandogeber muss dann in die “Neutral’-Position gelegt werden, um
die Warnungen zu beenden. Die Drehzahl des betreffenden Kommandogebers wird
wahrend dieser Zeit auf der Leerlaufdrehzahl gehalten.

Wahrend sich die Steuerung in der Funktion “Synchronisation” befindet, kann die Dreh-
zahl beider Antriebsmaschinen nur mit dem Fahrhebel der “Master-Anlage” verandert
werden. Bei einem Kommandowechsel auf einen anderen Fahrstand wird die aktive
Funktion “Drehzahlsynchronisation” mit auf den neuen Fahrstand Gbernommen.

Trolling

Wurde im Stellgerate die Sonderfunktion “Trolling” freigegeben, so besteht die Méglich-
keit mit dem Taster “Syn./Trol.” in den Trollingmodus zu schalten, um den Kupplungs-
schlupf kontinuierlich zu verstellen.
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Durch Betéatigung des Tasters “Syn./Trol.” (1x driicken) kann die Funktion Trolling
@ eingeschaltet werde. Durch erneutes betatigen (1x drticken) wird die Funktion
swmo.| Wieder ausgeschaltet.
Aktivieren oder deaktivieren der Trollingfunktion ist nur am aktiven Fahrstand
moglich, wenn der Kommandogeberhebel (beide Kommandogeberhebel bei
Doppelmotorenanlagen) in der “Neutralstellung stehen. Wahrend die Funktion
aktiv ist, zeigt die LED L8 “Trolling” Dauerlicht.
Bei einem Kommandowechsel auf einen anderen Fahrstand wird die aktive
Funktion “Trolling” mit auf den neuen Fahrstand Gbernommen.

= Im Trollingmodus andert sich die Kommandogeberfunktion gegenuiber dem
Wendegetriebemodus.
Die Kommandogeberfunktion im Trollingmodus ist nachfolgend beschrieben.

Neutral

(Raste)
Getriebe: Voraus Getriebe: Voraus
Kupplung: 100% Schlupf Kupplung: 100% Schlupf
(Raste) (Raste)

stufenlose
Schlupfverstellung und
Drehzahlzunahme

stufenlose
Schlupfverstellung und
Drehzahlzunahme

Voraus-Bereich Zurlick-Bereich

Bedienungsfeld

Kupplung: 0% Schlupf Kupplung: 0% Schlupf

(Kraftschluss) (Kraftschluss)
und max. Drehzahl und max. Drehzahl
bei Trolling bei Trolling

akustischer
Signalgeber

Zum Einschalten der Trollingfunktion, muss der Kommandogeber in der Position ® “Neu-
tral” (Raste) stehen. Der Motor dreht im Leerlauf und das Getriebe steht in der Neutral-
stellung.

Wird der Trollingmodus eingeschaltet, wird die Kupplung auf ihren gréBten Schlupf
(100% Schlupf) gestellt. Der Motor dreht weiterhin im Leerlauf und das Getriebe steht in
der Neutralstellung.

Wenn der Kommandogeberhebel in die Position @ (Raste) gelegt wird, wird das Getriebe
in die “Voraus- oder Zurlick-Stellung” geschaltet. Der Motor dreht im Leerlauf, kann die
Propellerwelle aber auf Grund des gréBtmoglichen Kupplungsschlupfes (100% Schlupf)
noch nicht oder nur sehr langsam drehen.

Wird der Kommandogeberhebel weiter in Richtung Position ® bewegt, nimmt der Kup-
plungsschlupf kontinuierlich ab und gleichzeitig steigt die Motordrehzahl an.

102



Inbetriebnahme und Betrieb
MARN

Mit Erreichen der Position ®@ steht die Kupplung in der kleinstmdglichen Schlupfposition
(0% Schlupf / Kraftschluss) und die Motordrehzahl hat den eingestellten Wert fir die
“Maximale Drehzahl bei Trolling” erreicht.

Akustischer Signalgeber

=N Der akustische Signalgeber befindet sich unter dem Kommandogeber und ist fur
jede Anlage 1x vorhanden (1x fur die Backbord-Anlage und 1x fir die Steuer-

2N bord-Anlage).
Der Signalgeber unterstitzt die optischen Anzeigen der Kommandogeberbe-
leuchtung und der Alarmlampe durch akustische Signale. AuBerdem zeigt er je-
desmal das Erreichen der “Neutral-Position” des Fahrhebels durch einen kurzen
“Piep”-Ton an. Das Starten der “Warming Up” Funktion wird durch einen kurzen
“Doppelpiep”-Ton angezeigt.

Anzeige Command L2 und L3

[0 COMMAND [

Dauerlicht der Anzeige “Command” zeigt an, welcher Kommandogeber zur Zeit das
Kommando fuhrt. Die Anzeige “Command” der anderen Fahrstande ist abgeschaltet.
Wird das Kommando auf diesem Geber angefordert blinkt die Anzeige “Command”.
Befindet sich der Kommandogeber in der “Warming Up”-Funktion wird diese durch kurz-
zeitiges, rhythmisches Erléschen der Anzeige “Command” angezeigt.

Die Anzeige “Command” ist fur jede Anlage 1x vorhanden (1x fur die Backbord-Anlage
und 1x fur die Steuerbord-Anlage).

Einschalten der Steuerung mit Kommandogebern

1. Steuerung einschalten

Ausfuhrung:

Versorgungsspannung anlegen.

Folge: Anzeige “Alarm” (rot) auf allen Fahrstanden im Dauerlicht.

- Taster “Command” und “Syn./Trol.” An allen Fahrstdnden schwach
beleuchtet (nur bei Dunkelheit sichtbar).

- Akustischer Signalgeber tént mit langsamen Intervallton auf allen

Fahrstanden.
2. Kommandoanforderung:
Das Kommando kann an jedem beliebigen Fahrstand angefordert werden. Die Fahrhebel
der Kommandogeber missen dabei am anfordernden Fahrstand in der “Neutral-Position”

stehen.

= “Kommandogeberabgleich und Freigabe der Fahrstande” muss durchgefihrt sein
Anderenfalls kann das Kommando nur am Fahrstand 1 Gbernommen werden.
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Ausfuhrung: — Fahrhebel der Kommandogeber in die “Neutral-Position” bringen.
- Taster “Command” zur Kommandoanforderung 1x dricken.

Folge: - Anzeige “Alarm” (rot) bleibt auf allen Fahrstdanden im Dauerlicht.

- Akustischer Signalgeber tént mit schnellem Intervallton auf allen
Fahrstanden.
- Anzeige “Command” blinkt in schneller Folge.

r= Gibt die Steuerung weiterhin lange Leucht- und Tonintervalle, steht meist der Fahrhe-
bel eines Kommandogebers nicht in der “Neutral-Position”.

3. Kommandoiibernahme:

Ausfihrung: — Taster “Command” zur Bestatigung der Kommandoanforderung noch
einmal 1x dricken.
Folge: - Anzeige “Alarm” (rot) erlischt auf allen Fahrstanden.

- Akustischer Signalgeber auf allen Fahrstanden tonlos.

- Anzeige “Command” zeigt Dauerlicht am kommandofliihrenden
Kommandogeber.
Bei allen anderen Kommandogebern ist die Anzeige “Command” aus.

Das Kommando liegt jetzt auf diesem Fahrstand. Die Steuerungsanlage ist betriebsbe-
reit.

Kommandowechsel zwischen Fahrstanden

Fir den Kommandowechsel auf einen anderen Fahrstand stehen zwei Varianten zur Ver-
flgung, die mit dem DIP-Schalter I-2 im Stellgerat eingestellt werden miissen. Komman-
dowechsel mit Hebelvergleich oder Freier Kommandowechsel.

Bei Doppelmotorenanlagen miissen beide Stellgeréte die gleiche Einstellung haben.

= “Kommandogeberabgleich und Freigabe der Fahrstande” muss durchgefuhrt
sein.
Anderenfalls kann das Kommando zwischen den einzelnen Fahrstdnden nicht ge-
wechselt werden.

Kommandowechsel mit Hebelvergleich

Die Steuerung vergleicht die Hebelstellung der am Fahrstandswechsel beteiligten Kom-
mandogeber. Ein Kommandowechsel von einem Fahrstand zu einem anderen Fahrstand
kann nur erfolgen, wenn sich der Hebel des anfordernden Kommandogebers entwe-
der in der “Neutral-Position” oder in der gleichen Fahrtrichtungsposition befindet wie der
Hebel des kommandofiihrenden Kommandogebers.

Der Kommandowechsel erfolgt bei dieser Variante in zwei Schritten.

1. Schritt: Kommandoanforderung auf dem ausgewéhlten Fahrstand.

Ausfuhrung: — Fahrhebel der Kommandogeber in die Ubernahmeposition bringen
(Neutral-Position oder gleiche Fahrtrichtung wie der kommandofiihrende
Kommandogeber).

- Taster “Command” zur Anforderung des Kommandos auf diesem
Fahrstand 1x dricken.
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Folge: - Der akustische Signalgeber “piept” in kurzen Intervallen.
— Die Anzeige “Command” blinkt schnell.

Das Kommando ist jetzt auf diesem Fahrstand angefordert. Die Steuerung hat die Frei-
gabe zur Kommandoubernahme erteilt und zeigt dieses durch die kurzen Ton- und
Leuchtintervalle an.

r= Gibt die Steuerung lange Leucht- und Tonintervalle, wird die anschlieBende Kom-
mandoubernahme verweigert. In diesem Fall stehen meist die Fahrhebel der Kom-
mandogeber nicht in der richtigen Position oder es liegt eine Stérung der Anlage vor.

2. Schritt: Kommandolibernahme auf dem ausgewéhlten Fahrstand.

Ausfiihrung: — Noch einmal den Taster “Command” zur Ubernahme des Kommandos
auf diesem Fahrstand 1x dricken.

Folge: — Der akustische Signalgeber wird tonlos.
- Die Anzeige “Command” geht in Dauerlicht.

Die Kommandoubernahme ist vollzogen und das Kommando liegt auf diesem Fahrstand.

Freier Kommandowechsel (ohne Hebelvergleich)

Bei dieser Variante wird ein Fahrstandswechsel ohne Bertcksichtigung der Hebelstellung
der am Kommandowechsel beteiligten Kommandogeber durchgefihrt. Der Kommando-
wechsel erfolgt in nur einem Schritt.

Kommandotlibernahme auf dem ausgewéhliten Fahrstand

Ausfiihrung: — Taster “Command” (weiB) zur Ubernahme des Kommandos auf diesem
Fahrstand 1x drucken.

Folge: - Die Anzeige “Command” geht sofort auf dem ausgewéhlten Fahrstand
in Dauerlicht.

Das Kommando liegt sofort auf diesem Fahrstand an und die Steuerung fuhrt augen-
blicklich die hier eingestellte Hebelposition der Kommandogeber aus.

Unachtsamkeit kann bei dieser Variante zu ungewollten Fahrmanovern fuhren.
Beispiel: Hebel des aktiven Kommandogebers steht in der Position “Voll-Voraus”,
Hebel des anfordernden Kommandogebers in der Position “Voll-Zurlck”. Bei einem
Kommandowechsel wiirde sofort ein volles Umsteuermandéver ausgefuhrt werden.
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Abstellen

Motor nach hoher Belastung nicht sofort

abstellen, sondern im Leerlauf (ca. 5 Mi-

nuten) laufen lassen, um Temperaturaus-
gleich zu erreichen.

Deckschalter auf “Neutral” stellen und Mo-
tor mittels Stopknopf / Zindschllissel ab-
stellen.

Zundschlissel herausziehen.

‘é Gefahr:
Sicherstellen, dass der Motor

durch Unbefugte nicht gestartet
werden kann!
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Wartung und Pflege

Schmiersystem

Im Umgang mit Betriebsstoffen auf absolute Sauberkeit achten.

ﬁ\ Achtung:
Nur zugelassene Betriebsstoffe verwenden (siehe hierzu Druckschrift “Betriebs-
stoffe fir MAN-Dieselmotoren”), anderenfalls erlischt die Hersteller-Gewéahrlei-
stung!

Motorolwechsel \ [i] ———— ¢

S
ﬁ Gefahr: )
Das Ol ist heiB3, Verbriihungsge- &

fahr! Olablassschraube nicht mit AT

bloBen Fingern anfassen. Das
Ol ist umweltschadlich. Sorgfaltig
damit umgehen!

Bei betriebswarmer Maschine die Ola- A
blassschrauben an der Olwanne und am

Offiltertopf herausdrehen und Altél restlos

ablaufen lassen.

Hierfir ein Gefal3 mit ausreichendem Fas-
sungsvermogen verwenden, damit kein Ol
Uberlauft.

Weil die Olablassschraube héufig nicht
zuganglich ist, kann am Motor eine Hand-
fligelpumpe zum Olablass angebaut sein.

Bei betriebswarmer Maschine Uber Hand-
fligelpumpe das Altél in der Olwanne ab-
pumpen. Olablassschrauben am Olfilter-
topf herausdrehen und Alt6l aus den
Offiltern ablaufen lassen. Hierfiir ein Ge-
fal3 mit ausreichendem Fassungsvermo-
gen verwenden, damit kein Ol (iberlauft.

Ablassschrauben mit neuen Dichtringen
wieder einsetzen.

Hinweis:
Bei jedem Motorélwechsel sind

die Offilterpatronen zu erneuern
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Ol einfiillen

ﬁ Achtung:
Motordl nicht Gber die max.-Kerbe

am Messstab einfiillen. Bei Uber-
fullung treten Motorschaden auf!

Einfullen von frischem Motordl erfolgt am
Oleinflillstutzen (Pfeil).

Nach dem Einfillen Motor anlassen und
bei niedriger Drehzahl einige Minuten lau-
fen lassen.

ﬁ Achtung:
Sollte sich nach ca. 10 Sekunden

Motorlauf kein Oldruck aufbauen,
Motor sofort abstellen.

Oldruck und Dichtheit priifen.
Motor abstellen. Nach ca. 20 Minuten Ol-
standskontrolle durchfthren.

e Olmessstab (Pfeil) herausziehen

e mit faserfreiem, sauberem Lappen ab-
wischen

® bis zum Anschlag wieder einstecken

e Olmessstab wieder ziehen

Der Olstand soll zwischen den beiden am
Messstab eingeschlagenen Kerben liegen
und darf nie unter die untere Kerbe absin-
ken. Evtl. fehlende Olmenge nachfiillen.
Nicht Gberfallen.

Olfilter wechseln

Auf Wunsch kann ein umschaltbares Olfil-
ter angebaut werden, bei dem ein Aus-
tausch der einzelnen Filtereinsatze auch
wahrend des Betriebes moglich ist.

Bei jedem Wechsel sind jedoch beide OI-
filterpatronen zu erneuern!
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Bei Dauerbetrieb Umschalthebel so stel- ,
len, dass beide Filterhalften in Betrieb Dauerbetrieb
sind. Schaltstellungen des Umschalthe- (beide Filterhalften
bels beachten! in Betrieb)
rechte Seite
ﬁ Achtung: abgeschaltet
Umschalthebel nicht auf Zwi-
schenstellur]gen stehen lassen, da ) )
hierbei die Olversorgung gefahr- linke Seite
det sein kann. abgeschaltet
Austausch der Filtereinsétze (

e Filterinhalt an den Ablassschrauben @
ablaufen lassen. Hierfir ein Gefal mit
ausreichendem Fassungsvermoégen
verwenden, damit kein Ol Uberlauft

ﬁ Gefabr:
Das Ol ist heif3 und steht beim

Offnen der Ablassschraube un-
ter Druck, Verbrennungs- und
Verbrihungsgefahr!

e Filtertépfe @ nach Lésen der Spann-
schrauben ® abnehmen

® Filtereinsatze ® erneuern. Alle Ubrigen
Teile in Reinigungsflussigkeit grindlich
saubern

® Filtertdpfe mit neuen Dichtungen ®
montieren

Hinweis:
Um ein Verdrehen der Dichtung ®

zu vermeiden, Filtertopf @ wah-
rend des Anziehens der Spann-
schraube ® festhalten.

ﬁ Achtung:
Gebrauchte Offilter sind Sonder-
mull!

ONOOTA~WDN

VIIOIOVY 2
2202023299

Offilter, Normalausfiihrung (nicht um-
schaltbar)

Offilter, umschaltbar

Umschalthebel

Olablassschrauben

Filterpatrone

Runddichtring

Filtertopf

Spannschraube
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Kraftstoffsystem

Kraftstoff

Bei Verwendung von wasserhaltigem Dieselkraftstoff entstehen Schaden an der Ein-
spritzanlage, oft mit Kolbenfresser als Folge. Dies kann zum Teil durch Volltanken nach
Abstellen des Motors, wenn der Kraftstoffbehalter noch warm ist, vermieden werden
(Kondenswasserbildung wird verhindert). Vorratsbehalter regelmafBig entwassern. Es ist
auBerdem ratsam, vor dem Kraftstoffilter einen Wasserabscheider zusatzlich einzuset-
zen. Bei Winterbetrieb durfen keine FlieBverbesserer verwendet werden.

ﬁ Achtung:
Nur zugelassene Betriebsstoffe verwenden (siehe hierzu Druckschrift “Betriebs-
stoffe ...”), anderenfalls erlischt die Hersteller-Gewahrleistung!

Einspritzpumpe

An der Einspritzpumpe und am Steuergerat dirfen keine Veranderungen vorgenommen
werden. Bei Beschadigung der Plombe erlischt die Gewahrleistung fir den Motor.

Stérungen

Wir empfehlen dringend, Stérungen an der Einspritzpumpe nur in einer daflir autorisier-
ten Fachwerkstatt beheben zu lassen.

Kraftstoffvorreiniger reinigen
e Den Kraftstoffvorreiniger @ zerlegen

® Filtergehduse @ und Filterkorb ® in
sauberem Kraftstoff auswaschen

® Neue Dichtringe @ einsetzen
e StdBel der Handpu_r_npe aufschrauben
und betétigen, bis Uberstromventil der

Einspritzpumpe horbar 6ffnet

e StdBel der Handpumpe wieder ein-
schrauben und festziehen

o Motor anlassen

e Kraftstoffvorreiniger auf Dichtheit pra-
fen
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Kraftstoffparallelboxfilter

Kondenswasser ablassen:

Nach Bedarf, spatestens bei jedem Moto-
rélwechsel Ablassschrauben aufdrehen,
bis das angesammelte Kondenswasser
abgelaufen ist und reiner Kraftstoff nach-
fliet.

Kraftstofffilter wechseln
Nur bei abgestelltem Motor

e Filter mit Bandschllssel I16sen und ab-
schrauben

® Dichtung am neuen Filter mit Kraftstoff
benetzen

® Filter von Hand anschrauben

Danach Kraftstoffsystem entliften

e Filter auf Dichtheit prifen

ﬁ Achtung:
Gebrauchte Kraftstofffilter sind
Sondermull!

Kraftstoffumschaltfilter

Beim umschaltbaren Filter ist zur Wartung
bei laufender Maschine die jeweilige
Filterseite abzuschalten. Bei Dauerbetrieb
Umschalthebel so stellen, dass beide
Filterhalften in Betrieb sind.

A Achtung:

Umschalthebel nicht auf Zwi-
schenstellungen stehen lassen, da
hierbei die Kraftstoffversorgung
gefahrdet sein kann. Im Zweifels-
falle Filterwartung bei abgestell-
tem Motor durchfihren.

Dauerbetrieb
(beide Filterhalften
in Betrieb)

rechte Seite
abgeschaltet

linke Seite
abgeschaltet
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Kraftstofffilter wechseln

e Filter mit Bandschllssel 16sen und ab- ¥y / @%
schrauben \,

e Dichtung am neuen Filter mit Kraftstoff V
benetzen

e Filter von Hand anschrauben

Danach Kraftstoffsystem entliften

e Filter auf Dichtheit prifen

NS
ﬁ Achtung: >
Gebrauchte Kraftstofffilter sind

Sondermdill!

Kraftstoffsystem entliiften

Hinweis:
Zum Entliften des Kraftstoffsy-

stems ist die “Zindung” einzu-
schalten, damit das EHAB geof-
net ist.

Am Filterkopf befindet sich ein Pfeil, der
die Durchflussrichtung des Kraftstoffes
anzeigt.

e Entliftungsschraube des im Durchfluss
ersten Filters ein bis zwei Gange her-
ausdrehen

e StdBel der Handpumpe betétigen, bis
Kraftstoff blasenfrei austritt

e StdBel der Handpumpe wieder ein-
schrauben und festziehen

e Entliftungsschraube wieder schlieBen

e diesen Vorgang an der zweiten Entl{f-
tungsschraube wiederholen

e Filter auf Dichtheit prifen
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Kiuhlsystem

é Gefahr:
Beim Ablassen von heil3em Kuhlmittel besteht Verbrihungsgefahr!

Kuhlsystem entleeren

A Achtung:

Kahlmittel beim Ablassen auffan-
gen und vorschriftsmafig entsor-
gen!

Kahlflussigkeit nur bei abgektihltem Mo-
tor wie folgt ablassen:

® \erschlussdeckel (O, groBer Deckel)
am Einfullstutzen des Ausgleichsbehal-
ters zum Druckausgleich kurz 6ffnen

® Ablassschrauben im Kurbelgehause @,
Olkuhlergehduse ® und Abgaskrim-
mer @ herausschrauben

® dann Verschlussdeckel @ abnehmen |

2= A
N m
7
e Kuhlflissigkeit ablassen, dazu ausrei-
chende Auffangbehalter verwenden (40 e

I~ ~

® \erschlussschrauben wieder hinein-

schrauben ] HFL | ‘|

e Kiihlsystem beflllen / entliften
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Kiihlsystem befillen / entliiften (nur bei abgekiihltem Motor)

Das Kuhlsystem des Motors ist mit einer Mischung aus trinkbarem Leitungswasser und
Gefrierschutzmittel auf Athylenglykolbasis bzw. Korrosionsschutzmittel zu befllen.
Siehe Druckschrift “Betriebsstoffe fir MAN-Dieselmotoren”.

Kuhlflissigkeit darf nur am Einfillstutzen (®, groBer Deckel) eingeflllt werden. Beim
Nachfullen keine kalte Kuhlflissigkeit in einen betriebswarmen Motor einfillen. Daflr sor-
gen, dass das Mischungsverhaltnis “Wasser - Gefrierschutzmittel” wiederhergestellt wird.

Verschlussdeckel (®, groBer Deckel)
abschrauben

Kahlflussigkeit langsam einfullen

Wéhrend des Beflllvorgangs sind die
flissigkeitsgekuhlten Turbolader zu
entliften. Zu diesem Zweck befindet
sich an der Ruckseite des Turbinenge-
hauses ein ovaler Flansch mit einer
Entluftungsschraube @, die solange ge-
Offnet sein muss, bis Kihlmittel blasen-
frei austritt oder bis das Kuhimittel bis
zum Einflllstutzen (je nach Einbaulage)
ragt

Motor ca. 15 Minuten bei einer Dreh-
zahl von 2000 min-! laufen lassen

Motor abstellen, Verschlussdeckel ®
mit Sicherheitsventil vorsichtig auf Vor-
raste drehen —Druck ablassen- dann
vorsichtig 6ffnen und Kahlmittel nach-
fallen

é Gefahr:
A Verbrennungs- und Verbrii-

hungsgefahr!
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e \or der nachsten Inbetriebnahme (bei kaltem Motor) Kihimittelstand prifen, gegebe-
nenfalls nachfillen

® Diesen Vorgang so lange wiederholen, bis kein Kuhlmittel mehr nachgefillt werden
kann

Hinweis:
Beim Nachflllen des Kuhlsystems dirfen die Turbolader nicht entliftet werden.

Gefahr:

Muss in einem Ausnahmefall der Kihimittelstand bei betriebswarmem Motor
gepruft werden, zuerst den Verschlussdeckel (O, groBer Deckel) mit Sicher-

heitsventil vorsichtig auf Vorraste drehen —Druck ablassen- dann vorsichtig o6ff-
nen.
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Keilriemen
Zustand prufen

Wird bei einem Mehrfachkeilriementrieb
Verschlei3 oder unterschiedliche Span-
nung festgestellt, so ist immer der ge-
samte Keilriemensatz auszutauschen.

e Keilriemen auf Risse, Verdlung, Uber-
hitzung und Verschleil3 priufen
® Beschadigte Keilriemen erneuern

Spannung priifen

Zur Kontrolle der Keilriemenspannung
Keilriemenspannungsmessgerat anwen-
den.

® Anzeigearm @ in der Skala versenken

® Spannungsmesser in der Mitte zwi-
schen zwei Riemenscheiben so anset-
zen, dass die Kante der Anlageflache @
seitlich am Keilriemen anliegt

® [angsam und senkrecht auf das Druck-
kissen @ drucken, bis die Feder horbar
ausschnappt, dabei bewegt sich der
Anzeigearm nach oben

Weiteres Dricken nach Ausschnappen
der Feder ergibt eine falsche Anzeige!

Spannkraft ablesen

® Der Wert der Spannkraft ist dort abzu-
lesen, wo die Oberseite des Anzeigear-
mes @ die Skala Uberschneidet

e \or dem Ablesen darauf achten, dass
der Anzeigearm in seiner Lage bleibt

Entspricht der gemessene Wert nicht dem
vorgeschriebenen Einstellwert, muss die
Keilriemenspannung korrigiert werden.

Spannkrafte nach
kg-Skala auf dem Geréat

Riemen- bei Neumontage Bei
breite Wartung
bei nach nach

10 min.  |angerer

Montage | Jufzeit | aufeit

9,5 45-50 40-45 30
10,0 45-50 35-40 30
12,5 50-55 45-50 35
13,0 50-55 40-45 35
20,0 75 70 60
22,0 75 70 60

2/3VX  90-100 70-80 60
3/3VvX 135-150 105-120 90
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Keilriemen spannen und wechseln

Zum Wechseln der Keilriemen Stellmutter
zurtckdrehen und Drehstromgenerator
nach innen schwenken.

Befestigungsschrauben @ l6sen
Gegenmutter @ lésen

Stellmutter ® nachstellen, bis Keilrie-
men richtige Spannung haben
Gegenmutter und Befestigungsschrau-
ben wieder festziehen

Drehstromgenerator

Der Drehstromgenerator ist wartungsfrei.
Er muss jedoch vor Staub und vor allem auch vor Feuchtigkeit geschitzt werden.

Um Schaden am Drehstromgenerator zu vermeiden, folgende Vorschriften beachten:

Bei laufendem Motor

Batteriehauptschalter nicht ausschalten!

Batterie- bzw. Polklemmen und Leitungen im Netz nicht I6sen!

Leuchtet die Ladekontrollampe wéahrend des Betriebes plétzlich auf, Motor sofort ab-
stellen und Fehler in der elektrischen Anlage beseitigen!

Motor nur bei einwandfreier Ladekontrolle laufen lassen!

KurzschlieBen (auch durch Antippen) der Anschliisse am Generator und Regler unter-
einander und gegen Masse ist nicht zulassig!

Generator nicht ohne Batterieanschluss laufen lassen!

Voriibergehende Stilllegung eines Motors

Bei Stilllegung eines Motors flr langere Zeit ist ein temporarer Korrosionsschutz nach
MAN-Werknorm M 3069 erforderlich.

Die Werknorm ist Uber unsere Kundendienstabteilung im Werk Nlrnberg erhaltlich.
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Technische Daten

Motortyp D 2848 LE 401/ 403 / 405
Bauform V 90°
Arbeitsweise 4-Takt-Diesel mit Aufladung / Ladeluftkih-

lung und Ladeluftregelung (Waste Gate)

Verbrennungsverfahren

Direkteinspritzung

Aufladung Abgasturbolader mit Ladeluftkihlung und
-regelung

Zylinderzahl 8

Zylinderbohrung 128 mm

Kolbenhub 142 mm

Hubraum 14 620 cm3

Verdichtungverhaltnis 13,5:1

Leistung

siehe Motortypschild

Zundfolge

1-5-7-2-6-3-4-8

Ventilspiel, bei kaltem Motor

Einlassventil
Auslassventil
Ventilspielanderung
Einlassventil
Auslassventil

0,25 mm
0,40 mm
ab Motor Nr. ... 7678 001 ....
0,50 mm
0,60 mm

Hinweisschild auf Zylinderkopfhaube beachten

Ventilsteuerzeiten
Einlass 6ffnet
Einlass schlief3t
Auslass 6ffnet
Auslass schlief3t

24° vor OT
36° nach UT
63° vor UT
27° nach OT
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Technische Daten

Kraftstoffsystem
Einspritzpumpe
Regler

Forderbeginn
D 2848 LE 401
D 2848 LE 403

bis Motor-Nr. ... 9211 019 ....

ab Motor-Nr. ... 9211 020 ....
D 2848 LE 405

bis Motor-Nr. ... 9261 016 ....

ab Motor-Nr. ... 9261 017 ....
Einspritzdisen
Offnungdruck der Diisen:

Dusenhalter neu:
Dusenhalter gelaufen:

Reihenpumpe mit Sattelbefestigung

Fliehkraftregler (Verstellregler) mit lade-
druckabhangigem Vollastanschlag (LDA)

22°+1°vor OT

24° +1° vor OT
18°+1°vor OT

21°+1°vor OT
15°+1°vor OT

Motorschmierung
Olmenge in der Olwanne
tief
flach
Olwechselmenge (mit Filter)
tief
flach

Schmierdldruck wahrend des Betriebes
(abhéngig von Motordrehzahl, Oltem-
peratur und Motorbelastung)

Olfilter

Funflochdisen

295 + 8 bar

280 + 8 bar
Druckumlaufschmierung
min. max.

121 18|

201 24 |

211

27 1

muss durch Oldruckwéchter / -Anzeigege-
rate Uberwacht werden

Hauptstromfilter mit zwei Papierfilterpatro-
nen

Motorkuhlung
KahImitteltemperatur
KahImittelfallmenge

Flussigkeitskihlung
80-85°C, kurzzeitig 90°C zuléssig
63 |

Elektrische Ausristung
Anlasser
Drehstromgenerator

24 V; 5,4,6,5 kW
28 V; 55, 110, 120, 225 A
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Technische Daten

Motortyp D 2840 LE 401 /402 / 407
Bauform V 90°
Arbeitsweise 4-Takt-Diesel mit Aufladung / Ladeluftkih-

lung und Ladeluftregelung (Waste Gate)

Verbrennungsverfahren

Direkteinspritzung

Aufladung Abgasturbolader mit Ladeluftkihlung und
-regelung

Zylinderzahl 10

Zylinderbohrung 128 mm

Kolbenhub 142 mm

Hubraum 18 270 cm3

Verdichtungverhaltnis 13,5:1

Leistung

siehe Motortypschild

Zundfolge

1-6-5-10-2-7-3-8-4-9

Ventilspiel, bei kaltem Motor

Einlassventil
Auslassventil
Ventilspielanderung
Einlassventil
Auslassventil

0,25 mm
0,40 mm
Ab Motor Nr. ... 7661 035 ....
0,50 mm
0,60 mm

Hinweisschild auf Zylinderkopfhaube beachten

Ventilsteuerzeiten
Einlass 6ffnet
Einlass schlief3t
Auslass 6ffnet
Auslass schlief3t

24° vor OT
36° nach UT
63° vor UT
27° nach OT
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Kraftstoffsystem
Einspritzpumpe
Regler

Forderbeginn
D 2840 LE 401

D 2840 LE 402 BE-Optimiert
NO,-Optimiert

D 2840 LE 407 BE-Optimiert
NOy-Optimiert

Einspritzdisen
D 2840 LE 401 / 407
D 2840 LE 402

Offnungdruck der Disen:

Dusenhalter neu:
Dusenhalter gelaufen:

Reihenpumpe mit Sattelbefestigung

Fliehkraftregler (Verstellregler) mit lade-
druckabhangigem Vollastanschlag (LDA)

24° +1°vor OT

15° + 0,5° vor OT
12° + 0,5° vor OT
24° + 0,5° vor OT
22° + 0,5° vor OT

Funflochdisen
Sechslochdiisen

Motorschmierung
Olmenge in der Olwanne
tief (Sumpf vorn)
tief (Sumpf hinten)
flach
Olwechselmenge (mit Filter)

tief (Sumpf vorn)
tief (Sumpf hinten)
flach
Schmieréldruck wahrend des Betriebes

(abhangig von Motordrehzahl, Oltem-
peratur und Motorbelastung)

Olfilter

295 + 8 bar

280 + 8 bar
Druckumlaufschmierung
min.  max.

14 | 22 |

26 | 301

26 | 301

251

331

331

muss durch Oldruckwéchter / -Anzeigege-
rate Uberwacht werden

Hauptstromfilter mit zwei Papierfilterpatro-
nen

Motorkuhlung
KahImitteltemperatur
KahImittelfallmenge

Flussigkeitskihlung
80-85°C, kurzzeitig 90°C zuléssig
801

Elektrische Ausristung
Anlasser
Drehstromgenerator

24 V; 5,4,6,5 kW
28 V; 55, 110, 120, 225 A
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Technische Daten

Motortyp D 2842 LE 401 /402 /403 / 406 / 408
D 2842 LE 411/412/ 413
Bauform V 90°
Arbeitsweise 4-Takt-Diesel mit Aufladung / Ladeluftkih-
lung und Ladeluftregelung (Waste Gate)
Verbrennungsverfahren Direkteinspritzung
Aufladung Abgasturbolader mit Ladeluftkihlung und
-regelung
Zylinderzahl 12
Zylinderbohrung 128 mm
Kolbenhub 142 mm
Hubraum 21 930 cm3
Verdichtungverhaltnis 13,5: 1
Leistung siehe Motortypschild
Zundfolge 1-12-5-8-3-10-6-7-2-1-4-9
Ventilspiel, bei kaltem Motor
Einlassventil 0,25 mm
Auslassventil 0,40 mm
Ventilspielanderung Ab Motor Nr. ... 7651 046 ....
Einlassventil 0,50 mm
Auslassventil 0,60 mm

Hinweisschild auf Zylinderkopfhaube beachten

Ventilsteuerzeiten

Einlass 6ffnet 24° vor OT
Einlass schlief3t 36° nach UT
Auslass o6ffnet 63° vor UT
Auslass schlief3t 27° nach OT
Kraftstoffsystem
Einspritzpumpe Reihenpumpe mit Sattelbefestigung
Regler Fliehkraftregler (Verstellregler) mit lade-

druckabhangigem Vollastanschlag (LDA)
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Technische Daten

Forderbeginn
D 2842 LE 401 / 402

D 2842 LE 403 BE-Optimiert
NOy-Optimiert

D 2842 LE 406 BE-Optimiert
NO,-Optimiert

D 2842 LE 408 BE-Optimiert
NO,-Optimiert

D 2842 LE 411

D 2842 LE 412

D 2842 LE 413
Einspritzdisen

D 2842 LE 401/ 402 / 406 / 408 / 411

D 2842 LE 403/412 /413
Offnungdruck der Disen:

Dusenhalter neu:

Dusenhalter gelaufen:

22° + 0,5° vor OT
15° + 0,5° vor OT
12° + 0,5° vor OT
24° + 0,5° vor OT
21°+0,5° vor OT
20° + 0,5° vor OT
18° + 0,5° vor OT
18° + 0,5° vor OT
13° + 0,5° vor OT
16° + 0,5° vor OT

Funflochdisen
Sechslochdiisen

Motorschmierung

Olmenge in der Olwanne
tief
halbflach
flr 38/45° Neigung

Olwechselmenge (mit Filter)
tief
halbflach
flr 38/45° Neigung

Schmierdldruck wahrend des Betriebes
(abhéngig von Motordrehzahl, Oltem-
peratur und Motorbelastung)

Olfilter

295 + 8 bar

280 + 8 bar
Druckumlaufschmierung
min.  max.

241 321

221 301

371 45|

351

331

48 |

muss durch Oldruckwéchter / -Anzeigege-
rate Uberwacht werden

Hauptstromfilter mit zwei Papierfilterpatro-
nen

Motorkuhlung
KahImitteltemperatur
KahImittelfallmenge

Flussigkeitskihlung
80-85°C, kurzzeitig 90°C zuléssig
96 |

Elektrische Ausristung
Anlasser
Drehstromgenerator

24 V; 6,5 kW
28 V; 55, 120, 225 A
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Stérungstabelle
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Stérung
Motor springt nicht oder schlecht an
Motor springt an, “kommt aber nicht auf Touren” oder stirbt ab
Unrunder Leerlauf bei warmem Motor, Motoraussetzer
Drehzahlschwankungen wahrend des Betriebes
Leistung unbefriedigend
KUhImitteltemperatur zu hoch, Kuhimittelverlust
Schmierdéldruck zu niedrig
Schmieréldruck zu hoch
Schwarzrauch begleitet vom Leistungsabfall
Blaurauch
WeilBrauch
Klopfen im Motor
Motor zu “laut”
Ursache

° Kraftstoffbehalter leer

° Kraftstoffhahn zugedreht

e o000 o Luft im Kraftstoffsystem

eoeo o o Kraftstofffilter / -vorreiniger verstopft

° Kondenswasser im Kraftstoff

L ° ° Luftfilter verstopft

° Stromkreis unterbrochen

° Batterien leer

° Anlasser / Magnetschalter defekt

o o e e e [jrderbeginn stimmt nicht / falsch eingestellt

° Einspritzdisen verstopft

° Innerer Motorschaden (Kolbenfresser, unter Umstanden
durch wasserhaltigen Kraftstoff verursacht)

° ° o Kraftstoffqualitat entspricht nicht den Vorschriften oder
stark verunreinigt
° untere Leerlaufdrehzahl zu niedrig eingestellt
o o ® o \/entilspiel stimmt nicht

Einspritzdisen oder Einspritzleitungen undicht
zuwenig Kraftstoff im Behalter
Drehzahimesser defekt

e o Einspritzdisen defekt, verkokt
vom Motor wird mehr verlangt, als er leisten muss
Kraftstoffzufuhr mangelhaft, Kraftstoff zu warm

° Olstand in der Olwanne zu hoch

Nenndrehzahl falsch eingestellt
Kdhlmittelstand zu niedrig
Luft im Kuhlmittelkreis

124




Stérungstabelle

MIAN
Stérung
Motor springt nicht oder schlecht an
Motor springt an, “kommt aber nicht auf Touren” oder stirbt ab
Unrunder Leerlauf bei warmem Motor, Motoraussetzer
Drehzahlschwankungen wahrend des Betriebes
Leistung unbefriedigend
KahImitteltemperatur zu hoch, Kuhimittelverlust
Schmierdéldruck zu niedrig
Schmieréldruck zu hoch
Schwarzrauch begleitet vom Leistungsabfall
Blaurauch
WeilBrauch
Klopfen im Motor
Motor zu “laut”
Ursache
o Keilriemen fur Wasserpumpenantrieb nicht richtig gespannt
(Schlupf)
o Verschlussdeckel mit Arbeitsventilen am Ausgleichsbehal-

ter / Kuhler defekt, undicht

Temperaturanzeige defekt

Kdhlmittelleitungen undicht, verstopft oder verdreht
Olstand in der Olwanne zu niedrig
Motortemperatur zu hoch

Offilter verstopft

Oldruckanzeige defekt

gewahlte Olviskositét nicht passend fir die Umgebungs-
temperatur (zu dickflissig)

° Ol in der Olwanne zu dinn (mit Kondenswasser oder Kraft-
stoff versetzt)

o Motor kalt
U Motor / Kihimittel / Ansaugluft noch zu kalt

Schmierdl gelangt in den Verbrennungsraum (Kolben /
-ringe verschlissen, Kolbenringe gebrochen)

° Uberdruck im Kurbelgehause (Kurbelgehéauseentliiftung
verstopft)
o langer Schwachlastbetrieb
o Kuhimittel gelangt in den Verbrennungsraum (Zylinderkopf /

-dichtung undicht)
® Der Motor hat nicht die richtige Betriebstemperatur
® Ansaug- oder Abgasrohr undicht
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