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Vorwort MAN

Verehrter Kunde

die vorliegende Bedienungsanleitung soll Ihnen das Wichtigste zum Kennenlernen und
fur den Umgang mit lhrem neuen MAN-Dieselmotor vermitteln.

Als Erganzung zu dieser Anleitung gehdrt die Druckschrift “Betriebsstoffe fir MAN-Die-
selmotoren” und der “Wartungsnachweis”.

Hinweis:
Alle drei Druckschriften gehdren zum Motor und mussen stets in der Nahe des Mo-
tors im Motorraum aufbewahrt und griffbereit sein.

Vor Inbetriebnahme des Motors diese Anleitung und die “Vorschriften fir den Einbau von
MAN-Dieselmotoren” lesen.

Anweisungen fur Betrieb, Unfallverhiitung und Umweltschutz genau beachten.

Die MAN-Dieselmotoren werden nach dem neuesten Stand der Technik entwickelt und
gefertigt. Deren stérungsfreier Betrieb und die erwartete hohe Leistung sind jedoch nur
zu erreichen, wenn die vorgeschriebenen Wartungsintervalle unter Verwendung der zu-
gelassenen Betriebsmittel eingehalten werden.

Mit der Beseitigung von evtl. Betriebsstérungen und Durchfihrung von Prif-, Einstell-
und Reparaturarbeiten im eigenen Interesse nur den zustandigen MAN-Kundendienst
beauftragen.

Mit freundlichen Griil3en
MAN Nutzfahrzeuge Aktiengesellschaft
Werk Nurnberg

Technische Anderungen aus Griinden der Weiterentwicklung vorbehalten.

© 2001 MAN Nutzfahrzeuge Aktiengesellschaft

Nachdruck, Vervielfaltigung oder Ubersetzung, auch auszugsweise, ist ohne schriftliche
Genehmigung der MAN nicht gestattet. Alle Rechte nach dem Gesetz tber das Urheber-
recht bleiben der MAN ausdrucklich vorbehalten.
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Erklarung

Geman Artikel 4, Abs. 2, in Verbindung mit Anhang I, Abschnitt B der Richtlinie
89/392/EWG in der Fassung 93/44/EWG erklart die

MAN Nutzfahrzeuge Aktiengesellschaft,

dass der nachfolgend beschriebene Motor zum Einbau in eine Maschine im Sinne der
EG-Maschinen-Richtlinie bestimmt ist.

Motor-Typ:
Bauart:

Daten siehe Original-Erkldrung
Motor-Nummer: Falls angefordert, ist diese Erkldrung

dem Lieferschein beigeftigt.

Leistung / Drehzahl:

Hinweis:

Der Hersteller der verwendungsfertigen Gesamtmaschine, in die dieser Motor einge-
baut werden soll, muss im Rahmen der mittelbaren und hinweisenden Sicherheits-
technik die notwendigen weiteren MaBnahmen ergreifen, damit die verwendungsfer-
tige Maschine den Bestimmungen der EG-Maschinen-Richtlinie entspricht.

Die Inbetriebnahme des Motors darf erst erfolgen, wenn die Gesamtmaschine die Be-

dingungen der EG-Maschinen-Richtlinie 89/392/EWG, zuletzt geandert durch
93/44/EWG, erflllt bzw. derem letzten Anderungsstand entspricht.

MAN Nutzfahrzeuge Aktiengesellschaft
VogelweiherstraBBe 33

D-90441 Nurnberg




MAN Typschilder
Typ
geliefert am

Bei allen Mitteilungen und Anfragen stets
Motortyp, Motornummer und Werknummer
(Auftragsnummer) angeben.

14-stellige Motornummer eintragen (wird im
Ersatzteilkatalog zur Unterscheidung der
O Ersatzteile verwendet).

MAN Nutzfahrzeuge Aktiengesellschaft

Typ |
() _ Motor-Nr. / Engine No.

\ NI

]

14-stellige Motorseriennum-
mer eintragen.

/N[N MAN Nutzfahrzeuge Aktiengesellschaft ,
Ve i 6-stellige Werknummer (Auf-
= Werk Nirnberg Germany tragsnummer) eintragen.
Bauj. Yea‘r ‘Typ Mode‘l ‘Motor—Nr. Serial N(‘)
Werk—Nr. Job No‘ ‘Leistung kW Rating kV\‘I ‘Drehz. 1/min Speed rpm
Temp.°C ‘ ‘Leistq. PS Rating BHE‘3 ‘Aufstellhohe m uNN Altitude m
-0219




Sicherheitsvorschriften MAN

Allgemeines

Der Umgang mit Dieselmotoren und den dafir notwendigen Betriebsmitteln ist
unproblematisch, wenn das mit der Bedienung, Wartung und Pflege beauftragte
Personal entsprechend geschult ist und aktiv mitdenkt.

In der vorliegenden Schnellibersicht werden wichtige Vorschriften zusammengefasst
und nach Schwerpunkten gegliedert, um das Wissen zu vermitteln, das zur Vermeidung
von Unféllen mit Personen-, Sach- und Umweltschéaden erforderlich ist. Neben diesen
Vorschriften sind auch die durch Betriebsart und Aufstellort des Motors bedingten Vor-
schriften zu beachten.

Wichtig:

Geschieht trotz aller Vorsichtsmalinahmen dennoch ein Unfall, insbesondere auch durch
Kontakt mit atzender Saure, Eindringen von Kraftstoff in die Haut, Verbriihen durch
heiRes Ol, Gefrierschutzmittelspritzer in die Augen usw. sofort einen Arzt aufsuchen.

Vorschriften zur Vermeidung von Unfallen mit Personenschéaden

Bei Inbetriebnahme, Anlassen und Betrieb

e \or Inbetriebnahme des Motors die Bedienungsanleitung aufmerksam lesen und sich
mit den “kritischen” Stellen vertraut machen. Bei Unsicherheit sich durch den MAN-
Beauftragten einweisen lassen.

® Aus Sicherheitsgrinden empfehlen wir, den Zugang zum Motorraum mit einem
Zutrittsverbotsschild zu versehen und das Bedienungspersonal darauf hinzuweisen,
dass es fur die Sicherheit der Personen, die den Motorraum betreten, verantwortlich
ist.

® Anlassen und Betrieb des Motors sind nur durch autorisiertes Personal erlaubt.
Sicherstellen, dass der Motor durch Unbefugte nicht gestartet werden kann.

e \Wenn der Motor lauft, nicht zu nahe an drehende Teile kommen.
Eng anliegende Arbeitskleidung tragen.

® Betriebswarmen Motor nicht mit bloRen Handen anfassen: Verbrennungsgefahr.
® Abgase sind giftig. Die Vorschriften fir den Einbau von MAN-Dieselmotoren, die fur
den Betrieb in geschlossenen R&umen bestimmt sind, einhalten. Fir ausreichende

Durchliftung sorgen.

e Motorumgebung, Steigleiter und Treppen 6l- und fettfrei halten. Unfalle durch Ausrut-
schen konnen folgenschwer sein.




MAN Sicherheitsvorschriften

Bei Wartung und Pflege

e® Wartungsarbeiten grundsatzlich bei abgestelltem Motor durchfihren. Ist eine Wartung
bei laufendem Motor erforderlich, wie etwa das Erneuern von Einsatzen bei umschalt-
baren Filtern, auf mdégliche Verbrihungsgefahr achten. Nicht zu nahe an drehende
Teile kommen.

e Der Olwechsel erfolgt bei betriebswarmem Motor.
Vorsicht:
Verbrennungs- und Verbrithungsgefahr. Olablassschrauben und Olffilter nicht mit blo-
Ben Ha&nden anfassen.

e Die in der Olwanne vorhandene Olmenge be_r_i]cksichtigen. Einen entsprechend gro-
Ben Auffangbehalter verwenden, damit kein Ol Uberlauft.

e KihlImittelkreislauf nur bei abgekiihltem Motor 6ffnen. Ist ein Offnen bei betriebswar-
mem Motor unumganglich, die Anweisungen im Kapitel “Wartung und Pflege” beach-
ten.

e Unter Druck stehende Rohrleitungen und Schlduche (Schmierdlkreis, Kuhimittelkreis
und evil. nachgeschalteter Hydraulikélkreis) weder nachziehen noch 6ffnen: Verlet-
zungsgefahr durch ausstréomende Flissigkeiten.

o Kraftstoff ist feuergeféhrlich. Nicht in der Ndhe rauchen oder mit offenem Feuer han-
tieren. Auftanken ist nur bei abgestelltem Motor erlaubt.

e Beim Einsatz von Druckluft, wie z.B. beim Reinigen des Luftfilters, Schutzbrille tragen.

® Betriebsstoffe (Gefrierschutzmittel) nur in Behaltern aufbewahren, die mit Behéaltern fir
Getranke nicht verwechselt werden kénnen.

e Herstellervorschriften fur den Umgang mit Batterien beachten.

Vorsicht:
Batteriesaure ist giftig und atzend. Batteriegase sind explosiv.

Bei Durchfihrung von Prif-, Einstell- und Reparaturarbeiten

e Prif-, Einstell- und Reparaturarbeiten dirfen nur durch autorisiertes Fachpersonal
ausgefuhrt werden.

e Nur mit einwandfreiem Werkzeug arbeiten. “Ausgeleierte” Schraubenschlissel rut-
schen: Verletzungsgefahr.

® Personen durfen sich nicht unter einem am Kranhaken h&dngenden Motor aufhalten.
Hebezeug in Ordnung halten.

e Bei der Bearbeitung von asbesthaltigen Teilen die am Schluss des Kapitels gegebe-
nen Hinweise beachten.




Sicherheitsvorschriften MAN

® Bei der Prifung der Einspritzdisen die Hande nicht unter den Kraftstoffstrahl halten.
Kraftstoffnebel nicht einatmen.

® Bei Arbeiten an der elektrischen Anlage zuerst das Massekabel der Batterie abklem-
men und dieses als Letztes wieder anschlieBBen, um Kurzschlisse zu vermeiden.

e Bei der Ausfihrung von SchweiBarbeiten die “Merkblatter fir SchweiBer” beachten.

Vorschriften zur Vermeidung von Motorschaden und vorzeitigem Verschleif3

Vom Motor nur so viel verlangen, wie er bei seiner bestimmungsgemaBen Verwendung
leisten kann. Ausfuhrliche Informationen dartber sind den Verkaufsunterlagen zu ent-
nehmen. Verstellungen an der Einspritzpumpe darfen nur mit schriftlicher Zustimmung
von MAN-Werk Nlrnberg vorgenommen werden.

Bei auftretenden Betriebsstérungen die Ursache sofort ermitteln und beseitigen lassen,
damit keine gréBeren Schaden entstehen.

Stets nur Orginal-MAN-Ersatzteile verwenden. Die MAN Ubernimmt keine Verantwortung
fir Schaden, die durch den Einbau von “ebenso guten Teilen” fremder Herkunft verur-
sacht werden.

Darlber hinaus ist zu beachten:

e Den Motor niemals trocken, d.h. nicht ohne Schmierdl- oder Kihimittelftllung laufen
lassen.

e Beim Anlassen keine zusatzlichen Starthilfen (z.B. Einspritzung mit Startpilot) verwen-
den.

e Nur die von der MAN zugelassenen Betriebsmittel (Kraftstoff, Motorél, Gefrier- und
Korrosionschutzmittel) verwenden. Auf Sauberkeit achten. Der Dieselkraftstoff muss
wasserfrei sein, siehe “Wartung und Pflege”.

® Die vorgeschriebenen Wartungsintervalle einhalten.

® Den betriebswarmen Motor nicht sofort abstellen, sondern ca. 5 Minuten unbelastet
laufen lassen, damit ein Temperaturausgleich stattfinden kann.

e Niemals kalte Kuhlfllssigkeit in einen Uberhitzten Motor einflllen, siehe Abschnitt
“Wartung und Pflege”.

® Motordl nicht Gber die max.-Kerbe am Messstab einfullen. Die maximal zulas-
sige Betriebsneigung des Motors nicht tiberschreiten.
Bei Nichtbeachtung kénnen schwere Motorschaden auftreten.




MAN Sicherheitsvorschriften

e Stets dafiir sorgen, dass die Kontroll- und Uberwachungsgeréte (Ladekontrolle, Ol-
druck, Kuhlmitteltemperatur) einwandfrei funktionieren.

e \orschriften flr den Betrieb des Drehstromgenerators einhalten, siehe “Inbetrieb-
nahme und Betrieb”.

® Die Rohwasserpumpe nicht trocken laufen lassen. Bei Frostgefahr die Rohwasser-
pumpe entleeren, wenn der Motor abgestellt wird.

Vorschriften zur Vermeidung von Umweltschaden

Motorenél und Filterpatronen bzw. -einséatze, Kraftstoff / Kraftstoffilter

® Alt6l nur der Altélverwertung zufihren.

e Streng darauf achten, dass Ol oder Dieselkraftstoff nicht in die Kanalisation bzw. in
den Erdboden eindringt.
Vorsicht:
Gefahr der Trinkwasserverseuchung!

® Gebrauchte Filtereinsatze und -patronen wie Sondermill behandeln.

Kuhlfliissigkeit
o Unverdinntes Korrosions- und / oder Gefrierschutzmittel als Sondermill behandeln.

® Bei der Entsorgung von verbrauchten Kihlfllissigkeiten sind die Vorschriften der zu-
stéandigen 6rtlichen Behérden zu beachten.

Sicherheitshinweise fiir den Umgang mit gebrauchtem Motorenél :

Langerer oder wiederholter Hautkontakt mit jeder Art von Motorendl flhrt zur Entfettung
der Haut. Dadurch kann es zur Austrocknung, Reizung oder zu Hautentziindungen kom-
men. Gebrauchtes Motorendl enthélt dartber hinaus gefahrliche Stoffe, die bei Tierver-
suchen Hautkrebs hervorgerufen haben. Bei Beachtung der Grundregeln des Arbeits-
schutzes und der Hygiene sind beim Umgang mit gebrauchtem Motorendl
gesundheitliche Schaden nicht zu erwarten.

VorsichtsmaBnahmen zum Schutz lhrer Gesundheit:
® Langeren, wiederholten Hautkontakt mit gebrauchtem Motorendél vermeiden.
e Die Haut durch geeignete Hautschutzmittel oder Schutzhandschuhe schitzen.




Sicherheitsvorschriften MAN

Die mit Motorendl verunreinigte Haut reinigen.

— Grindlich mit Seife und Wasser waschen. Eine Nagelbirste ist dabei eine wirksame
Hilfe.

— Spezielle Handreinigungsmittel erleichtern die Sauberung schmutziger Hande.

— Benzin, Dieselkraftstoff, Gasél und Verdinnungs- oder Lésungsmittel nicht als
Waschmittel verwenden.

Die Haut nach dem Reinigen mit fetthaltiger Hautcreme pflegen.

Olgetrankte Kleidung und Schuhe wechseln.

Keine dlhaltigen Lappen in die Taschen stecken.

Auf die richtige Beseitigung von gebrauchtem Motorendl achten.
— Motorenél gehért zu den wassergefahrdenden Stoffen —

Daher kein Motorendl auf die Erde, in Gewasser, in den Ausguss oder in die Kanalisation
schuitten. VerstéBe hiergegen sind strafbar.

Das gebrauchte Motorendl sorgfaltig sammeln und beseitigen. Auskinfte Gber Sammel-
stellen erteilt der Verk&ufer, der Lieferant oder die 6rtliche Behdérde.

* In Anlehnung an “Merkblatt fir den Umgang mit gebrauchtem Motorendl”.

Umgang mit asbesthaltigen Teilen

® Bestimmte Teile des Motors (Dichtungen) kénnen Asbest
enthalten. Die Ersatzteile und, wo notwendig, auch deren
Verpackung sind entsprechend gekennzeichnet, siehe
Abbildung.

® Bei mechanischer Bearbeitung asbesthaltiger Teile kann
Asbestfeinstaub frei werden. Um mdgliche gesundheitli-

che Schaden zu vermeiden, entsprechende Sicherheits-  ACHTUNG ATENCAO VAROITUSVOORZICHTIG
ASBEST AMIANTO ASBESTIA  ASBEST

mafBnahmen treffen und folgende Ratschlége beachten: oo foprarooss sssigon  rotisemensen

gEefahrdung bei amianto 6 per origroso hengitaminenon " asbestsiof
atmenvon  paraas: eydelie is schadelijk voor
Asbeststaub Consulo o e de gezondheit
Houdt u aan de
vorschriften turvaohjeita velligheids-
beachten voorschritten

® Nach Mdglichkeit im Freien oder in gut gellfteten Rau-

ATTENTION ARTIKELN ATTENZIONE

men arbeiten! Cmane. "AGAEaT s
pouei'%‘%fs ?;n':';ame farl g?a’?;::ﬁfgn ing R“gzneig,g a
- . . . our Ia samé Asbest er la salute
e Moglichst handbetriebene oder langsamlaufende Geréte, — s b e
erforderlichenfalls mit Staubauffangvorrichtung, verwen- '””A%%%%?E“ CONTAINS ' ‘CONTIENE
" Innanding av stov ASBESTOS AMIANTO
den. Werden schnellaufende Gerate verwendet, sollten L'szi‘ég?a?;i%?ﬁf Beanng abeses - Evtasea
. . . . fuleind e Ieicen o fealn Folow, de polvo
diese stets mit solchen Vorrichtungen versehen sein. B

® Zu bearbeitende Teile vor dem Schneiden oder Bohren befeuchten!

® Asbeststaub befeuchten, in einen gut schlieBenden Behalter fullen und gefahrlos als
Sondermiill beseitigen!




MAN Die Technik

Motoransichten D 2866 E
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MAN
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MAN Die Technik

Motoransichten D 2866 LE, LXE
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MAN Die Technik

Motor

Die Motoren D 2866 E / TE / LE / LXE sind fllssigkeitsgeklhlte 6-Zylinder-Viertakt-
Dieselmotoren mit Direkteinspritzung. Der D 2866 E ist als Saugmotor ausgelegt.

Die D 2866 TE / LE / LXE sind aufgeladene Motoren. Die D 2866 LE / LXE haben auf3er-
dem Ladeluftkiihlung. Die Zylinder sind in Reihe stehend angeordnet.

Motorgehause

Das Zylinderkurbelgehause ist in einem Stlick aus legiertem Gusseisen gefertigt.

Zur Erhéhung der Steifigkeit ist es bis unter die Kurbelwellenmitte heruntergezogen.

Der Motor hat auswechselbare, nasse Zylinderlaufbuchsen und Einzelzylinderképfe mit
eingeschrumpften Ventilsitzringen und auswechselbaren Ventilfihrungen.

Kurbeltrieb

Die geschmiedete Kurbelwelle tragt aufgeschraubte Gegengewichte. Radialdichtringe mit
auswechselbaren Laufringen tGbernehmen die Abdichtung der Wellendurchtritte.

Die Pleuelstangen sind im Gesenk geschmiedet, schrag geteilt und zusammen mit den
Kolben nach oben ausbaubar. Kurbelwelle und Pleuelstangen laufen in einbaufertigen
Bleibronzelagern mit Stahlrlicken.

16
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Motorsteuerung

Nockenwelle, Olpumpe und Einspritzpumpe werden durch schwungradseitig
angeordnete Zahnrader angetrieben.

/
/“*\
2 e
" 4/\37

1 Kurbelwellenrad 4 Nockenwellenantriebsrad
2 Olpumpenantriebsrad 5 Zwischenrad
3 Olpumpenfdrderrader 6 Einspritzpumpenantriebsrad

Kurbelwellenrad und Nockenwellenantriebsrad sind durch “1” oder “®” Markierungen
zusammengezeichnet.
Ventile

Die Betatigung der hangend angeordneten Ventile erfolgt Gber Hartguss PilzstdB3el,
StéBelstangen und Kipphebel durch die Nockenwelle.

17



MAN Die Technik

Motorschmierung
Der Motor hat Druckumlaufschmierung

Die Druckerzeugung erfolgt durch eine Zahnradpumpe, deren Antriebsrad in direktem
Eingriff mit dem schwungradseitig liegenden Kurbelwellenrad steht.

Die Olpumpe driickt das aus der Olwanne gesaugte Ol iiber Olkihler und Olfilter zur
Hauptverteilerleitung und von dort zu den Kurbelwellen-, Pleuel- und Nockenwellenla-
gern, sowie zu den Kolbenbolzenbuchsen und zu den Kipphebeln.

8 — @ " =
1 -
7 :r 15 \ \ \ \ \ \ ananan
L . o
9
} 10
ol o 1o
‘.if AL 0 [
C-Tnal -1 -] =T -] 5 5
\:\ s E_:_TI J
1 t—]" 2 3 4
1 Saugleitung 7 Offilter
2 \Verteilerleitung 8 Abgasturbolader
3 Olspritzdise (bei D 2866 TE / LE / LXE)
4 Olpumpe 9 Olkihler
5 Uberdruckventil 10 Einspritzpumpe
6 Umgehungsventil

18



Die Technik MAN

Die Einspritzpumpe und der Abgasturbolader sind ebenfalls an die Motorschmierung
angeschlossen.

Zylinderlaufflachen und Steuerrader werden durch Spritzél geschmiert.

Fir jeden Zylinder ist zur Kiihlung des Kolbenbodens eine Spritzdldiise angeordnet.
Die Reinigung des Schmierdles erfolgt in einem Hauptstromfilter.

Je nach vereinbartem Lieferumfang und Auslegung des Motors kénnen im Schmierdl-
kreislauf Oldruckwachter eingebaut sein (Vorwarn- und Abstellfunktion), die bei einem
plétzlichen Druckabfall den Motor abstellen.

Olkiihler

Zwischen Olfilter und Kurbelgehduse befindet sich der Olkiihler. Es handelt sich um

einen Flachrohrkihler mit Turbulenzeinlagen, welcher von der Kihlflissigkeit beauf-
schlagt wird.

19



MAN Die Technik

Kraftstoffsystem

Der Kraftstoff wird von der Férderpumpe Uber das Kraftstoffilter zur Einspritzpumpe und
weiter zu den Einspritzdisen gedriickt.

Eingespritzt wird der Kraftstoff Gber Vierlochdlisen, die mit Einschraubdisenhaltern in
den Zylinderkdpfen befestigt sind.

Uber die Riicklaufleitung flieBt der zu viel geférderte Kraftstoff und der Leckkraftstoff der
Einspritzdisen zum Behélter zuriick.

4 5 48 6 7 Kraftstoffbehalter

Vorreiniger

Férderpumpe

1
2
. 3 °
Qu, N ‘ 4 Kraftstoffilter mit Wasserablass
¥ | ‘ ? 5 Entliftungsschraube
6
7
8

—/

Einspritzpumpe
Uberstrémventil
Einspritzdisen
9 Saugleitung
10 Rucklaufleitung

Einspritzpumpe

Die Reiheneinspritzpumpe wird Gber Zahnrader von der Kurbelwelle angetrieben. Sie ist
an das Druckschmiersystem des Motors angeschlossen und somit wartungsfrei. Der an
das Pumpengehause angeflanschte Fliehkraftregler ist ein Leerlaufenddrehzahl- oder
Alldrehzahlregler. Bei aufgeladenen Motoren kann der Regler einen vom Ladedruck
gesteuerten Volllastanschlag haben. Er hat die Aufgabe, die Kraftstofférdermenge im
mittleren und héheren Drehzahlbereich (Ladebereich) auf die erhdhte Luftflilimenge
abzustimmen. Im unteren Drehzahlbereich (Saugbereich) pafit er die Kraftstofférder-
menge der geringeren Luftflllung an.

20



Die Technik MAN

Kraftstoffilter

Der Kraftstoff wird vor Eintritt in den Saugraum der Einspritzpumpe durch ein Stufen-,
Parallel- oder Umschaltfilter gereinigt.

Aufladung (D 2866 TE, LE, LXE)

Die Abgase des Motors beaufschlagen das Turbinenrad des Abgasturboladers. D_gs auf
gleicher Welle angeordnete Verdichterrad saugt Frischluft an und fihrt diese mit Uber-

druck den Zylindern zu.

Die Aufladegruppe ist luft- oder flissigkeitsgekuhlt. Die Schmierung der Gleitlager erfolgt
durch Druckdl vom Motorschmiersystem aus.

1 i) 2
4
A — -3 B
/
3
@ I )
E

2

1 Verdichtergehause A Lufteintritt
2 Turbinengehause B Gasaustritt
3 Verdichterrad C Gaseintritt
4 Turbinenrad D Olzulauf
E Olriicklauf
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Ladeluftkiihlung (D 2866 LE, LXE)

Vor Eintritt in die Zylinder wird die im Abgasturbolader verdichtete Verbrennungsluft
durch einen Warmetauscher (Ladeluftkiihler) geleitet.

Die dort anfallende Warme wird entweder von der Kihlluft (Luft-Luft-Kihler) oder — bei
der Schiffsausfiihrung — durch das Seewasser (Luft-Wasser-Kuhler) abgefuhrt.

Dem Luft-Wasser-Kuhler ist bordseitig unbedingt ein Seewasserfilter vorzuschalten.

Bei langerem Stillstand kann sauberes Seewasser im Warmetauscher verbleiben.
Verschmutztes Wasser (Brackwasser) muss abgelassen werden.

Der seewasserbeaufschlagte Ladeluftkiihler muss, damit seine volle Kuhlleistung erhal-

ten bleibt, entsprechend den Erfordernissen gereinigt werden. Nachlassende Motorlei-
stung kann ihre Ursache in einem verschmutzten Warmetauscher haben.

Kihlung
Der Motor hat Flussigkeitskuhlung.

Die Wasserpumpe ist eine wartungsfreie Fligelradpumpe und wird durch Keilriemen von
der Kurbelwellenriemenscheibe angetrieben.

Je nach vereinbartem Lieferumfang und Auslegung des Motors kénnen im Kihimittel-
kreislauf Temperatur- und Niveauwdachter eingebaut sein, um bei Gberhéhter Temperatur
oder Kuhlmittelverlust eine Vorwarnung bzw. Motorabstellung auszulésen.

Luftfilter
Zur Reinigung der Ansaugluft ist ein Luftfilter am Motor angebaut.

Die Intervalle zur Wartung des Filters hangen von den jeweils vorliegenden Betriebsbe-
dingungen ab. Verschmutzte Luftfilter kbnnen Schwarzrauch und Leistungsabfall verur-
sachen.

Die Verbindungselemente zwischen Filter und Luftansaugrohr sind von Zeit zu Zeit auf
Dichtheit zu kontrollieren. Der Eintritt ungefilterter Luft kann zu stark erhéhtem Zylinder-
bzw. Kolbenverschleil3 fuhren.
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Elektrische Anlage

Drehstromgenerator

Drehstromgenerator mit eingebauten Siliziumgleichrichterdioden.

Zur Spannungsregelung dient ein am Generator angebauter elektronischer Feldregler.
Um Gileichrichter- und Reglerschaden zu verhindern, darf der Drehstromgenerator nur

mit angeschlossenem Regler und angeklemmter Batterie betrieben werden.

Der Drehstromgenerator ist wartungsfrei. Er muss jedoch vor Staub und vor allem auch
vor Feuchtigkeit geschitzt werden.

Hinweise zum Betrieb des Drehstromgenerators im Kapitel “Inbetriebnahme und Be-
trieb” beachten!

Anlasser

Der elektrische Schubtriebanlasser ist links hinten am Schwungradgehause ange-
flanscht.

Gelegentlich einer Motoriberholung sind Anlasserritzel und Zahnkranz mit einer in Kraft-
stoff getauchten Burste zu reinigen und dann wieder einzufetten.

Anlasser vor Feuchtigkeit schiitzen.

Achtung:

Vor Beginn von Arbeiten an der elektrischen Anlage unbedingt als Erstes das Masse-
kabel der Batterie abklemmen. Das Massekabel ist als Letztes anzuschlie3en, sonst
besteht Kurzschlussgefahr!
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Inbetriebnahme und Betrieb

Vorbereitung

Bei Erstinbetriebnahme eines neuen oder
Uberholten Motors unbedingt die “Vor-
schriften flr den Einbau von schnellaufen-
den MAN-Dieselmotoren” beachten.

1 Oleinfillstutzen an der Zylinderkopf-
haube

Vor der taglichen Inbetriebnahme Kraft-
stoffvorrat, Kihimittel- und Olstand im Mo-
tor prifen. Bei Bedarf Kraftstoff, Kihimittel
und Ol nachfllen.

Durch die am Messstab eingeschlagenen
Kerben ist der zulassig hochste und der
zulassig niedrigste Olstand festgelegt.

Markieren des Olmessstabes

Die Olmessstabe von Schiffshauptmoto-
ren sind in der Regel, wegen der nicht be-
kannten endgultigen Einbaulage, vom
Hersteller nicht markiert. Deshalb missen
sie nach erfolgtem Einbau des Motors
markiert werden.

Wie folgt durchfiihren:

e Erstbefullung mit der fur die jeweilige
Olwanne vorgeschriebenen Mindestdl-
menge. Nach dem Einflllen ca.

1/2 Stunde warten, bis sich das ganze
Ol in der Olwanne gesammelt hat

e Olmessstab ziehen und darauf sichtba-
ren Mindestoélstand markieren

® Danach die Differenz bis zur hdéchstzu-
lassigen (")Iwannenmenge nachfillen,
ca. 1/2 Stunde warten und am Olmess-
stab den sichtbaren max. Olstand mar-
kieren

o Nach dem Einfullen Motor mit Anlasser
durchdrehen, dabei Abstellhebel auf
“Stopp” stellen, bis die Oldruckwarn-
leuchte erlischt bzw. das Olmanometer
Druck anzeigt. Dann Motor anlassen
und einige Minuten bei mittlerer Dreh-
zahl laufen lassen. Oldruck und Dicht-
heit prafen. Motor abstellen. Nach ca.
20 Minuten Olstandskontrolle durchfiih-
ren. Der Olstand muss nunmehr an der
oberen Kerbe des Messstabes liegen.
Evtl. fehlende Olmenge nachfiillen

Achtung:

Motordl nicht Gber die max.-Kerbe am
Messstab einfiillen. Bei Uberfiillung
treten Motorschaden auf!

Die erforderliche Olmenge in der Olwanne
ist in den “Technischen Daten” am
Schluss dieser Anleitung angegeben.

Hinweis:

Die zum Auffillen der Offilter und Ollei-
tungen benétigte Olmenge héngt von
Motorausstattung und -einsatz ab und
muss bei der Erstinbetriebnahme indi-
viduell ermittelt werden (Die ermittelte
Olmenge notieren).

Im Umgang mit Betriebsstoffen auf abso-
lute Sauberkeit achten.

Nur zugelassene Betriebsstoffe ver-
wenden (siehe hierzu Druckschrift “Be-
triebsstoffe ...”), anderenfalls erlischt
die Hersteller-Gewahrleistung!
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Rohwasserpumpe

Rohwasserpumpe nicht trocken laufen
lassen!

Darauf achten, dass alle Ventile im Roh-
wasserkreis geotffnet sind.

Bei Frostgefahr die Rohwasserpumpe
entleeren.

Anlassen
Zundschlissel einstecken.

Anlassdruckknopf driicken, dabei Verstell-
hebel bis zum Anschlag — max. Motor-
drehzahl — bringen.

Anlasser nicht langer als 10 Sekunden
durchgehend betatigen.

Nach Start Druckknopf freigeben und Ver-
stellnebel auf gewilinschte Drehzahl stel-
len.

Falls Motor nicht gestartet, Anlassdruck-
knopf freigeben, ca. 30 Sekunden warten,
dann erneut Anlasser betatigen.

Langerer Leerlauf bei kaltem Motor ist zu
vermeiden, da hierbei bekanntlich bei je-
dem Verbrennungsmotor erhdhter Ver-
schleif3 durch Korrosion auftritt. L&ngerer
Leerlauf ist umweltschadlich.

Hinweis:

Beim erstmaligen Anlassen eines
Uberholten oder eines Uber einen lan-
geren Zeitraum stillgelegten Motors
zuerst feststellen, ob sich der Schmie-
roldruck aufbaut.

Dazu Abstellhebel der Einspritzpumpe auf
Stellung “Stopp” bringen und gleichzeitig
den Motor einige Sekunden (max. 10) mit
dem Anlasser durchdrehen. Der Motor
darf nur angelassen werden, wenn der
Oldruck stimmt.

Einlaufen

Es wird empfohlen, neue oder tGberholte
Motoren, wahrend der ersten Betriebs-
stunden nicht héher als mit etwa 3/4 Last,
jedoch mit wechselnder Drehzahl, zu be-
treiben. Danach soll der Motor langsam
auf volle Leistung gebracht werden.

Wahrend des Betriebes

Den Motor nicht Uberlasten. Die max.
zulassige Betriebsneigung des Motors
nicht Gberschreiten. Bei evtl. Stérun-
gen deren Ursache sofort ermitteln
und beseitigen lassen, damit keine
gréBeren Schaden entstehen kénnen!

Wahrend des Betriebes ist der Oldruck
der Motorschmierung zu Gberwachen.
Wird durch die Uberwachungsgeréte
Schmieréldruckabfall angezeigt, ist der
Motor sofort abzustellen.
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Drehstromgenerator Abstellen

Um Schaden am Drehstromgenerator zu
vermeiden, folgende Vorschriften beach-
ten:

Bei laufendem Motor

e Batteriehauptschalter nicht ausschal-
ten!

Batterie- bzw. Polklemmen und Lei-
tungen im Netz nicht I16sen!

Leuchtet die Ladekontrollampe wéah-
rend des Betriebes plétzlich auf, Motor
sofort abstellen und Fehler in der elek-
trischen Anlage beseitigen!

Motor nur bei einwandfreier Ladekon-
trolle laufen lassen!

KurzschlieBen (auch durch Antippen)
der Anschlisse am Generator und
Regler untereinander und gegen
Masse ist nicht zul&ssig!

Generator nicht ohne Batterieanschluss
laufen lassen!

Abstellhebel auf “Stopp” stellen. Motor
nach hoher Belastung nicht sofort abstel-
len, sondern im Leerlauf (ca. 5 Minuten)
laufen lassen, um Temperaturausgleich zu
erreichen.

Zundschlissel herausziehen.

Vorsicht:

Sicherstellen, dass der Motor durch
Unbefugte nicht gestartet werden
kann!

Voriibergehende Stilllegung eines
Motors

Bei Stilllegung eines Motors flr langere
Zeit ist ein temporarer Korrosionsschutz
nach MAN-Werknorm M 3069 erforderlich.

Die Werknorm ist Uber unsere Kunden-
dienstabteilung im Werk Nirnberg erhalt-
lich.
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Motorschmierung
Olstand

Der Olstand in der Olwanne des Motors
ist taglich am Olmessstab zu priifen.

Er muss zwischen den beiden am Mess-
stab eingeschlagenen Kerben liegen und
darf nie unter die untere Kerbe absinken.

Achtung:

Motordél nicht Gber die max.-Kerbe am
Messstab einfiillen. Bei Uberfiillung
treten Motorschaden auf!

Olmessungen bei waagerecht stehendem
Motor und erst nach ca. 20 Minuten nach
Abstellen der Maschine vornehmen.

Ol ablassen

Bei betriebswarmer Maschine die Ola-
blassschrauben an der Olwanne und am
Offiltertopf herausdrehen und Altdl restlos
ablaufen lassen. Hierfir ein Gefal mit
ausreichendem Fassungsvermdgen ver-
wenden, damit kein Ol Uberlauft.

Vorsicht:

Das Ol ist heiB, Verbriihungsgefahr!
Olablassschrauben nicht mit bloBen
Fingern anfassen. Das Ol ist umwelt-
schédlich. Sorgfaltig damit umgehen!

Ol einfiillen

Einflllen von frischem Motordl erfolgt am
Oleinflllstutzen.

Nach dem Einflllen Motor mit Anlasser
durchdrehen, dabei Abstellhebel auf
“Stopp” stellen, bis die Oldruckwarn-
leuchte erlischt bzw. das Olmanometer
Druck anzeigt.

1 Oleinfillstutzen an der Zylinderkopf-
haube

Dann Motor anlassen und einige Minuten
bei mittlerer Drehzahl laufen lassen.
Oldruck und Dichtheit priifen.

Motor abstellen. Nach ca. 20 Minuten
Olstandskontrolle durchfiihren.

Der Olstand muss nunmehr an der oberen
Kerbe des Messstabes liegen.

Evtl. fehlende Olmenge nachfiillen.

Nicht Uberflllen.

Hinweis:

Olwechselintervalle und vorgeschrie-
bene Olqualitat fir D 2866 TE mit er-
héhter Leistung unbedingt beachten,
siehe “Wartungsplan”.

Schmierolfilter

Die Reinigung des Schmierdles erfolgt in
einem Hauptstromfilter mit Papierfilterein-
satzen. Ein Umgehungsventil gewahrlei-

stet auch bei zugesetzten Filtereinsatzen
die Olversorgung des Motors.

Nach Ablassen des Filterinhaltes Spann-
schraube l6sen. Filtertopf abnehmen, Fil-
tereinsatz erneuern. Alle Ubrigen Teile in
Reinigungsflissigkeit grindlich saubern.
Beim Wiederzusammenbau neue Dichtun-
gen verwenden.
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Ablassschraube
Offilterkopf
Spannschraube
Filterpatrone
Dichtung

O~ ON =

(3)

1 Ablassschraube
2 Offilterkopf

3 Spannschraube
4 Filterpatrone

5 Dichtung

Auf Wunsch kann ein umschaltbares Olfil-

ter angebaut werden, bei dem ein Aus-
tausch der einzelnen Filtereinsatze auch
wahrend des Betriebes mdglich ist. Bei
Dauerbetrieb Umschaltventil so stellen,
dass beide Filterhalften in Betrieb sind.

Schaltstellungen des Umschalthebels be-
achten!

Dauerbetrieb
(beide Filterhalften
in Betrieb)

rechte Seite
abgeschaltet

linke Seite
abgeschaltet

Vorsicht:

Umschaltventil nicht auf Zwischenstel-
lungen stehen lassen, da hierbei die
Olversorgung geféahrdet sein kann.

Austausch der Filtereinsétze

e Filterinhalt an den Ablassschrauben
ablaufen lassen. Geeignetes Gefal un-
ter die Bohrung halten.
Vorsicht:
Das Ol ist heiB und steht beim Offnen
der Ablassschraube unter Druck!

e Filtertopfe nach dem Lésen der Spann-
schrauben abnehmen

e Filtereinsatze erneuern. Alle Ubrigen
Teile in Reinigungsflissigkeit grundlich
sédubern

e Filtertdpfe mit neuen Dichtungen mon-
tieren
Hinweis:
Um ein Verdrehen der Dichtung zu ver-
meiden, Filtertopf wahrend des Anzie-
hens der Spannschraube festhalten

Bei jedem Olwechsel sind die beiden Offil-
terpatronen zu erneuern!

Achtung:
Gebrauchte Offilter sind Sondermll!
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Kraftstoffsystem

Kraftstoff

Bei Verwendung von wasserhaltigem Die-
selkraftstoff entstehen Schaden an der
Einspritzanlage, oft mit Kolbenfresser als
Folge. Dies kann zum Teil durch Volltan-
ken nach Abstellen des Motors, wenn der
Kraftstoffbehalter noch warm ist, vermie-
den werden (Kondenswasserbildung wird
verhindert). Vorratsbehélter regelmafig
entwassern. Es ist auBerdem ratsam, vor
dem Kraftstoffilter einen Wasserabschei-
der zusatzlich einzusetzen. Bei Winterbe-
trieb dirfen keine FlieBverbesserer ver-
wendet werden.

Einspritzpumpe

An der Einspritzpumpe durfen keine Ver-
anderungen vorgenommen werden. Bei
Beschadigung der Plombe erlischt die Ge-
wahrleistung fir den Motor.

Stérungen

Wir empfehlen dringend, Stérungen an
der Einspritzpumpe nur in einer dafir au-
torisierten Fachwerkstatt beheben zu las-
sen.

Entliiften

Durch Lésen der Entliftungsschrauben
und Betatigen der Handférderpumpe kon-
nen die Kraftstoffilter entliftet werden.
(neue Dichtringe einsetzen)

Der Saugraum der Einspritzpumpe wird
iber die Uberstromdrossel wéahrend des
Betriebes dauernd entllftet. Ist der Saug-
raum vollstandig leer, z.B., bei Einbau ei-
ner neuen Pumpe, so wird durch Betati-
gung der Handférderpumpe der
Saugraum geflllt und entliftet.

Kraftstofforderpumpe
Die Kraftstofférderpumpe wird tber ihren

RollenstdBel von der Einspritzpumpen-
nockenwelle betatigt.

Kraftstoffvorreiniger

1 Kraftstoffvorreiniger
2 Filtersieb
3 Filtergehéuse

Nach jeweils 200 Betriebsstunden muss
der der Férderpumpe vorgeschaltete
Kraftstoffvorreiniger gereinigt werden.

Kraftstoffilter

Nach 1000 Betriebsstunden — wenn nach-
lassende Motorleistung mangelnden
Kraftstoffdurchlass anzeigt schon friher —
sind die Filtereinsatze zu erneuern.
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Kraftstoffstufenfilter
(wurde ersetzt durch Parallelfilter)

In zwei hintereinander geschalteten Filter-
gehausen flieBt der Kraftstoff zuerst durch
einen Filzrohr- und dann durch einen
Papiereinsatz.

1 Filzrohreinsatz (Vorfilter)
2 Papiereinsatz (Feinfilter)
3 Entliftungsschrauben
4 Verschraubung

5 Spannschrauben

Austausch der Filtereinséatze

Spannschrauben l6sen

Filtertépfe abnehmen

Filtereinsatze herausnehmen

Filtertdpfe auswaschen

Neue Filterpatronen einsetzen

Filtertépfe mit neuen Dichtungen wie-

der montieren

e Entliftungsschraube fur Vorfilter
(Filzrohreinsatz) 6ffnen.
Neue Dichtringe einsetzen

o Handférderpumpe so lange betatigen,
bis der Kraftstoff blasenfrei austritt

e Entliftungsschraube am Vorfilter
schlie3en

e Feinfilter in gleicher Weise entllften

Kraftstoffparallelfilter mit Filtereinsat-
zen

(wurde ersetzt durch Parallelfilter mit
Wechselfiltern)

Der Kraftstoff durchflie3t zwei parallel
geschaltete Filtereinsatze.

1 Filtereinséatze

2 EntlGftungsschrauben
3 Verschraubung

4 Spannschrauben

Austausch der Filtereinséatze
Spannschrauben I6sen
Filtertépfe abnehmen
Filtereinsatze herausnehmen
Filtertépfe auswaschen
Neue Filterpatronen einsetzen
Filtertépfe mit neuen Dichtungen
wieder montieren
e Entliftungsschraube 6ffnen
(neue Dichtringe einsetzen)
o Handférderpumpe so lange betatigen,
bis der Kraftstoff blasenfrei austritt
e Entliftungsschraube schlieBen
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Kraftstoffparallelfilter mit Wechselfil-
tern

Der Kraftstoff durchflie3t zwei parallel
geschaltete Wechselfilter.

1 Wechselfilter

2 Verschlussschraube

3 Entliftungsschraube
4 Wasserablassschraube

Kondenswasser ablassen:

Nach Bedarf, spatestens bei jedem Motor-
Olwechsel Ablassschrauben aufdrehen,
bis das angesammelte Kondenswasser
abgelaufen ist und reiner Kraftstoff nach-
flieBt.

Wechselfilter erneuern:

Die beiden Wechselfilter nach 1000 Be-
triebsstunden — bei nachlassender Motor-
leistung schon friher — erneuern.

Achtung:
Gebrauchte Kraftstoffilter sind Sonder-
mull!

Kraftstoffumschaltfilter mit Filterein-
satzen

(wurde ersetzt durch Umschaltfilter mit
Wechselfilter)

Beim umschaltbaren Filter ist zur Wartung
bei laufender Maschine die jeweilige
Filterseite abzuschalten. Bei Dauerbetrieb
Umschalthebel so stellen, dass beide Fil-
terhélften in Betrieb sind.

Umschaltfilter
Auffangbehélter

Deckel fur Auffangbehélter
Runddichtring

Dichtung
Befestigungsschrauben flr
Auffangbehélter
Fligelschraube
Einfullschraube
Entluftungsschraube
Spannmutter
SchlammablaBschraube
(Schlusselweite 5)
Umschalthebel

OOk WON =
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. Kraftstoffumschaltfilter mit Wechsel-
Vorsicht:

Umschalthebel nicht auf Zwischenstel-
lungen stehen lassen, da hierbei die
Kraftstoffversorgung geféhrdet sein
kann. Im Zweifelsfalle Filterwartung
bei abgestelltem Motor durchfihren.

Dauerbetrieb
(beide Filterhalften
in Betrieb)

rechte Seite
abgeschaltet

linke Seite
abgeschaltet

Austausch eines Filtereinsatzes

Umschalthebel so legen, dass die zu
reinigende Filterseite ausgeschaltet ist
Entliftungsschraube um 1-2 Gange 16-
sen (neue Dichtringe einsetzen)
Filterinhalt an der Schlammablaf3-
schraube ablaufen lassen

Filterdeckel nach Lésen der
Spannmutter abnehmen

Filtereinsatz herausziehen und Filter-
kammer mit reinem Kraftstoff
ausspulen

Neuen Einsatz einsetzen

Filterdeckel mit neuer Dichtung
montieren

Filtergehduse Uber Einfull6ffnung mit
Kraftstoff flllen. Entliftungsschraube
schlieBen

Umschalthebel so stellen, daf3 beide
Filter eingeschaltet sind

filter

1 Wechselfilter
2 EntlGftungsschraube
3 Umschalthebel

Wechselfilter erneuern:

Die beiden Wechselfilter nach 1000 Be-
triebsstunden — bei nachlassender Motor-
leistung schon friher — erneuern.

Achtung:
Gebrauchte Kraftstoffilter sind Sonder-
mull!
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Einspritzdliisen warten
(durch autorisiertes Fachpersonal)

Dusenhalter
Uberwurfschraube
Unterlegscheibe
Druckfeder
Druckbolzen
Zwischenscheibe
Einspritzdise
Dusenspannmutter
Dichtring

©CoNOOCOTR~,WODN=—=

Durch die Einspritzdisen wird der von der
Einspritzpumpe geférderte Kraftstoff direkt
in den Brennraum im Kolben eingespritzt.

Zur Befestigung der Dise im Zylinderkopf
dient der Disenhalter.

Ein auf dem Dusenschaft aufgeschobener
Kupferdichtring gewéhrleistet gasdichten
Sitz und sorgt fir gute Warmeableitung.

Der Offnungsdruck der Diise wird durch
Beilagen an der Druckfeder eingestellt.

Ausbau, zerlegen

Einspritzleitung an Disenhalter und an
der Einspritzpumpe abschrauben.

Leckdlleitung abschrauben.
Uberwurfschraube des DlUsenhalters mit
Spezialschlissel 16sen.

Halter mit Dichtring aus dem Zylinderkopf
nehmen. Dlsenspannmutter abschrauben
und Dlse herausnehmen.

Hinweis fiir das Reinigen von Diisen
mit dem Reinigungswerkzeug “Bosch-
KDEP 2900

Dusenkdrper zunéchst duf3erlich von Rul3
und Koks reinigen. Werden mehrere Du-
sen gleichzeitig gereinigt, darauf achten,
dass zusammengehoérende Disenkdrper
und Disennadeln nicht verwechselt wer-
den. Dusennadel und Dusenkérper sicht-
priafen. Wenn der Sitz der Disennadel
eingeschlagen oder der Spritzzapfen be-
schéadigt ist, nGtzt eine Reinigung nichts
mehr. Die DUse muss dann erneuert wer-
den.

Ringnut mit Schaber auf dem ganzen Um-
fang auskratzen. Losgekratzte Olkohle
und Schmutz auswaschen.

Nadelsitz mit Reinigungsfraser ausscha-
ben. Fraser vor dem Einfahren in Prufél
tauchen. Reinigungsfraser kann auch in
eine Drehmaschine eingespannt werden.

Nadelsitz mit Reinigungsholz polieren. Die
Dusennadel wird dabei zweckmafig am
Druckzapfen in eine Drehmaschine ein-
gespannt und angetrieben.

Spritzlécher von Lochdiisen werden mit
dem Dusenlochreiniger KDEP 2900/2
ausgebohrt. Dazu wird eine im Durchmes-
ser passende Reinigungsnadel in der
Spannzange befestigt.
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Wenn der Koks in den Spritzléchern durch
Drehen und Driicken nicht entfernt wer-
den kann, Nadel nur wenig aus der
Spannzange vorstehen lassen und durch
leichte Schlage auf das Werkzeug Koks
herausschlagen.

Vor dem Zusammensetzen Disenkorper
und DUsennadel in sauberem Prufél gut
auswaschen.

Dusennadel nur am Druckzapfen anfas-
sen. Damit Korrosion vermieden wird,
sollten die gelappten Flachen der Disen-
nadel nicht mit den Fingern berthrt wer-
den.

Samtliche Ubrige Teile des Disenhalters
grundlich in reinem Kraftstoff auswa-
schen.

Einpresstiefe des Stabfilters im Disenhal-
terzulauf messen.

Das Stabfilter darf ca. 5 mm in den Du-
senhalter eingepresst sein.

Bei groBerer Einpresstiefe ist der Dlsen-
halter zu erneuern.

A,
2

7
.

5
1 Stabfilter
Offnungsdruck der Duse am Dusenprif-
gerat prufen. Der Offnungsdruck wird

durch entsprechend starke Unterlegschei-
ben zur Druckfeder eingestellt.

Achtung:

Die Hande nicht unter den Kraftstoff-
strahl halten, Verletzungsgefahr!
“Kraftstoffnebel” nicht einatmen. Nach
Mdglichkeit unter einer Absauganlage
arbeiten!

Einbau
Sitz im Zylinderkopf reinigen.

Dusenhalter mit neuem Dichtring einset-
zen. Uberwurfschraube einschrauben und
mit 120 Nm festziehen.

Einspritzleitungen spannungsfrei montie-
ren.
Leckkraftstoffleitungen montieren.

Vorsicht:

Die Einspritzleitungen sind fur hohe
Betriebsdricke ausgelegt und missen
daher besonders sorgfaltig behandelt
werden.

® Bei der Montage der Leitungen am
Motor ist auf gute Pal3form zu achten

® | eitungen nicht bis zu einer bleibenden
Verformung verbiegen (auch nicht zum
Wechseln der Disen)

e Keine stark verbogenen Leitungen
montieren

e \/erbiegungen der Leitungen an den
Enden um mehr als 2-3 Grad sind zu
vermeiden

® Bei einem Fehler am Einspritzsystem,
der zum Uberschreiten der zuldssigen
Betriebsdricke gefihrt haben kénnte,
muss nicht nur das schadhafte Teil,
sondern auch die Einspritzleitung aus-
gewechselt werden
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Wartung und Pflege MAN
Kihlung Kuhlfliissigkeit ablassen
Das Kihlsystem des Motors ist mit einer 1 - =~
Mischung aus trinkbarem Leitungswasser -
und Gefrierschutzmittel auf Athylenglykol-
basis bzw. Korrosionsschutzmittel zu be- ~
fullen

O O

Siehe Druckschrift “Betriebsstoffe flr
MAN-Dieselmotoren”.

Kuhliflissigkeit einflillen
(nur bei abgekiihltem Motor)

Kahlflussigkeit langsam einfullen
Sorgféltig darauf achten, dass die Luft
aus dem Kihlsystem vollstédndig ent-
weichen kann

Nach kurzem Motorlauf Kihimittelstand
nochmal Uberprifen

Kuhlflissigkeit darf nur am Einfullstut-
zen eingefullt werden. Keine kalte Kihl-
flissigkeit in einen betriebswarmen Motor
einfullen. Dafir sorgen, dass das Mi-
schungsverhaltnis “Wasser — Gefrier-
schutzmittel” wiederhergestellt wird.

Muss in einem Ausnahmefall der Kihl-
mittelstand bei betriebswarmem Motor ge-
pruft werden, zuerst den Verschlussdeckel
mit Sicherheitsventil (groBer Deckel) vor-
sichtig auf Vorraste drehen —Druck ablas-
sen— dann vorsichtig 6ffnen.

Vorsicht:

Beim Offnen des Deckels mit Arbeits-
ventilen besteht die Gefahr, dass die-
ser nach dem Wiederverschlie3en un-
dicht bleibt. Der erforderliche Uber-
druck im Kuhlsystem baut sich nicht
mehr auf. Vorzeitiges Sieden und
KUhlmittelverlust treten ein. Um Scha-
den am Motor zu vermeiden, sollte
dieser Deckel grundsétzlich nur in
Ausnahmeféllen geéffnet und dann
durch einen neuen ersetzt werden.

7

AblaBschraube unterhalb der Auflade-
gruppe (bei flissigkeitsgekihltem Turbo-
lader)

Kahlflussigkeit bei abgekuhltem Kuhlsy-

stem wie folgt ablassen:

® \erschlussdeckel am Einfullstutzen des
Ausgleichsbehalters abnehmen

e Ablassschraube im Kurbelgehause, Ol-
kihlergehduse und Abgaskrimmer
herausschrauben

|
N

s

Ablassschraube im Olkiihlergehduse
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1 Deckel mit Arbeitsventilen
2 Verschlussdeckel am Einfullstutzen

Bei nicht ordnungsgemaéafer Beimischung
von Gefrier- und Korrosionsschutzmittel
kann es im MotorkUhImittelkreislauf zu
Kalk- und Rostablagerungen kommen, die
die Kuhlwirkung beeintrachtigen und zu
Kavitationsschaden fihren.

In solchen Fallen ist eine Reinigung des
KahImittelkreislaufes in entsprechenden
Zeitabstanden erforderlich.

Ventilatorkuihler, auBere Reinigung
(Schutzbrille tragen)

Extreme Verschmutzungen kénnen die
Waben so verstopfen, dass die verblei-
bende Flache keine ausreichende Kuh-
lung mehr erméglicht. Das Wabensystem
des Kuhlerblocks ist in diesem Fall von
Insekten, Staub und dergleichen zu be-
freien und anschlieBend mit dem Spezial-
reinigungsmittel HENKEL P3-begesol zu
reinigen. Dieses Reinigungsmittel ist als
10-kg-Gebinde unter der Teile-Nr.
09.21002-0164 bei MAN zu erhalten.

Anwendung:

® P3-begesol mit Wasser im Verhéltnis
1:1 mischen

e Mit Sprihpistole mit mdglichst gebin-
deltem Strahl gerade in die Kihlerla-
mellen spritzen

® 5 Minuten einwirken lassen

e Kihler mit Leitungswasser direkt von
vorn mit mdglichst gebindeltem Strahl
abspritzen. In hartnackigen Fallen Kih-
ler ausbauen und auch von hinten
durchspritzen. Keine Hochdruckreiniger
verwenden (Dampfstrahler kbnnen ver-
wendet werden)

Henkel P3-begesol ist frei von giftigen
oder atzenden Stoffen und bei bestim-
mungsgemaler Verwendung unbedenk-
lich.

Innere Reinigung des Kihlkreislaufes
(durch autorisiertes Fachpersonal)

Untersuchungen haben ergeben, dass in
vielen Féllen der schlechte Zustand der
Kahlflussigkeit bzw. des Kuhlkreislaufes
die Ursache fur Schaden an der Wasser-
pumpendichtung ist. Verursacht wird der
schlechte Zustand des Kreislaufs in der
Regel durch ungeeignete oder fehlende
Gefrier- und Korrosionsschutzmittel oder
defekte, nicht rechtzeitig erneuerte Ver-
schlussdeckel fur Einflllstutzen und Ar-
beitsventile.

Wenn bei einem Motor zweimal nachein-
ander in kurzem Abstand die Wasser-
pumpe undicht wird oder die Kuhlflissig-
keit stark verunreinigt ist (trib, braun,
mechanisch verunreinigt, graue oder
schwarze Leckagespuren am Wasser-
pumpengehause, nach Olkiihlerdefekt),
ist vor dem Ausbau der beanstandeten
Wasserpumpe der Kihlkreislauf wie folgt
zu reinigen:

36



Wartung und Pflege

MAN

a) Kuhlflussigkeit ablassen

b) Thermostate zwangso6ffnen (Kurz-
schlusseinséatze verwenden), damit bei
der Reinigung der gesamte Kuhlkreis-
lauf sofort durchstrémt wird

c) Kuhlkreislauf mit einem Gemisch aus
warmem Wasser (min. 50°C) und 1,5
Vol.-% Reinigungsmittel Henkel P 3
neutrasel 5265 (-5266, -5225, Kluthe
Hakopur 316) beflllen, siehe “Betriebs-
stoffe ...”

d) Motor unter Last warm laufen lassen.
Nach Erreichen einer Temperatur von
60°C weitere 15 Minuten laufen lassen

e) Reinigungsflissigkeit ablassen

f) Arbeiten gemaR c) bis d) wiederholen

g) Kahlkreislauf spilen, dazu

h) Ablassschraube durch eine Ablass-
schraube mit Bohrung & 8 mm erset-
zen

i) Kuhlkreislauf mit heiBem Wasser beful-
len

k) Motor 30 Minuten im Leerlauf betrei-
ben. Dabei stédndig das durch die Boh-
rung in der Ablassschraube austre-
tende Wasser durch
Frischwasserzugabe am Einflllstutzen
erganzen

Erst jetzt Wasserpumpe reparieren.

AnschlieBend Kuhlkreislauf mit zugelasse-

ner Kuhlflissigkeit beflllen, siehe “Be-
triebsstoffe ...”.

Hinweis:

Mit dieser Reinigung kénnen nur Sink-
und Schwebestoffe entfernt werden.
Werden Rost- und Kalkablagerungen
festgestellt, dann entsprechend dem
folgenden Abschnitt verfahren:

Entkalkung des Kiihlkreislaufes
(durch autorisiertes Fachpersonal)

Wie folgt durchfiihren:

Kahlflussigkeit ablassen

Beflullen mit unverdinnter Orginal-Beiz-
flissigkeit (Lithsolventsdure oder Moto-
renbeizflissigkeit RB-06), siehe Be-
zugsquellen

Fillung ca. 8 Stunden im Kuhlkreislauf
bei laufendem Motor lassen (auch bei
Fahrbetrieb)

Beizflussigkeit ablassen und Kreislauf
mit Leitungswasser gut spilen
Notigenfalls Kreislauf nochmals mit fri-
scher Beizfllssigkeit fullen und weitere
8 Stunden beizen

Beizflussigkeit ablassen, Kreislauf mit
Leitungswasser flllen und zur Spilung
Motor 5 Minuten im Leerlauf laufen las-
sen; dann Wasser ablassen

Mit Sodalésung (1%) beflllen. Nach

5 Minuten Leerlauf Sodalésung ablas-
sen und mit Leitungswasser spulen, bis
das ablaufende Wasser farblos ist
AnschlieBend den Kuhlkreislauf mit ei-
ner Mischung aus trinkbarem Leitungs-
wasser und mindestens 40 Vol.-% Ge-
frierschutzmittel beflllen, siehe
“Betriebsstoffe ...”

Hinweis:

Altere Kiihler kdnnen beim Entfernen
der Ablagerungen undicht werden.
Der Ausgleichsbehélter darf nur bis
zum unteren Rand beflllt werden, da
sonst durch Schaumen BeizflUssigkeit
auslaufen kann.
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Innere Reinigung des Rohrbiindels bei
Rohwasserwéarmetauscher
(durch autorisiertes Fachpersonal)

Durch innere Verschmutzung des Rohr-
bindels im Wasser-Wasser-Warmetau-
scher kann sich der Durchflussquerschnitt
in den einzelnen Rohren so weit verrin-
gern, daf3 eine Reduzierung der Motor-
kihlung eintritt. Dies hat zwangslaufig
eine Uberhitzung des Motors mit all sei-
nen Begleiterscheinungen zur Folge.

Deshalb empfiehlt es sich, bei ersten An-

zeichen von erhdhter Motorkuhlmitteltem-
peratur das Rohrbiindel des Wasser-Was-
ser-Wéarmetauschers zu reinigen.

Wie folgt durchfiihren:

® \Warmetauscher (im Kihimittelaus-
gleichsbehalter integriert) abbauen und
zerlegen

Ausgebautes Rohrbindel in einen geei-
gneten Behalter aus Kunststoff wie z.B.
PE, PP, PVC, GFK usw. legen oder
stellen

Behalter mit unverdinnter Original
Beizflussigkeit von Raumtemperatur
(Lithsolventsaure oder Motorenbeizflis-
sigkeit RB-06) so weit beflllen, dal3 das
Rohrbindel vollstdndig eintaucht
Beizflussigkeit ca. 10 Stunden. einwir-
ken lassen. Reicht diese Zeit nicht aus,
nochmals bis zu 5 Stunden beizen

Eine Verkurzung der Beizdauer kann
durch Anwarmen der Beize (max.
50°C) erreicht werden, sowie durch
zeitweilige Bewegung des Rohrbindels
Nach dem Beizen ist das Blndel inten-
siv mit Leitungswasser zu spuilen und
wieder in den Wéarmetauscher einzu-
bauen

Neue Dichtungen (Runddichtringe) bei
den Deckeln verwenden
Warmetauscher am Motor anbauen,
auf Dichtheit prufen

Anmerkung:

Die Verschiedenartigkeit der Ablage-
rungen kann auch zu Schwierigkeiten
bei der beschriebenen Beizung fihren.
In einem derartigen Fall bitten wir zu-
néachst um Ubersendung einer Probe
der Ablagerung zur ndheren Untersu-
chung.

Beschadigte Rohrbiindel kénnen beim
Entfernen der Ablagerungen undicht
werden.

Einfulldeckel und Arbeitsventile des
Kihlkreislaufes

Die Gummidichtungen der Einfllldeckel
und Arbeitsventile (Unter- und Uberdruck-
ventile) des Kuhlkreislaufes unterliegen
einer naturlichen Alterung. Um Undicht-
heiten im Kahlkreislauf mit dem damit ver-
bundenen Druckverlust und seinen Fol-
geerscheinungen bis hin zu schweren
Motorschéaden vorzubeugen, sind die Ein-
full- und Arbeitsventildeckel im Rahmen
des Kuhlflussigkeitswechsels (spatestens
alle zwei Jahre) zu erneuern, siehe auch
Abschnitt “Kuhlflissigkeit einflllen” in die-
sem Kapitel.
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Abwasseraufbereitung Bezugsquellen fur Beizflussigkeiten
Die abgelassene und verbrauchte Reini- Lithsolventsaure

gungs- bzw. Beizflussigkeit wird mit Na- Keller & Bohacek

tronlauge auf einen pH-Wert von 7,5 bis Liliencronstr. 54

8,5 gebracht. Nach Absetzen des Nieder- D-40472 Dusseldorf
schlages kann die Uberstehende klare Tel.: (02 11) 96 53 0
Flussigkeit in das Abwasser geschuttet

werden. Um ganz sicher zu gehen ist es Motorenbeizflissigkeit RB-06
ratsam, sich bei dem o6rtlichen Behdrden Reincolor-Chemie GmbH
Uber evtl. Verordnungen und Einschran- Werkstr. 21

kungen zu informieren. Der Schlamm ist D-90518 Altdorf

auf einen Sondermdillplatz zu bringen. Tel.: (091 87)97030

39



MAN Wartung und Pflege

Aufladung Durch diese SicherheitsmaBnahme kann
eine evtl. Abnutzung der Lager rechtzeitig
erkannt und das Auftreten ernsterer Scha-

Wartung den an Laufzeug und Lagerung vermie-

(durch autorisiertes Fachpersonal)

Besondere Arbeiten zur Wartung der Ab-
gasturbolader sind nicht erforderlich.

Es sind lediglich bei jedem Motorélwech-
sel die Olleitungen auf Leckstellen und
Verengungen zu prufen.

Die Luftfilter sind sorgfaltig zu pflegen.

Weiterhin sollten Ladeluft- und Abgaslei-
tungen periodisch Uberprift werden.
Leckstellen sind sofort zu beseitigen, da
diese eine Uberhitzung des Motors verur-
sachen.

Bei Betrieb in sehr staub- oder dlhaltiger
Luft kann eine Reinigung des Verdichter-
rades von Zeit zu Zeit notwendig werden.
Hierzu Verdichtergehduse abnehmen
(Vorsicht: Nicht verkanten!) und in
Lésungsmittel (Dieseldl, Waschbenzin) mit
einem Pinsel reinigen.

Wenn der Verdichter sehr verschmutzt ist,
empfiehlt es sich, das Rad in einem Be-
halter mit Lésungsmittel einzuweichen
und dann mit einem steifen Pinsel zu rei-
nigen. Dabei ist darauf zu achten, dass
nur das Verdichterrad eingetaucht und der
Lader auf dem Lagergehause, nicht auf
dem Rad, abgestitzt wird.

Besondere Hinweise
Es wird empfohlen, das Radial- und Axial-

spiel des Laufzeuges nach jeweils
3000 Betriebsstunden zu Gberprifen.

den werden.

Axialspiel messen

A = Messstelle fur Messuhr

Radialspiel messen
(Das Radialspiel wird nur turbinenseitig
ermittelt)

A = Messstelle fur Messuhr
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A = Auflagepunkt der MeBuhrspitze
B = Messkraft

Axial- und Radialspiel

KKK-  axial radial
Baureihe (mm) (mm)

D 2866 K3 0,16 0,58
TE/LE/LXE

(Auspuff

flissigkeits-

gekunhlt)

D 2866
TE/LE/LXE

(Auspuff
ungekuhlt)

4L.GZ 0,20 0,65

Werden zu groBBe Spiele festgestellt, so ist
der Lader auszutauschen.

Ladeluftkuhler

Wartung
(durch autorisiertes Fachpersonal)

Um eine mdglichst gleich bleibende Kihl-
leistung zu erhalten, ist es notwendig, den
Ladeluftkihler in bestimmten, von der
Qualitat der verwendeten Kuhlflissigkeit
abhangigen Zeitabstédnden zu reinigen.

Zu diesem Zweck ist der Kuhler zu zerle-
gen. In fast allen Féllen genlgt es, die
einzelnen Teile in einer heiBen alkalischen
Lésung, z.B. einer 3-5 prozentigen
P3-FD-L&sung, zu reinigen.

Sollte noch ein harter, fest haftender Kalk-
belag vorhanden sein, so ist eine zweite
Behandlung in einem den Kuhlerblock
nicht angreifenden Kesselsteinlésemittel
vorzunehmen.

Beim Zusammenbau neue Dichtungen
verwenden.

Dichtflachen vorher sorgféltig reinigen.

Beim Abpressen auf den Prifdruck ach-
ten.

4 bar
3 bar

Wasser
Ladedruck

Prufuberdruck
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Luftfilter Wartungsanzeiger

Trockenluftfilter

COoLOC.S D e

920000000
2222922220

oo e~ O

Anschluf3 fir Wartungsanzeiger
Filtergehduse

Spannblgel

Filterpatrone

Sechskantmutter

Deckel

Staubsammelbehélter

NO O~ WN =

Wartung nur bei abgestelltem Motor

Staubsammelbehalter

Der Staubsammelbehélter ist regelmanig
zu leeren. Der Behélter sollte nie mehr als
bis zur Halfte mit Staub gefullt sein.

Nach Aufklappen der beiden Spannbugel
lasst sich der Staubsammelbehalter ab-
nehmen.

Den Deckel vom Staubsammelbehélter
abnehmen und Behalter entleeren.

Auf richtigen Zusammenbau von Deckel
und Behélter achten. Eine Aussparung im
Deckelrand und ein Béckchen am Behél-
ter massen ineinander greifen. Bei waa-
gerechtem Einbau des Filters auf die Mar-
kierung “oben” am Filtertopf achten.

Mit zunehmender Verschmutzung er-
scheint im Sichtfenster ein stetig gréBer
werdendes rotes Feld.

Eine Patronenwartung ist erst dann not-
wendig, wenn der Wartungsanzeiger ein-
gerastet ist, d.h. das rote Feld bleibt auch
bei abgestelltem Motor sichtbar.

Anzeige: Filterwartung ist fallig

1 Roter Anzeigekolben bei abgestelltem
Motor in dieser Stellung eingerastet
2 Riuckstellknopf

Nach dem Filterwechsel ist das rote Farb-
feld durch Dricken des Ruckstellknopfes
auszurasten.
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Filterpatrone wechseln

Achtung:
Es darf dabei kein Staub auf die Rein-
luftseite gelangen.

Nach Lésen der Sechskantmutter ver-
schmutzte Patrone herausnehmen und
durch eine neue ersetzen.

Filtergehduse besonders an der Dichtfla-
che fur die Patrone mit einem feuchten
Putzlappen reinigen.

Achtung:
Der Motor darf nicht ohne Hauptpa-
trone betrieben werden.

Patronenreinigung

Achtung:

Filterpatrone im Regelfall tauschen.
Patrone nur in Notfallen (kein Ersatz
vorhanden) reinigen.

Ausblasen (Schutzbrille tragen)

Hierzu sollte auf die Druckluftpistole ein
Rohr aufgesetzt werden, dessen Ende um
ca. 90° gebogen ist. Es muss so lang
sein, dass es bis zum Patronenboden
reicht.

Patrone mit trockener Druckluft (maximal
5 bar) durch Auf- und Abbewegungen des
Rohres in der Patrone so lange von innen
nach auBen ausblasen, bis keine Stau-
bentwicklung mehr auftritt.

Patroneniiberpriifung

Vor dem Wiedereinbau muss die gerei-
nigte Patrone auf Beschadigung unter-
sucht werden, z.B. am Papierbalg, an den
Gummidichtungen, auf Stauchungen oder
Dellen am Blechmantel usw..

Risse und Lécher im Papierbalg kénnen
beim Durchleuchten mit einer Handlampe
festgestellt werden.
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Beschadigte Patronen auf keinen Fall wei-
ter verwenden. Im Zweifelsfall Patrone
durch eine neue ersetzen.

Sicherheitspatrone

Bei der Wartung der Hauptpatrone ver-
bleibt die Sicherheitspatrone im Filterge-
hause. Der Motor darf nicht ohne Haupt-
patrone betrieben werden.

Sicherheitspatronen dirfen nicht gereinigt
und wieder verwendet werden.

Sicherheitspatronen missen erneuert
werden:

Spatestens nach zwei Jahren Einsatz-
dauer

Wenn nach erfolgter Wartung (Wech-
sel) der Hauptpatrone die Wartungsan-
zeige gleich wieder anzeigt

Bei einer defekten Hauptpatrone

Nach Ausbau der Hauptpatrone ist die Si-
cherheitspatrone fir den Ausbau zugang-
lich.

Sechskantmutter herausdrehen.
Sicherheitspatrone herausziehen.

Neue Sicherheitspatrone einsetzen und
Sechskantmutter festschrauben.

NaBluftfilter

o 00 g 0097 7000
0 00000000009 00001
MO0 00 00 0 a6 0000 090%5%0 000
10200000 000000000 0095
100090000 000 0.0 0000°%00%!
}000 000000 0000 oooooooooool
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% 0000 000 00°50
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0000005
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Sobald ein deutlicher Staubniederschlag
auf dem Filtereinsatz sichtbar wird, ist der
Filter abzunehmen und in Kraftstoff oder
Waschdl auszuspllen.

Zum Trocknen den Einsatz grindlich aus-
schleudern.

Filteroberflache gleichmé&Big und dinn mit
Motorendl benetzen.
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Forderbeginn kontrollieren und
einstellen: Bei Forderbeginnmar-
kierung an der Einspritzpumpen-
nabe

(durch autorisiertes Fachpersonal)

1 Einstellzeiger

2 “OT”-Markierung und Gradskala

3 Sechskantbolzen zum Drehen des
Motors (Schllisselweite 32)

Zur Uberpriifung der Férderbeginneinstel-
lung ist auf einer Scheibe vor dem Dreh-
schwingungsdéampfer eine “OT”-Markie-
rung und eine Skala 10 ... 50° vor OT
angebracht. Als Gegenmarkierung dient
ein Zeiger am Kurbelgeh&duse.

Die Gradskala auf dem Schwungrad,
sichtbar durch Schauloch im Schwungrad-
gehéuse, ist haufig nicht zuganglich. Sie
ist jedoch zur Justierung des Zeigers —
nach Abnahme bzw. Austausch des
Schwingungsdampfers heranzuziehen.

D.h. vor Montage des Schwingungsdamp-
fers mit Skalenscheibe ist der Motor an-
hand der Schwungradmarkierung auf
“OT” zu stellen.

Der Zeiger ist dann so auszurichten, dass
dessen Messkante genau zum
“OT”-Punkt auf der Skalenscheibe zeigt.

Um den Motor bei Einstellarbeiten von
Hand durchdrehen zu kénnen, befindet
sich auf der Stirnseite der Kurbelwellenrie-
menscheibe eine Platte mit einem zentra-
len Sechskantbolzen (Durchdrehvorrich-
tung).

Foérderbeginn kontrollieren

VerschluBschraube flr Schauloch im Be-
festigungsflansch der Einspritzpumpe her-
ausschrauben.

(

Dann den Motor so drehen, dass die Mar-
kierung auf dem an der Einspritzpumpe
sitzenden Zeiger mit der Gegenmarkie-
rung auf der Antriebsnabe Ubereinstimmt.

An der Skala auf der Scheibe vor dem
Schwingungsdampfer die Gradzahl able-
sen.

Sie muss dem vorgeschriebenen Férder-
beginnwert (siehe “Technische Daten”)
entsprechen.

Ist dies nicht der Fall, so ist die Férderbe-
ginneinstellung zu korrigieren.
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Forderbeginn einstellen

Der Foérderbeginn wird durch Verdrehen
der Pumpennabe in den Langléchern des
Antriebszahnrades korrigiert.

Deckel tGber dem Einspritzpumpenan-
triebsrad abbauen.

Motor mit der Durchdrehvorrichtung dre-
hen, bis der Einstellzeiger auf den vorge-
schriebenen Férderbeginn (Skalen-
scheibe vor dem Schwingungsdampfer)
zeigt.

Steuergehausedeckel abschrauben. Be-
festigungsschrauben des Einspritzpum-
penrades |6sen. Die Einspritzpumpen-
nabe entsprechend drehen, bis die
Strichmarkierungen (Zeiger und Einspritz-
pumpennabe) fluchten. Befestigungs-
schrauben nach jeder Verstellung wieder
sorgfaltig festziehen.

Forderbeginn nochmal Uberprifen.
Gehéausedeckel und Verschlussschraube
mit neuen Dichtungen montieren.

Anmerkung:

Die Motoren D 2866 LE/LXE mit Venti-
latorkihler haben keine Skalenscheibe
vor dem Schwingungsdampfer. Hier ist
der Férderbeginn mit Hilfe der Grads-
kala auf dem Schwungrad einzustel-
len.

Forderbeginn kontrollieren und
einstellen: Mit Forderbeginnzeiger
im Reglergehause

(durch autorisiertes Fachpersonal)

1 Einstellzeiger

2 “OT”-Markierung und Gradskala

3 Sechskantbolzen zum Drehen des
Motors (Schlisselweite 32)

Zur Uberpriifung der Férderbeginneinstel-
lung ist auf einer Scheibe vor dem Dreh-
schwingungsdéampfer eine “OT”-Markie-
rung und eine Skala 10 ... 50° vor OT
angebracht. Als Gegenmarkierung dient
ein Zeiger am Kurbelgeh&duse.

Die Gradskala auf dem Schwungrad,
sichtbar durch Schauloch im Schwungrad-
gehéuse, ist haufig nicht zuganglich. Sie
ist jedoch zur Justierung des Zeigers —
nach Abnahme bzw. Austausch des
Schwingungsdampfers heranzuziehen.

D.h. vor Montage des Schwingungsdamp-
fers mit Skalenscheibe ist der Motor an-
hand der Schwungradmarkierung auf
“OT” zu stellen.

Der Zeiger ist dann so auszurichten, dass
dessen Messkante genau zum
“OT”-Punkt auf der Skalenscheibe zeigt.

46



Pruf- und Einstellarbeiten

Um den Motor bei Einstellarbeiten von
Hand durchdrehen zu kénnen, befindet
sich auf der Stirnseite der Kurbelwellenrie-
menscheibe eine Platte mit einem zentra-
len Sechskantbolzen (Durchdrehvorrich-
tung).

Foérderbeginn kontrollieren

VerschluBschraube (1) am Reglerge-
h&use abschrauben. Falls vorhanden,
Blockierbolzen (2) herausnehmen.

Wenn der Zeiger genau in der Mitte des
Schauloches steht, befindet sich der Pum-
penkolben fur den 1. Zylinder auf Férder-
beginn. Eine genaue Bestimmung, ob sich
die Pumpe auf Foérderbeginn befindet
oder nicht, ist jedoch nur mit Hilfe folgen-
der Spezialwerkzeuge mdglich:

a. Lichtsignalgeber 80.99605-6002

Lichtsignalgeber in die Aufnahmebohrung
des Reglergehduses einschieben.

Dabei darauf achten, dass die Fihrungs-
nase (3) in die Nut (4) trifft. Randel-
schraube (5) von Hand festziehen.
Stromversorgung des Lichtsignalgebers
anschlieen (rote Klemme = +). Motor von
Hand so durchdrehen, dass der Kolben im
1. Zylinder im Verdichtungshub in die
Néhe des Forderbeginns kommt.

Kurz vor dem Fdérderbeginn beginnt
Lampchen (A) zu leuchten.

Ll
r KDEP 1600

Motor langsam weiterdrehen, bis auch
Lampchen (B) gleichzeitig leuchtet. Die
Einspritzpumpe befindet sich auf Forder-
beginn. Bei dieser Stellung der Pumpe
muss auch die Gradskala am Schwun-
gradgehause den vorgegebenen Forder-
beginnwert anzeigen.

Hinweis:

Leuchtet wahrend dieser Prifung nur
Lampchen (B) auf, so wurde der For-
derbeginn “Uberfahren”. In diesem Fall
Motor zuriickdrehen und Vorgang wie-
derholen.
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b. Einsteckhiilse

Falls kein Lichtsignalgeber zur Verfigung
steht, kdnnen mit Hilfe einer Einsteck-
hllse ebenfalls gute Messergebnisse er-
Zielt werden.

Diese ist entsprechend der Zeichnung
(Bild 2259) aus Alu oder Stahl anzuferti-
gen.

215
212
29

13

‘?Q

23

29
30

15

g11

Motor wie vorher beschrieben auf Forder-
beginn einstellen.

Die Hulse in das Reglergehause bis zum
Anschlag einstecken. Der Fdrderbeginn
ist genau eingestellt, wenn der Férderbe-
ginnzeiger in der Mitte der 3 mm Bohrung
der Hulse zu sehen ist.

Forderbeginn einstellen

Sollte sich bei der Kontrolle nach Methode
a) oder b) herausstellen, dass der Férder-
beginn nicht stimmt, wie folgt verfahren:
Verschlussdeckel am Steuerraderdeckel
abschrauben.

Alle Befestigungsschrauben “Antriebs-
zahnrad — Einspritzpumpennabe” I6sen.
Hierflr sind zwei volle Motorumdrehung
erforderlich.

Motor auf die vorgegebene Gradzahl vor
Zand-OT des 1. Zylinders einstellen.

Verschlussschraube am Reglergehduse
abschrauben. Der Forderbeginnzeiger
muss mittig im Schauloch sichtbar sein.
Die Einspritzpumpennockenwelle entspre-
chend nach links oder rechts drehen, bis
die unter a) oder b) (je nach Prifmethode)
genannten Bedingungen erfullt sind.

Befestigungsschrauben am Antriebszahn-
rad der Reihe nach zuerst mit 10 Nm,
dann auf 30 Nm festziehen.

Forderbeginn noch einmal prifen.
Reglergehause verschlieBBen.
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Ventilspiel einstellen
(durch autorisiertes Fachpersonal)

Das Ventilspiel ist bei neuem oder Uber-
holtem Motor nach den ersten 10 bis 20
Betriebsstunden zu kontrollieren und, falls
erforderlich, zu korrigieren.

Danach ist es nach jeweils 400 Betriebs-
stunden zu kontrollieren und, falls erfor-
derlich, zu korrigieren.

Das Ventilspiel (siehe “Technische Daten”)
ist so zu bemessen, dass sich die Fihl-
lehre zwischen Ventilschaft und Kipphebel
mit leichtem Widerstand bewegen lasst.

Zum Verstellen ist die Einstellschraube
nach Lésen der Gegenmutter zu verdre-
hen.

Motor in Motordrehrichtung so drehen,
dass sich der Kolben im einzustellenden
Zylinder im Zindtotpunkt befindet. Dies ist
der Fall, wenn sich die Ventile beim Zylin-
der mit gleichlaufendem Kolben Uber-
schneiden.

Ventile Uberschneiden sich in Zylinder

1 5 3 6 2
6 2 4 1 5
Ventile einstellen in Zylinder

4
3

Um den Motor bei Einstellarbeiten von
Hand durchdrehen zu kénnen, befindet
sich auf der Stirnseite der Kurbelwellenrie-
menscheibe eine Platte mit einem zentra-
len Sechskantbolzen (Durchdrehvorrich-
tung).

1 EinlaBventil
2 AuslaBventil
3 Fuhllehre

Zylinderkopfschrauben
Allgemeine Hinweise

Der Motor kann mit folgenden Zylinder-

kopfschrauben ausgerustet sein:
)
¢+ XXX ))

Bei Reparatur einzubauende Schrau-
ben:

® Drehwinkel-Zylinderkopf-
schrauben mit 6kt-Kopf,

Schlisselweite 19

Drehwinkel-Zylinderkopf-
schrauben mit Torx-Kopf
Torx-Schlisselweite E18

6kt-Schrauben kdénnen gegen Torx-
Schrauben ausgetauscht werden, wenn
alle Schrauben eines Motors ausge-
tauscht werden.

Eine gemischte Verwendung von 6kt- und
Torx Schrauben ist nicht zuléssig!
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Nachziehen der Zylinderkopf-

schrauben bei neuem Motor
(Motor kalt oder warm)
durch autorisiertes Fachpersonal

Die Zylinderkdpfe werden mit Zylinder-
kopfschrauben fur Drehwinkelanzug mon-
tiert. Bei neuen Motoren werden die Zylin-
derkopfschrauben nach dem Einlaufen
bereits werksseitig erstmalig nachgezo-
gen und durch den Aufkleber “Erster
Nachzug der Zylinderkopfschrauben
... auf einer Zylinderkopfhaube gekenn-
zeichnet.

Erster Nachzug der Zylinder-
kopfschrauben erledigt

First retightening of cylinder-
head-bolts completed

Ersatzteil-Nr. 51.97801-0211

Nach den ersten 400 Betriebsstunden die
Zylinderkopfschrauben 1 bis 4 in der Rei-
henfolge nach Anzugschema “1” um 90°
(1/4 Umdrehung) weiterziehen.

Die beiden AuBenschrauben (Ansaug-
und Auspuffseite) dirfen nicht nachgezo-
gen werden.

Hinweis:

Die nachzuziehenden Zylinderkopf-
schrauben dirfen nicht gelést werden,
sondern sind aus dem Stand um 90°
(1/4 Umdrehung) weiterzuziehen.

Aufkleber “Erster Nachzug der Zylinder-
kopfschrauben ...” entfernen und zum
Nachweis des 2. Nachzugs den Aufkleber
“Zweiter Nachzug der Zylinderkopf-
schrauben ...” anbringen.

(7 )

Zweiter Nachzug der Zylinder-
kopfschrauben erledigt

Second retightening of cylinder-
head-bolts completed

Ersatzteil-Nr. 51.97801-0212

Ansaugseite / Einspritzdise

— O
®

® ®

MAN O J

Auspulffseite

Anzugschema “1”
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Anziehen der Zylinderkopfschrau-

ben nach einer Reparatur
(Motor kalt)
durch autorisiertes Fachpersonal

Die Zylinderkopfschrauben vor dem Ein-
setzen am Gewinde (nicht im Gewinde-
loch) mit Motorendl einblen und die Aufla-
geflache des Schraubenkopfes mit
Montagepaste “Optimoly White T” bestrei-
chen. Keine MoS,-haltigen Ole oder Olzu-
satze verwenden. Die Schrauben sind
nach der Drehwinkelmethode nach An-
zugschema “2” wie folgt anzuziehen.

Ansaugseite / Einspritzdise

—

© @

MAN @ J

Auspulffseite

Anzugschema “2”

e 1.Voranzug= auf 10 Nm
® 2 \Voranzug= auf 80 Nm
® 3.Voranzug= auf 150 Nm
® 4. \oranzug= 90°
® Endanzug = 90°

Ventilspiel einstellen.

Nachziehen der Zylinderkopf-

schrauben nach einer Reparatur
(Motor kalt oder warm)
durch autorisiertes Fachpersonal

Nach den ersten 10 bis 20 Betriebsstun-
den nach einer Reparatur Zylinderkopf-
schrauben in der Reihenfolge nach An-
zugschema “2” um 90° (1/4 Umdrehung)
weiterziehen.

Die nachzuziehenden Zylinderkopfschrau-
ben durfen nicht gelést werden, sondern
sind aus dem Stand um 90° (1/4 Umdre-
hung) weiterzuziehen.

Aufkleber “Erster Nachzug der Zylinder-
kopfschrauben ...” anbringen (Eventuell
vorhandene Aufkleber entfernen).

Nach den ersten 400 Betriebsstunden
nach einer Reparatur Zylinderkopfschrau-
ben 1 bis 4 in der Reihenfolge nach An-
zugschema “1” erneut um 90° (1/4 Um-
drehung) weiterzuziehen (wie bei neuem
Motor).

Die beiden AuBenschrauben (Ansaug-
und Auspuffseite) dirfen nicht mehr nach-
gezogen werden.

Aufkleber “Zweiter Nachzug der Zylin-
derkopfschrauben ...” anbringen.

Hinweis:
Nach Abnahme eines Kopfes ist stets
die Zylinderkopfdichtung zu erneuern.
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Wiederverwendung von gebrauch-
ten Zylinderkopfschrauben

Priifung

Bevor gebrauchte Zylinderkopfschrauben
wieder verwendet werden, sind sie wie
folgt zu prifen:

Lédnge

Die Schrauben werden beim Anziehen be-
wusst Uber die Streckgrenze hinaus bean-
sprucht und erfahren somit bei jedem An-

zug eine bleibende Langung.

Die Schaftlangen “L” betragen bei neuen
Schrauben 109 mm, 144 mm und
168 mm.

Die zulassigen GréBtmale sind 111 mm,
146 mm und 170 mm.

K

1 90+3

L = Schaftlange

Oberflache

Die Schrauben muissen eine einwandfreie
Oberflache aufweisen, d.h. eine geschlos-
sene Phosphatierung und keine Rost-
flecken.

Angerostete, beschéadigte oder Uber das
GroéBtmanl gelangte Schrauben sind sofort
— z.B. durch Hammerschlage auf das Ge-
winde — unbrauchbar zu machen und zu
verschrotten.

Keilriemen

Die Spannung der Keilriemen ist nach je-
weils 200 Betriebsstunden zu prtifen.
Keilriemen ggf. erneuern.

Wird bei einem Mehrfachkeilriementrieb
Verschlei3 oder unterschiedliche Span-
nung festgestellt, so ist immer der ge-
samte Keilriemensatz auszutauschen.

Zustand prufen

Keilriemen auf Risse, Verdlung, Uberhit-
zung und Verschlei3 prufen.
Beschadigte Keilriemen erneuern.
Keilriemenspannung priifen

Eine genauere Prufung der Keilriemen-

spannung ist nur mit einem Keilriemen-
spannungsmefBgerat moglich.

Prifen mit Keilriemenspannungsmess-
gerat

Spannung messen
® Anzeigearm @ in der Skala versenken

® Spannungsmesser in der Mitte zwi-
schen zwei Riemenscheiben so anset-
zen, dass die Kante der Anlageflache @
seitlich am Keilriemen anliegt
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® [angsam und senkrecht auf das Druck-
kissen ® driicken, bis die Feder horbar
ausschnappt, dabei bewegt sich der
Anzeigearm nach oben

Weiteres Dricken nach Ausschnappen
der Feder ergibt eine falsche Anzeige!

Spannkraft ablesen

e Der Wert der Spannkraft ist dort abzu-
lesen, wo die Oberseite des Anzeigear-
mes @ die Skala Uberschneidet

e \or dem Ablesen darauf achten, dass
der Anzeigearm in seiner Lage bleibt

Spannkrafte nach
kg-Skala auf dem Gerét

Riemen- bei Neumontage Bei
breite Wartung
i nach nach
bei 10 mi i
Montage min.  |angerer
Laufzeit | gufzeit
9,5 45-50  40-45 30
10,0 45-50  35-40 30
12,5 50-55  45-50 35
13,0 50-55  40-45 35
20,0 75 70 60
22,0 75 70 60
2/3VX  90-100 70-80 60
3/3VX 135-150 105-120 90

Wasserpumpe - Drehstromgenerator

® Befestigungsschrauben @ l6sen

e Gegenmutter @ I6sen

e Stellmutter ® nachstellen, bis Keilrie-
men richtige Spannung haben

e Gegenmutter und Befestigungsschrau-
ben wieder festziehen

Zum Wechseln der Keilriemen Stellmutter
zurtckdrehen und Drehstromgenerator
nach innen schwenken.
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Motortyp D 2866 E
Bauform Reihe, stehend
Arbeitsweise 4-Takt-Diesel
Verbrennungsverfahren Direkteinspritzung
Zylinderzahl 6
Zylinderbohrung 128 mm
Kolbenhub 155 mm
Hubraum 11 967 cm3
Verdichtungverhaltnis 17,5 : 1
Leistung siehe Motor-Typschild
Zundfolge 1-5-3—6—2-4
Ventilspiel, bei kaltem Motor

Einlassventil 0,25 mm

Auslassventil 0,40 mm
Ventilsteuerzeiten

Einlass 6ffnet 11° vor OT

Einlass schlief3t 49° nach UT

Auslass 6ffnet 47° vor UT

Auslass schlief3t 9° nach OT

Kraftstoffsystem

Einspritzpumpe

Regler
Spritzversteller

Reiheneinspritzpumpe mit Flanschbefesti-
gung
Alldrehzahlregler

automatischer Fliehkraftspritzversteller im
Nockenwellenantriebsrad

Einspritzdisen Vierlochdiisen

Offnungdruck der Disen
Dusenhalter neu: 265+8 bar
Dusenhalter gelaufen: 250+8 bar

Férderbeginn + 1° KW vor OT Abgasrohr

(Drehzahl konstant = ohne Spritzversteller) trocken naR
1500 1/min, konstant 22° 22°
1800 1/min, konstant 24° 24°
1500 1/min, variabel 17° 17°
1800 1/min, variabel 17° 17°
2100 1/min, variabel 17° 17°
2200 1/min, variabel 17° 17°
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3
A/ D
IZ

Motorschmierung
Olmenge in der Olwanne
tief
flach
30° Neigung

Druckumlaufschmierung

min.  max.
121 18|
14 | 201
121 18|

Schmierdldruck wahrend des Betriebes
(abhangig von Motordrehzahl, Oltem-
peratur und Motorbelastung)

Olfilter

muss durch Oldruckwéchter / -Anzeigege-
rate Uberwacht werden

Hauptstromfilter mit Papierfilterpatrone

MotorkUhlung
Betriebstemperatur

Flussigkeitskihlung
80-85°C, kurzzeitig 90°C zuléssig

Elektrische Ausristung
Anlasser
Drehstromgenerator

24 V; 5,4 KW oder 6,5 kW
28 V; 35, 55 oder 120 A
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Motortyp D 2866 TE
Bauform Reihe, stehend

Arbeitsweise

4-Takt-Diesel mit Aufladung

Verbrennungsverfahren

Direkteinspritzung

Aufladung Turbolader
Zylinderzahl 6
Zylinderbohrung 128 mm
Kolbenhub 155 mm
Hubraum 11 967 cm3
Verdichtungverhéltnis 15,5: 1
Leistung siehe Motor-Typschild
Zundfolge 1-5-3—6—2-4
Ventilspiel, bei kaltem Motor

Einlassventil 0,50 mm

Auslassventil 0,50 mm
Ventilsteuerzeiten

Einlass 6ffnet 23° vor OT

Einlass schlief3t 37° nach UT

Auslass 6ffnet 60° vor UT

Auslass schlief3t 30° nach OT

Kraftstoffsystem

Einspritzpumpe

Regler
Spritzversteller

Reiheneinspritzpumpe mit Flanschbefesti-
gung
Alldrehzahlregler

automatischer Fliehkraftspritzversteller im
Nockenwellenantriebsrad

Einspritzdisen Vierlochdiisen

Offnungdruck der Disen
Dusenhalter neu: 220+8 bar
Dusenhalter gelaufen: 220+8 bar

Férderbeginn + 1° KW vor OT Abgasrohr

(Drehzahl konstant = ohne Spritzversteller) trocken naR
1500 1/min, konstant 24° 24°
1800 1/min, konstant 26° 26°
1800 1/min, variabel 19° 19°
2100 1/min, variabel 19° 19°
2200 1/min, variabel 19° 19°
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3
A/ D
IZ

Motorschmierung
Olmenge in der Olwanne
tief
flach
30° Neigung

Druckumlaufschmierung

min.  max.
121 18|
14 | 201
121 18|

Schmierdldruck wahrend des Betriebes
(abhangig von Motordrehzahl, Oltem-
peratur und Motorbelastung)

Olfilter

muss durch Oldruckwéchter / -Anzeigege-
rate Uberwacht werden

Hauptstromfilter mit Papierfilterpatrone

MotorkUhlung
Betriebstemperatur

Flussigkeitskihlung
80-85°C, kurzzeitig 90°C zuléssig

Elektrische Ausristung
Anlasser
Drehstromgenerator

24 V; 5,4 KW oder 6,5 kW
28 V; 35, 55 oder 120 A
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Motortyp D 2866 LE, LXE
Bauform Reihe, stehend

Arbeitsweise

4-Takt-Diesel mit Aufladung und
Ladeluftkiihlung

Verbrennungsverfahren

Direkteinspritzung

Aufladung Turbolader mit Ladeluftkiihlung
Zylinderzahl 6
Zylinderbohrung 128 mm
Kolbenhub 155 mm
Hubraum 11 967 cm3
Verdichtungverhéltnis
D 2866 LE 15,5: 1
D 2866 LXE 16 : 1
Leistung siehe Motor-Typschild
Zundfolge 1-5-3—6—2-4
Ventilspiel, bei kaltem Motor
Einlassventil 0,25 mm
Auslassventil 0,40 mm

Ventilspiel&nderung

Ab Motor Nr. ...5264038.... (bei Motoren mit 2-Zylinder Luftpresser und / oder Ne-

benabtrieb ab Motor-Nr. ...5274086....)
Einlassventil
Auslassventil

0,50 mm
0,50 mm

Hinweisschild auf Zylinderkopfhaube beachten

Ventilsteuerzeiten D 2866 LE

Einlass 6ffnet 23° vor OT
Einlass schlief3t 37° nach UT
Auslass 6ffnet 60° vor UT
Auslass schlief3t 30° nach OT
Ventilsteuerzeiten D 2866 LXE
Einlass 6ffnet 23° vor OT
Einlass schlief3t 12° nach UT
Auslass 6ffnet 60° vor UT
Auslass schlief3t 30° nach OT

Kraftstoffsystem
Einspritzpumpe

Regler

Reiheneinspritzpumpe mit Flanschbefesti-
gung
Alldrehzahlregler
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Spritzversteller

Einspritzdisen
Offnungdruck der Disen
Dusenhalter + Dise

Disenhalter neu:

automatischer Fliehkraftspritzversteller im
Nockenwellenantriebsrad

VierlochdUsen

Dusenhalter gelaufen:

51.10101-7274 220+8 bar 220+8 bar
51.10101-7290 235+8 bar 220+8 bar
51.10101-7338 295+8 bar 280+8 bar
Foérderbeginn + 1° KW v.o.T. (Drehzahl Einspritz- Abgasrohr
konstant = ohne Spritzversteller) pumpe trocken nafl
1500 1/min, konstant 23° 20°
1500 1/min, konstant (LXE) 15° -
1800 1/min, konstant 25° 22°
1800 1/min, konstant (LXE) 16° -
1800 1/min, variabel 51.11102-7659 - 15°
1800 1/min, variabel 51.11103-7075 - 18°
2100 1/min, variabel 51.11102-7657 - 15°
2100 1/min, variabel 51.11103-7084 - 20°
2200 1/min, variabel 51.11102-7656 - 15°
2200 1/min, variabel 51.11103-7072 - 21°
2200 1/min, variabel (LXE) 51.11102-7993 - 15°
2200 1/min, variabel (LXE) 51.11103-7071 - 21°
Motorschmierung Druckumlaufschmierung
Olmenge in der Olwanne min.  max.
tief 121 18 1
flach 14 | 201
30° Neigung 121 18 |

Schmierdldruck wahrend des Betriebes
(abhangig von Motordrehzahl, Oltem-
peratur und Motorbelastung)

Olfilter

muss durch Oldruckwéchter / -Anzeigege-
rate Uberwacht werden

Hauptstromfilter mit Papierfilterpatrone

MotorkUhlung
Betriebstemperatur

Flussigkeitskihlung
80-85°C, kurzzeitig 90°C zuléssig

Elektrische Ausristung
Anlasser
Drehstromgenerator

24 V; 5,4 KW oder 6,5 kW
28 V; 35, 55 oder 120 A
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