
 

 

SEAM050500T 

Operation & MaintenanceOperation & MaintenanceOperation & MaintenanceOperation & Maintenance    
ManualManualManualManual 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

WA250-5 
 

WHEEL LOADER 
 
 

SERIAL NUMBERS  WA250-5  70001 and up 
 

 
 
 
This material is proprietary to Komatsu America International Company and is not to be reproduced, used, or 
disclosed except in accordance with written authorization from Komatsu America International Company. 
 
It is our policy to improve our products whenever it is possible and practical to do so. We reserve the right to 
make changes or improvements at any time without incurring any obligation to install such changes on 
products sold previously. 
 
Due to this continuous program of research and development, revisions may be made to this publication. It 
is recommended that customers contact their distributor for information on the latest revision. 
 
 

Copyright 2003 Komatsu 
DataKom Publications and Training Division 

January 2003  



��

�����



��

����������������

��������
���� ��	
�� ������� 
��� �	� �
�����	�� ����� ���� ���� ��
 
�� ���� �����	� ������ �	� �������������� ���

����
���	� �	 ���� ��	
�� �
�� �� �������� �� ��� ����� ���	 ������	� �������	 �	� ���	��	�	���������

������	�� �� ��
��� �� ��� ����
� �� ������ �
	����	��� ������ 
��� �� ��� �������	 �	� ���	��	�	�� ��

�����	����� ������	�� ��	 �� ����	��� �� �	���	� �������	� ��	�����	� ���� ��� ��
�� � ����� ���	

������	� �������	 �	� ���	��	�	���

���	
��	 
�� �
�����
��� ��	����� ��� 
��
� �� 
 ������ ����	� ��������� ���	
���� �	 �
�����
����

���
� �� �	� �� 	�
� 
�� ����	�
�� ��� �
��
� ���	������ ����	� ��	��	���� ���	
���� 
�� �
�����
����

��
� ��� 
���� ��
�� ����� �� ��� �
��
� 
�� ��� 
���� �
��� 
������ �� ��� �
����� ���	������ 
�� �� �	� ��
� ���

����	�
�� ���� ������

���� ��� �
��
� 
� ��� ��	
�� ���
���� ��	 ��� ���	
���� 
��  
�����
���  
��
� ����� �����! 
�� �
�� 
�� ��	����� 	�
� ��

��	�����
����""

#� ��� �
��
� �
 ���� ��� �	 �
 ������ ��	�� 
�� �
���� �� 	�
�! 	�$��� 
 	���
������ �
��
� ������
���� �	�� ���
��

�	 ���	 ���
�� ���	�����	�

#� ��� ��� ��� �
�����! �� �	� �� ���� ��� �
��
� �� ��� ��� ����	 �������	 ���� ��� �
������

���
�� ������	�
����� ��
� ���������� 
�� 
�����
��� 	����
���� 
�� �
��
	� �� ��� �����	� ������� �� �
 ���� �������

#� ��� �
����� �
 ���� ��	��
�� �� 
�����	 �����	� �	 ��	��
�� �	�� ������ �� 
�����	 �����	�! �� �
� �
�% ��	�
�� 
����

������ 
�� �������
���� ��
� 
	� ����
	� ��	 �� �� ���	 �����	�� #� ���	� � 
�� $������ 
���� ������	 ���	 �	�����

������� ���� ��� 
�����
��� �
��
	� 
�� 	����
���� �� ���	 �����	�! ������ ���
�� �	 ���	 ���
�� ���	�����	 ����	�

���	
���� ��� �
������

�������������� �������	 �� ��� �������	 �	� ���	��	�	�� ��	
���

�������������� ����� !"# �� �� �� ������$� ����

�����



��

�������� ��������

�����



��

����������������

�����



��

�������� &���'("#)��� �'#�)

����	
�������	��
�� �	���� ��
 �� 
�� ���� �����	� ������% ������ ����
���	� �	� ������ �� ����	 �	 ���� ��	
�� �	� ����&�� �� ���

�����	� �� ���� �&���	����	� �� ���
����	� �	�����	� ����	���� ������ �	� �� ��� ������� �� ������	� �
��

���
����	��

&���
� ��	�

��� �������	� ���	�� ���� �� 
��� �� �	��� ��
 ���� ���� �� � ����	���� ������
� ���
����	 ���� ��� ���� ��

����	�� �	'
� � �������

(	 ���� ��	
�� �	� �	 �����	� ������% ��� �������	� ���	�� ���� �� 
��� �� �&���� ��� ����	���� ����� �� ������

(	������� �	 ����	�	��� ������
� ���
����	 �����% �� 	�� �������% ���� ��
�� �	 ����� �

����
� �	'
��

(	������� � ����	������ ������
� ���
����	 �����% �� 	�� �������% ��
������
�� �	 ����� �

����
� �	'
��

(	������� � ����	������ ������
� ���
����	 �����% �� 	�� �������% ��� ��
�� �	 ��	� �

������� �	'
�������� ��� �� 
��� ���� �� ���� ����	�� 
	���� �������� ���� ��� ��
��

������ �������

��
���� �� 
���� ��
�� ���� ���
� ��	�

���� �
����� �� �	�� ��� ���	
��	* �
�! 
��
� ��
�� ��� 
���� ���% ����	 �� ��� +�,� ��������

#� ��� 
�������
��� ����� ��� ����	�� ����	 ���� ���� 
	� ��� ���%��! ��� �
� �
�� 
 �	��� ��-�	� �	 ��
���

����	 ���
� ��	�

(	 �������	 �� ��� �����% ��� �������	� ���	�� ���� �� 
��� �� �	������ ����
���	� ���� ���
�� �� �������� ��

������ ��� �����	� � �� ���� �	�������	 ���� �� 
���
� �� �	���

���� ��� �� 
��� �� ����
���	� ���� �
�� �� ����	 �� ����� �����	� ����� ��
�� �����	

��� ���� �� ��� �����	��

���� ��� �� 
��� �� �	�������	 ���� �� 
���
� �� �	���

�����



��

��������&���'("#)��� �'#�)

&
���� �
���

������ ������ �� ����&�� �� ��� �����	� �� �	��� ��� ������ � ���	��	�	�� ���� �	 ��� ���� ���	 ����	� �
�

�������	 � ���	��	�	�� �� ��� �����	� ���� ��� �	����� ������

���� �����	� 
��� )������ ������ 
��	� ����) �	� )������ ������ 
��	� ���������) �� �	������ ������ �����
���

��
���� �� 
���� �
��� ���� ��	�

&
���� �
��� ���� ������	
�

������ ��������� 
�� � ����
� �� �&���� � ����� �� ������
�

��	�����	 �*
�����	� �� ��� ���	�� ���� ����� ������ ���������


�� ����
�� �	 ��� �� ��� ��� ������ � ���	��	�	�� ����


	�����	� ��� ����� �	� ���� �� ������
� ��	�����	 �� ��� ������

������ ��������� ���� ��� ���� �� ������
� ��	�����	 �� ��� ���

� ���� ����% �	� ��� ������ �� ������	� ��� ������
� ��	�����	 ��

��� ������ � ���� ����� (	 �������	% ��� ���� �� ������
� ��	�����	

�� ��������� �	���� � ���	��� �	� ��� ������ �� ������	� ���

������
� ��	�����	 �� ����	 �	���� � ������

+�����
 ��		�� ������ ���� ���
����	�� ���� ����� �	����� � ����	���� ����� �	 �������	 �	� ���	��	�	���

�������% ��� ������ �������� �	 ���� ��	
�� �	� �	 ��� �����	� ��� 	�� �	��
�� ��� �������� ������ ����
���	��

(� �	� �����
�� � �����	� 	�� ������������ ������	��� � ������� �	 ���� ��	
�� �� 
���% �� �� ��
 ����	��������

�� ���� ��� 	������� ����� �� �	�
� �������

(	 	� ���	� ���
�� ��
 �	���� �	 ��������� 
��� � �����	� �������� �	 ���� ��	
���

��� �&���	����	�% ���
��% �	� ���
������	� �	 ���� ��	
�� ��� ������ ����� �	 ��� ������ �	�������	 ���������

�� ���� �������,�	��	
�	�����������	�����	 ��� �����	 �� ���� �����	� ��	 ���� �� ���	��� �	 ������ ����� ��� 	��

�� �������� �	 ���� ��	
�����,�	�
�� +�����
 � ��
 +�����
 ������
�� �� ��� ������ ��������� �	�������	 �� ��


�����	� � ����*
�����	��������	� �	�������	 �	 ���� ��	
���

��� 	
���� �	 ������ �	 ��� ���
������	� ������	� �� ��� 	
���� �	 !��# �	 ��� ��&����!-� �&������ ��./ !"##

�����



��

�������� #)'���.,'#�)

�	�����	��
���� +�����
 �����	� �� �����	�� �� �� 
��� ���	�� �� ��� �������	� ����

0����	� ���

�������	�

 
���	� ���

1����	� ���

-� ������� �� ��� ������	� �����
�% ��� )2�3+  ���(415 6�(78 29551 1��053 ! �85 :.;<#)�

����������	
���������
����������
��
�������

(	 ���� ��	
��% ��� �������	� �� ��� �����	� !��	�% ��% ����% ����# �� ������	�� ������	� �� ��� ���� ��� ���

������$� ���� �	 ��� �������	 �� ����� !��	�# �� ��� �����	��

����	



��

��������)�,�&&��("#)��� �'#�)

�������
�������	��
2��	 �*
����	� ������ � ����	� ��������	� ����% ������ �	��� ��
 +�����
 ������
�� �� ��� �������	�

������

�������
������
���
�����
���
��������
�	 ��� ��	�� ���� �� ��� ��	� �����

�����
������
���
�����
���
��������
���� �� �	 ��� ���� ���� �� ��� �	��	� ���� �	 ��� ���� ���� �� ��� �����	��

5 �� 5	���	��	���  �������	 ���	��% 6�����

����




��

�������� )�,�&&��("#)��� �'#�)

��������
��
�������
�����
(� �� �� ��� ��	�� ������ �� ��� �����	� ��	����

�����
��
�����
������
���
���
�����������

��������	�
������

�������	�
������

��	�
����
�����

���
�		

��
�������
	����

��������

�����



��

��������,�)'�)'&

��	�	�
-�352�30 ". "

����-�352�30 ". =

������-5�> (7-�3���(�7 ". ?

����(7�3�06,�(�7 ". @

��������-3�7�A35�3% 15-�A3(89� 0(35,�(�7� �- ��,9(75 ". @

����75,5���3> (7-�3���(�7 ". ;

����������,9(75 �53(�1 7��  1��5 �70  ��(�(�7 ". ;

��������578(75 �53(�1 7��  1��5 �70  ��(�(�7 ". ;

�������� ��(�(�7 �- �53B(,5 �5�53 ". C

����������415 �� 57�53 �53(�1 7�� �70 0(��3(46��3 ". C

��-5�> =. "

������-5�> =. =

������-5�> 1�451� =. ?

��������1�,��(�7 �- ��-5�> 1�451� =. ?

����������-5�> 1�451� =. D

����85753�1  35,�6�(�7� =. ""

���� 35,�6�(�7� -�3 � 53��(�7 =. =E

�����������3�(78 578(75 =. =E

��������� 53��(�7 =. ==

���������3�7� �3���(�7 =. =;

��������4���53> =. =C

����������2(78 =. :"

���� 35,�6�(�7� -�3 ��(7�57�7,5 =. :=

���� 35,�6�(�7� 2(�9 �(35� =. :C

� 53��(�7 :. "

����85753�1 B(52 :. =

��������85753�1 B(52 �- ��,9(75 :. =

��������85753�1 B(52 �- ,�7�3�1� �70 8�685� :. :

����5F 1�7��(�7 �- ,�� �757�� :. ?

����������,9(75 ��7(��3 :. ?

���������2(�,95� :. :"

��������,�7�3�1 15B53�%  50�1� :. :C

����������553(78 �(1� 1�,+ 15B53 :. <:

��������,� �70 ,�B53 2(�9 1�,+ :. <:

����������-5�> 4�3 :. <<

����������2(78  (7 :. <?

��������835��5  6� :. <?

��������,�4 0��3 (7753 1�,+ :. <?

��������,�4 0��3 � 57 1�,+ :. <D

��������,�4 2(70�2 � 57 1�,+ ,�7,51 +7�4 :. <D

��������-6�5 :. <D

���������1�2 41�2 -6�5 :. <;

�������� �253 �6�15� :. <;

���������(3 ,�70(�(�753 :. <C

��������9�701(78 ,�4 2( 53 :. ?<

����� 53��(�7 :. ??

��������,95,+ 45-�35 ���3�(78 578(75% �0G6�� :. ??

�����������3�(78 578(75 :. @E

��������� 53��(�7� �70 ,95,+� �-�53 ���3�(78 578(75 :. @=

������



��

�������� ,�)'�)'&

�����������  (78 578(75 :. @<

����������B(78 �95 ��,9(75 !0(35,�(�7�1% � 550#% ���  (78 �95 ��,9(75 :. @?

���������637(78 :. ;E

��������� 53��(�7 �- 2�3+ 5H6( �57� :. ;=

��������2�3+  ���(415 6�(78 29551 1��053 :. ;<

�������� 35,�6�(�7� -�3 � 53��(�7 :. ;C

���������0G6��(78 2�3+ 5H6( �57�  ���635 :. C"

�������� �3+(78 ��,9(75 :. C:

��������,95,+ �-�53 ���  (78 578(75 :. C?

��������,95,+� �-�53 ,�� 15�(�7 �- � 53��(�7 :. C?

��������1�,+(78 :. C?

��������9�701(78 �95 �(35� :. CD

�����3�7� �3���(�7 :. C;

���������3�7� �3���(�7  3�,50635 :. C;

��������1��0(78% 671��0(78 2�3+ 2(�9 �3�(153� :. C;

��������1(-�(78 ��,9(75 :."EE

����,�10 25��953 � 53��(�7 :."E:

�������� 35,�6�(�7� -�3 1�2 �5� 53��635 :."E:

�������� 35,�6�(�7� �-�53 ,�� 15�(�7 �- 2�3+ :."E<

���������-�53 ,�10 25��953 :."E?

��������2�3�(78.6 � 53��(�7 -�3 ��553(78 9>03�61(, ,(3,6(� (7 ,�10 25��953 :."E?

����1�78.�53� ���3�85 :."ED

��������45-�35 ���3�85 :."ED

��������063(78 ���3�85 :."ED

���������-�53 ���3�85 :."ED

�����3�6415�9���(78 :."E@

��������2957 ��,9(75 367� �6� �- -651 :."E@

����������2(78 �95 ��,9(75 :."E@

��������(- 4���53> (� 0(�,9�3850 :."EC

����������953 �3�6415 :.""=

��(7�57�7,5 <. "

����86(05� �� ��(7�57�7,5 <. =

�����6�1(75� �- �53B(,5 <. <

��������9�701(78 �(1% -651% ,��1�7�% �70  53-�3�(78 �(1 ,1(7(, <. <

���������6�1(75 �- 515,�3(, �>��5� <. D

����25�3  �3�� <. @

��������25�3  �3�� 1(�� <. @

����6�5 �- -651% ,��1�7� �70 1643(,�7�� �,,�30(78 �� ��4(57� �5� 53��635 <. ;

�������� 3� 53 �515,�(�7 �- -651% ,��1�7� �70 1643(,�7�� <. ;

�������70�30 �(89�57(78 ��3H65� -�3 4�1�� �70 76�� <. "=

����������3H65 1(�� <. "=

���� 53(�0(, 35 1�,5�57� �- ��-5�> ,3(�(,�1  �3�� <. ":

������(7�57�7,5 �,950615 ,9�3� <. "<

����������(7�57�7,5 �,950615 ,9�3� <. "<

�����53B(,5  3�,50635 <. "D

��������(7(�(�1 =?E 9�63� �53B(,5 <. "D

��������2957 35H6(350 <. "@

��������,95,+ 45-�35 ���3�(78 <. ::

��������5B53> ?E 9�63� �53B(,5 <. :<

��������5B53> "EE 9�63� �53B(,5 <. :?

������



��

��������,�)'�)'&

��������5B53> =?E 9�63� �53B(,5 <. :@

��������5B53> ?EE 9�63� �53B(,5 <. <:

��������5B53> "EEE 9�63� �53B(,5 <. <?

��������5B53> =EEE 9�63� �53B(,5 <. <C

��������5B53> <EEE 9�63� �53B(,5 <. ?<

� 5,(-(,��(�7� ?. "

����� 5,(-(,��(�7� ?. =

����,9�57��% � �(�7� D. "

�����515,�(78 46,+5� �70 �(35� D. =

������A-� 3�0(�.,���5��5 ��535� D. :

��������5F 1�7��(�7 �- ,�� �757�� D. :

���������5�9�0 �- � 53��(�7 D. ;

�������� 35,�6�(�7� -�3 6�5 D. "E

(705F @. "

������



��

�����



��

����	
&���'(

����	


��-5�> 1�451� =. ?

� 1�,��(�7 �- ��-5�> 1�451� =. ?

� ��-5�> 1�451� =. D

85753�1  35,�6�(�7

� ��-5�> 3615� =. ""

� (- �47�3��1(�(5� �35 -�670 =. ""

� ,1��9(78 �70  53��7�1  3��5,�(B5 (�5�� =. ""

� -(35 5F�(786(�953 �70 -(3�� �(0 +(� =. ""

� ��-5�> -5��635� =. ""

� +55 ��,9(75 ,15�7 =. "=

� (7�(05 � 53���3$� ,�� �3��57� =. "=

� �12�>� �  1> 1�,+ 2957 15�B(78 � 53���3$� �5�� =. "=

� 9�703�(1� �70 ��5 � =. ":

� ��67�(78 �70 0(���67�(78 =. "<

� 7�  5� 15 �7 ����,9�57�� =. "<

� 0� 7�� 85� ,�689� (7 �3�(,61��50  �3�(�7 =. "<

�  35B57�(�7 �- 4637� =. "<

� -(35  35B57�(�7 =. "?

� �,�(�7 (- -(35 �,,63� =. "D

� 2(70�2 2��953 1(H6(0 =. "D

�  35,�6�(�7� 2957 6�(78 3� � !3��� ���  �������� ��
��
�# =. "D

�  35,�6�(�7� -�3 ����,9�57��% � �(�7� =. "D

� 67�6�9�3(I50 ��0(-(,��(�7 =. "D

� ��-5�> �� 2�3+�(�5 =. "@

� 2�3+(78 �7 1���5 83�670 =. "@

� 0� 7�� 8� ,1��5 �� 9(89.B�1��85 ,�415� =. "@

� 57�635 8��0 B(�(4(1(�> =. ";

�  35,�6�(�7� 351��50 �� B57�(1��(�7 �- 5F9�6�� 8�� =. ";

� ,95,+(78 �(87�1��7$� �(87�1� �70 �(87� =. ";

� 5�53857,> 5�,� 5 -3�� � 53���3$� ,�4 =. ";

� ��45���� 06�� 9�I�30  35B57�(�7 =. "C

�����



��

����	
 &���'(

 35,�6�(�7� -�3 � 53��(�7 =. =E

� 45-�35 ���3�(78 578(75 =. =E

����,95,+� 45-�35 ���3�(78 578(75 =. =E

���� 35,�6�(�7� 2957 ���3�(78 =. ="

���� 35,�6�(�7� (7 ,�10 �35�� =. ="

� � 53��(�7 =. ==

����,95,+� 45-�35 ���3�(78 578(75 =. ==

����,95,+ 2957 �3�B51(78 -�32�30 �3 35B53�5 =. ==

���� 35,�6�(�7� 2957 �3�B51(78 =. =:

�����3�B51(78 �7 �1� 5� =. =<

���� 3�9(4(�50 � 53��(�7� =. =?

���� 35,�6�(�7� 2957 � 53��(78 =. =?

�����5�9�0� �- 6�(78 43�+5 =. =D

����� 53��5 ,�35-611> �7 �7�2 =. =D

���� �3+(78 ��,9(75 =. =@

� �3�7� �3���(�7 =. =;

����1��0(78 �70 671��0(78 =. =;

�����9(  (78 =. =;

� 4���53> =. =C

����4���53> 9�I�30  35B57�(�7 =. =C

�������3�(78 2(�9 4����53 ,�415� =. :E

� ��2(78 =. :"

����2957 ��2(78 =. :"

�����



��

����	
&���'(

 35,�6�(�7� -�3 ��(7�57�7,5 =. :=

� 2�37(78 ��8 =. :=

� +55 2�3+  1�,5 ,15�7 �70 �(0> =. :=

� �  �(7� 15�053 2957 2�3+(78 2(�9 ��953� =. :=

� ��(7�57�7,5 2(�9 578(75 3677(78 =. ::

� �2� 2�3+53� -�3 ��(7�57�7,5 2957 578(75 (� 3677(78 =. :<

� (7� 5,�(�7 �70 ��(7�57�7,5 �-�53 �637(78 5�,����� �2(�,9 �-- =. :<

�  3� 53 ���1� =. :?

� �,,6�61���3 =. :?

�  53��7751 =. :?

� ����,9�57�� =. :?

� 2�3+ 67053 �95 ��,9(75 =. :D

� 7�(�5 =. :D

�  35,�6�(�7� 2957 6�(78 9���53 =. :D

� 35 �(3 2510(78 =. :D

� 35��B(78 4���53> �53�(7�1 =. :D

�  35,�6�(�7� 2(�9 9(89. 35��635 �(1 =. :@

� 9�701(78 9(89. 35��635 9��5� =. :@

� 2���5 ���53(�1� =. :@

� ��(7�57�7,5 �- �(3 ,�70(�(�753 =. :@

� ,�� 35��50 �(3 =. :;

�  53(�0(, 35 1�,5�57� �- ��-5�> ,3(�(,�1  �3�� =. :;

 35,�6�(�7� 2(�9 �(35� =. :C

� 9�701(78 �(35� =. :C

�  35,�6�(�7� 2957 ���3(78 �(35 =. :C

�����



��

����	
 &���'("+�/�+&

����	
�������
��� �������	� ������ ������ �� 
��� �	 ���� �����	����4� �
� ���� ��
 �
��� 
	�����	� ��� ����� �������	 �	�

��	��	� �� ����� ������ �������

�� �	�
� ���� ��� ��	��	� �� ����� ������ ������ ��	 �� ��� ������% �� �
� ���� ���� �� �	 ��� ����� ����� �	�

������ ���� ���� ����	���2��	 ����	�	� ����% 
�� ���� �	� �������0� 	�� 
�� ���	�� �����	�� � ������	����

����� ��� ��
�� ��� ������ ������ �� ���� ����

(� ��� ������ ������ �� ������� � ����% � ��		�� �� ���% ������ ���� ���� 	�� �������-� ������� �� ��� ���

	
����% ��� ���� ��	
�� � ����� �	 ��� ���
�� ���% �	� ��� ��� 	�� ��� ��� ��
 +�����
 ������
���

���� �� ���� ���� ������ �	 �������	 �� ��� ������ ���������9�	��� ����� ������ �	 ��� ���� ����

��������
��
������
������

�����



��

����	
&���'("+�/�+&

������
������
!"#  ���
���	� ����� �����	� !ECD?".E:EE"# !=#  ���
���	� �� ������ ���� ���� !ECD?<.E:EE"#

!:#  ���
���	� ���	 ������	� �	 ����� !<#� ���
���	� �� ���	� ����� �� ������� ������

!EC;E".":EE"#

 ����� �*
��� ��� 	
��� <";.C:.===@" �� ������ ����� !:#�

�����



��

����	
 &���'("+�/�+&

!?# 0� 	�� �	�� !EC"D=.=:EEE# !D#  ���
���	� �� ������ �� !EC"D".=:EEE#

!@#� ���
���	� ���	 �����	� �� �� ���� �������
�

!ECDD;.E:EE"#

!;#� ���
���	� ���	 ��� �� �� ���� �������
�

!ECD?:.E:EE"#

����	



��

����	
&���'("+�/�+&

!C#� ���
���	� ���	 ��	���	� ������ �����

!EC;E;.E:EEE#

!"E# 9��� ����
� ��	�	� !ECD?C.?:EEE#

!""#�0� 	�� ����� �	 ��	�� !EC;E?.E:EEE#

!�����	� �*
����� ���� �� ��	��#

!"=#�)0� 	�� ���	 ���	 �	��	� �� 
		�	�) ���	

!ECDD@.E:EE"#

����




��

����	
 &���'("+�/�+&

!":# ,�
���	 �� ����	� �	�� �� ���� !<=".C:.�"?"E# !"<# )0� 	�� ���� 	�� �����	�) ���	 !EC;"=.":EEE#

!"?#�)0� 	�� �� 
	�� ��� �*
����	�) ���	

!EC;E@.,E;;:#

!"D# )0� 	�� ������ 3� �) ���	 !ECD=E.:E=E"#

�����



��

����	
&���'("+�/�+&

!"@# G
�� ���� ��������� !EC;<=.�E<;"#

������



��

����	
 0�)���+"1��,�.'#�)&

�������������	���

&���'("�.+�&

�	�� ���	�� �	� �
������� ����		�� ��	 ������ �	� ���	���	 ��� �����	��

-����� ��� ������ 
���% ����
���	� �	� �	��
����	� ���	 ������	� � ������	� ���	��	�	�� �	 ��� �����	��

(� ��
 �� 
	�� ��� �	��
�	�� �� ������� � ���������	% ��
 ������� �� ������ ������ � ���� ��
 �����	� ���

�� ������ ������� �
���	� ��
���� �	� �����	� ���� �	 ��
 '������ �	 ��	���

2��	 ����	� ���� �	���� ������ � ���� � ����	 �	 ������� ������ �
��% �� �
� ���� ��� ����		��


	�����	� ��� ��	� ���	��� ���� �� �� �� 
����

#�"�/)�� �+#'#�&"���"��.)�

(� ��
 ��	� �	� ��	������� �	 ��� �����	� �
�	� �������	 � ���	��	�	�� !	����% �������	% �����% �	�����

��
���% �����% ��� �������% ����% � �	� ��	���� ������� �	 ��� ��	�	� ������� � ��	���#% ���� �� ��� ����	

�	 ����� �	��������� ��� 	������� �����	 ����	� 0� 	�� ������ ��� �����	� 
	��� ��� ��	������� ��� ���	

��������

,+�'2#)0"�)�"1��&�)�+"1��'�,'#3�"#'� &

0� 	�� ��� ����� ������	� �	� ����������� ���� �� � ����� ���� ���� ��� ����� �	 ��	��� ����� � ����

���
��	� �����

(� ��
 ���� ��	� ��� �	� �� ��	�� �
� ��� ��
 ��� ���% ����

�� � ����� ���� �� ��� ��� ��
��� 
� �	 ��� �����	�% �� ��� ��


��� 
� �	� �� ����
� 	�� �� ��� �� ��� ��
����

������ ��� � ��� ��� �	� ������ ��������(� ��� 	��
� �� ���

��� �*
��� ��% ��� ������ �������% ����% ������% �� ��
��%

�	� ������ ���� ���	 ������	� � ���	���	�	� ��� �����	��

,���� ���� ��� ��������� �*
����	� �
	����	� ������ �����


��	� ���

�#��"�4'#)0.#&2��"�)�"�#�&'"�#�"�#'

������ ������ ��� ����
���	� ����� �� ����� �� �����	 �� �	� �	'
� � ��� ���
�� ���
�

4� �
� ���� ��� �&��	�
����� ���� ���	 ������� �	� ��� ���

������ �� �	�
� ���� ��
 �	�� ��� �� 
�� ���� �	 �����	�����

,�� �
� ������� �	�������	 �	� ���	��	�	�� �� �	�
� ����

��� ��� �&��	�
���� ��	 ������ �� 
����

 ����� � ���� ��� ��� �� ��� ������ ���	����,�� �
� �������

������ �	� ��� �� ��� ��	��	�� �� 	��������

&���'("���'.��&

4� �
� ���� ��� �
��� �	� ����� �� �	 ���� ���� �������	� 9��� �
��� �	� ����� ������ ����������� ��

���� �� ��������

6	�����	� ��� ������ �� 
�� �� ������ ����
�� �	� 
�� ���� �������

7��� ����� �	� ������ ����
����������� ���� ���� �	 ���� ������	� ��	�����	�

������



��

����	
0�)���+"1��,�.'#�)&

���1" �,2#)�",+��)

(� ���� ���� �	�� ��� ��������� ������% ���� �� � ����� ���� �� ���� ��
�� ����
	����	� � ����������	� 0� 	��


�� ���� � ����� �� ���� ��� ��������� ������ !��	���% ��		�����#�

(� �	�������	 �	� ���	��	�	�� �� ����� �
� ���	 ��� �����	�

�� ����� ���� ���� �
� � ���% ���� �� � ����� ���� ��
 ���� ���� �	�

����% � ���� ��� � �
� ���� ��� �	�� ��
 ����� ������ ���� ���

�����	� ����	�

#)&#��"�1���'��*&",� 1��' �)'

2��	 �	���	� ��� ������$� ��������	�% ������ ����� ��� �
� �	� ��� ��� ��� ����� �� ��
 ������

(� ��
 ������ ��� ����� ���� �
� � ��� ����&�� �� ��
 �����% ��
 ���� ��� ���� �	� ���� ��� ��
�� � ����
�

������	��

0� 	�� ����� ���� � ����� ���	� ��
	� ��� ������$� ��������	��

0� 	�� ����� �
����	 ���� �� ��� ��	��� ������ �
����	 ���� ��� �� � ��	� �	� ��� ��
�� ����

0� 	�� 
�� ����
�� �������	�� �	���� ��� ������$� ��������	� ���	 ����	� � ������	� ��� �����	��

7��� ��	� �	� ��	���
� ��'���� �
�� �� ��������� � �&������� ����� �	�� ��� ������$� ��������	��

�+��(&"�11+("+�,�"�2�)"+��3#)0"�1���'��*&"&��'

4���� ���	��	� 
� ��� ��� ������$� ���� !�
�� �� ���	

��'
���	� ��� ������$� ����#% ������ ���� ��� ��� �*
����	�

���������� �� ��� ��
	�% ��� ������ ���� ���� !"# �� ��� 1�,+

�������	% �
�� ����	� ���� ���� !=# �� ��� 1�,+���������	% ���	

���� ��� �	��	��

(� ��
 ������	����� ��
�� ��� ����� ���	 ���� �� 	�� ������%

���� �� � ����� ���� ��� �����	� ��� �
���	�� ���� �	�

��
�� ����
� �	'
� � ������ �������

2��	 �����	� ��� �����	�% ������ ���� ��� ��� �*
����	�

���������� �� ��� ��
	�% ��� ������ ���� ���� !"# �� ��� 1�,+

�������	% �
�� ����	� ���� ���� !=# �� ��� 1�,+ �������	% ���	

���� ��� �	��	����6�� ��� ��� �� ���� ��� ��� �*
����	�� ������

����� ��� ���% ���� �� ���� ��
% �	� ���� �� �	 ��� ���������

������

������



��

����	
 0�)���+"1��,�.'#�)&

2�)���#+&"�)�"&'�1&

�� ����	� ����	�� �	'
� ��
��� �� ������	� � �����	� ��� ��� �����	�% ������ �� �� ��������

6�� ��� ��	����� �	� ���������� �� ���� �	 ��� ������ �	

��� ���� ���	 �����	� �	 � ��� ��� �����	��

�� �	�
� ������% ������ ���� ��� �����	� �	� ���	���	

����.���	� ��	���� !���� ���� �	� �	� ��	�% � ���� ��	�� �	�

�	� ����# ���� ��� ��	����� �	� ����� �� �	�
� ���� ��
 �
����

��
�����

2��	 �	���	� ��� ���% ���	 ��� ��� ���% �
�� ��� ���

���
��� �	�� ������ !"# �� ���� �	 �������	% ���	 
�� ��� ��	����

�	 ��� �	���� �� ��� �	 ��� �����	��

-� ������� �� ��� ������ �� ������	� ��� ��� ����% ��� ),�4

0��3 � 57 1�,+ ! �85 :.<D#)�

0� 	�� ��� ��� ��	��� ����� ���	 �����	� �	 � ��� ��������	��

7��� ����� �	 ��� �	��	� ���� � ����� ���� ���� �� 	�

	�	.���� �����

7��� ���� ��� ��� ���� �� ��� �� �� ��� �����	� � ��� ���� �� ��� ���� �� ��� ��� �� ���	� �	 ��� �� ��� ����

4���� �����	� �	 � ��� ��� �����	�% ����� ��� ��	����� �	� �����% �	� �� ���� �� �	� ���% �����% � �
� �	

����% ���� �� ��� ��������������(	 �������	% ���� �	� ������ �	� ������	 �	� ����� ������

0� 	�� ��� �	 � ��� ��� �����	� ����� �����	� ����� �	 ��
 ��	��

������



��

����	
0�)���+"1��,�.'#�)&

 �.)'#)0"�)�"�#& �.)'#)0

7��� '
�� �	 � ��� ��� �����	�� 7��� ��� �	 � ��� � ����	� �����	��

(� ��� �����	� ����� �� ���� ���	 ���� �� 	� ������ �	 ��� �����	�% �� 	�� '
�� �	 �� ��� �����	� �	� ��

�� ���� ���

)�"1��1+�"�)"�''�,2 �)'&

7��� ��� �	��	� ��� �	 ������ �*
����	�% � ���� ��������	��������� �� � ����� �� �����	� �	� �
����	� ����
�

�	'
��

��")�'"0�'",�.02'"#)"��'#,.+�'��"1��'#�)

(� ��� �����	�� �� ��� ����
����	� �����	 ���	���% �� ���� ���� ��

����
� ����	�� �	'
��

0� 	�� ����� �	��	� �� ���� �	���� ��� ����
�����	 �	���

7��� �	�� � �
� ��
 ��	�% ��% � �	� ��� �� ��
 ���� �	 ���

������� �����	 ������	 ��� ��� �*
����	� �	� �����	� �

������	 ����� ����	�� �	� ��� ��� �*
����	���� (� �����	�

������� ��� ��	��� ����� �� �������% ��� ��� ������	 ���

��� �*
����	� �	� �����	� �	� ������	 ��� ����	�� �	�

��� �*
����	� ���� ���	��% �	� ��
% ��
 ��	�% � �� ���� ��

��
��� �	� ��
 ��� �
��� ����
� �	'
��

(� ��
 ���� �� �� �	�� � ������� �����	% ������ ���� �����	 ��

���
� ��� ��� �*
����	� �	� �	�
� ���� �� ��		�� �����

1��3�)'#�)"��"/.�)&

2�� ����
��

�� ����	� �
	� ��� ��� ���� � ����� ��
��	� �
� ���	

������	� � ���	�	� ��� �����	�% ���� �� ��� ���� �� ���� �� �

�������
� ���� �� �� �������� �� ��
�� ��� ������ ��� ��

��	� ����� �����	� ��� �������	� 5��	 ���	 ����������	������

������ ���	% �����	 ��� ��� ������ �� ������ ��� ����
�

�	���� ��� ������ ����� �����	� ��� ����

2�� ���

�� ����	� �
	� ���	 ������	� � ���	�	� ��� ���% ���� �� ���

��� �� ���� �� � �������
� ���� �� �� �������� �� ��
�� ��� ��
�

�� ��	� ����� �����	� ��� �������	� 5��	 ���	 ��� ��� ���

������ ���	% �����	 ��� ��
� ������ �� ������ ��� �	��	��

����
� ����� �����	� ��� ��
��

������



��

����	
 0�)���+"1��,�.'#�)&

�#��"1��3�)'#�)

��	� �
��� �� ���� �	 ���

-
��% ���% �	�������% �	� ��	��� ����� ��*
�� �� �����
����

��������� �	� ��	 �� ������
�� �� ����	� ���% ������

������ ��� �������	��

0� 	�� ����� � 
�� �	� ����� 	�� �
�� � ����

���� ��� �	��	� ����� ��
���	��

0� 	�� ����� ��� �����	� ����� ����	� �
�� � ����

������	 ��� �
�� �	� ��� ���� ���
����

0� 	�� ����� �
�� �	 ��������� �
����� � �	 ���� �� ���

��������� �������

6�� ����.��	������� ���� �� ����	� � ����	� ��� �	� �
���

+��� ��� �	� �
�� �	 ��� ������	�� ����� �	� �� 	�� �����


	�
������� ����	� �� �	���

���� ����	� �
�� � ���% ���� 
� �	� ������� �
�� � ����

2��	 ����	� �
� ��	��	� � �����	� ��� �	 ��� �������%

���� �	� ��������� �������� �� � ���� ����� �����

�����	��

2��	 �����	� ���� ���� ���% 
�� � 	�	.��������� ���� 0�����

��� �	� ������	� ��� ����� ���% �� �� 	�� 
�� �����

 
� ����� ��� �	� ���� ��������� �������� �	�� � ����

��	���	� �� ���	���	 ������ �� ��� ��� ������

0� 	�� ���� � 
�� � �
���	� ���� �� �
� �	� ����� � �
���

���� ��	���	 ��������� ��*
����

��	� �
��� �� 
������
���� �� ��
��
��� �
��	�
��

3����� �	� �� ������% �����% ������ �� ����% �
��% � �	� ���� ��������� �������� ���
�
����� � ����&��

��
	� ��� �	��	�% �&��
�� ��	�����% �
����% � ������% � �	���� ��� 
	��������

��	� ������ �	�� �����	�� ��	���

���� ���
��� �	 ��� ��������� ������ ��	 ��
�� ����

������ ���� ������� ���	� ��		�����	� ����	 �	� ���
��� ������	���

,���� ��� ���	� ���� ��� �� �����	��� � ������� ������	 �	� ����� ��		����� � ���	� ������� 3����

� ������ �	� ������� ���	��

��	� ������ �	�� ���	
���� ����

,���� ���� ��� ��� ���� �	� �
�� ������% �
���% �	� �
����	� �� ���
��� ��&�� �	 �������	�

(� ���� �� �����% ���� ��� ������ �
�	� �������	 �	� 
� ����	�� ���� ����� ���� ��� ���� �� ������ �� ���

�����% �	� ��
�� ����.����
� ��� �� ��
� �
�% �����	� �� ��� ������ � ����
� �	'
��

�������� �
��� �� �������� �$�������

2��	 ������	� �
��% ���% ������ ����������% ��	��� ����� ��
��% � �����	�% ������ 
�� ������	� ����

�	��.�&������	 ������������	�� (� �
�� ������	� �*
����	� �� 	�� 
���% ���� �� ��	�� �� �&������	 ���� ���

��
�� ����
� �	'
��

2��	 ����	� ��� ��������� ���� �� ��� ������	� ��� ��� �����	� ������% ������ ��� �	��
����	� �	 ���� ��	
���

������



��

����	
0�)���+"1��,�.'#�)&

�,'#�)"#�"�#��"�,,.�&

(� � ��� ���
�% ������ ��� ��� �����	� �� ��������

�
	 ��� ���� ������ �-- �� ���� ��� �	��	��

6�� ��� ��	����� �	� ����� �� ��� ��� ��� �����	��

�#)���"��&2��"+#5.#�

6�� �	 ����� ������� ���� ����� ��*
���

������ ������� ���� ����� ��*
�� ��� ������ ��
 ����% �� �� 	�� 
�� ���

1��,�.'#�)&"�2�)".&#)0"��1&"6����"���	"1	��������"&�	����	�7

(	����� 3� � ���	 ����	� �	 ������ ���� ���� �� ��	�� ��

�����	� ����% �
�� �� �	 ��	�� �	� *
����% � �	 ������ ����

���� �� ��	�� �� ����	� ����

(� 3� � �� �	�������% �� 	�� ����� �� ���	 ������	� ���

�����	��

3� � �� �	������� �� ������ ��� ������ ���	 �����	� ����

������2��	 �����	� ���� ���% 3� � �
����� ��� ������ �	�

������ ��� ������ �	����

(� ��� 3� � �� ������% � ����� �� ������ �	 ��% � �� �� ��������

�	 �	� ���� ���% ��� ���	��� ��� ������,�	�
�� ��
 +�����


������
�� ����� ����	� �
� �	� �����������	���

(� 3� � �� ������� � ������� �� �����	� ��'���� � �� ����	�

���%����� ���	��� ���� �� ��
��� �	� �� ���� 	�� �� ���� �� �
�����

������
	����	 ���������(	 �
�� �����% ������ +�����
 ��	����

��
 ������
�� �� ������ �� ��� ������ �� �������

5��	 �� 3� � �� �	�������% ������ �����	 ��
 ���� ���� ������

���	 ������	� ��� �����	����(� ��
 �� 	�� 
�� ��
 �����	 ��


���� ���� ������% �� ��		�� ������� ��� ���������

1��,�.'#�)&"���"�''�,2 �)'&

2��	 �	������	� �����	�� ���� � ��������	��% ���� ��� �� ������� ���� ������ � ����� ��������	�� �������

��	���� ��
 +�����
 ������
�� �� �������

�	� �	'
���% ������	��% � ���
�� ����
�� ��
���	� ��� ��� 
�� �� 
	�
������� ��������	�� � ���� ���� 	�� ��

��� ����	�������� �� +�����
�

2��	 �	������	� �	� 
��	� �����	�� ��������	��% ��� ��� �	��
����	 ��	
�� �� ��� ��������	�% �	� ��� ��	���

�	�������	 ������ �� ��������	�� �	 ���� ��	
���

.)�.'2��#8��" ��#�#,�'#�)

�	� �����������	 ���� �����
� �
���������	 ��� +�����
 ��	 ����� ������� 4���� ����	� � �����������	%

��	�
�� ��
 +�����
 ������
���

+�����
 ���� 	�� �� ����	����� �� �	� �	'
���% ������	��% ���
�� ����
�� � ���� ������ ������� ��
���	�

��� �����������	� ���� �����
� �
���������	 ��� +�����
�

������



��

����	
 0�)���+"1��,�.'#�)&

&���'("�'"����&#'�

4���� �����	� �������	�% ����
���� ����� ��� ��� �� �	� 
	
�
�� ��	�����	� ���� ��
�� �� ��	���
��

2��	 ����	� �
� �������	� 	�� ����
������ �������� �
�� �� �������� ����% �� ������ � �� ����% ����

�� � ����� �� ���% �� �� ����
� ���	 ������	��

,���� ��� ����	 �	� ��	�����	 �� ��� ��
	� �� ��� �������% �	� ������	� ��� ������ ������ �� �������	� 0�

	�� ��� �
� �������	� �� ������ ���� ���� �� � ����� �� ��	������� � �����	� �����

(� ���� ��	��% ��� ��	��% � ����.������� ��������� ��	�� ��� ��

�
��� 
	�� ��� �������% ��	���� ���� 
������ �	� ���	���� ����

�������	�� 4� ����
� 	�� �� ���� � ������ �	� �� ����� ��	���

���� �����	 �� ����	� 
	�
������� ������ ��� ��������	�

��� '�������

2��	 ����	� �	 �
���� ����% �������	 ������	 �	� ����

����� �� �	�
� ��� ������ �� �����	� ������ �	� ��������	��

2��	 ������	� � ������	� �	 ������� ���� � �	 ���� ��
	�%

����� ��� ����� �	� ��	�����	 �� ��� ������% �	� ��� �����

�	� ����� �� ���� �� ��� ���� ����� �����	� �������	��

(	 ��� ���� ����� �������	� ��	 �� ����� �
� ������% ������

���� ��� ���� �	 ��� '������ ������ ���	���	���

����#)0"�)"+��&�"0��.)�

����� ������	� � ������	� ��
 �����	� ��� ����� �� ��� ���� �� ������% �����	��% �	� ���� �������� ���

��
	� ��� �� ���� �	 �
�� ����� (� ��� ��
	� ���
�� �������� 
	�� ��� ������ � �������	 �� ��� �����	�%

���� �� � ����� ���� ��� �����	� ��� ���� � ��� ���� 3������ ���� ��� ���� ���� ����� ��	 � ������	� � ����

����*
���� �� ���� �	 ����� �����

2��	 ����	� �	 ����	���	�� � 	�� �&������� �������% ���� �� � ����� ���� ��� ������ �	� �������	 �� ���

�����	� ���� ��
�� ��� ���� �� ��������� 4���� �����	� �������	�% ���� ����� �� �	�
� ���� ��� ��
	� �� ����

�	� �� ����	� ��� �����	������ ����	� ��� � �����	��

��")�'"0�",+�&�"'�"2#0293�+'�0�",�/+�&

0� 	�� ����� � ������ ��� �����	� 	�� ������� ������� ���� ��

� ����� �� ������� �����% ����� ��� ��
�� ����
� �	'
� �

������ ������� �	 '������� ���� ��� �����	� ��� �� ����� ��

������� ������% ������ �� �� ��������

4���� �����	� ��� 	�� ������� ������% �	��� ��� ����� ����

�����	� �� ��� ��� �� �� �������% �	� ��� ���� �� ���� ���

	������� �����	�

�����	



��

����	
0�)���+"1��,�.'#�)& ����	
0�)���+"1��,�.'#�)& ����	
0�)���+"1��,�.'#�)&

���������	�
����� �	������������

"EE�B�.�=EE�B� ����=���!@��#

D%DEE�B� ����=���!@��#

==%EEE�B� ����:���!"E���#

DD%EEE�B� ����<���!"<���#

"?<%EEE�B� ����?���!"@���#

";@%EEE�B� ����D���!=E���#

=@?%EEE�B� ����@���!=:���#

?EE%EEE�B� ����""���!:D���#

5��	 ���	� ����� �� ����.������� ������ ��	 ��
�� �������

�����% ����� ��� ��
�� ����
� �
	� � ���	 ������ ������

���	���	 � ���� �����	�� !��� ��� ����� �	 ��� ����# ������	 ���

�����	� �	� ��� ������� ������ ,���� ���� ��� ����� ����

�����	� ���
� ���� ������	� �����
� ����� �����	�

�������	��

�� ����� �� �	� �������� �����	����% ��� 
��� �����

�	� ������� 1�� � 
��� ����� �	 ��� �� ��� ����% �	� �� ����
�

	�� �� ��
�� ��� ������� ���� �	� �&����� ��� �� ��
 �����

6�� � ���	����	 �� ���� ��	�	� �� ��� �����	� ��������� ���

����� �� ��� ������� �������

2��	 ����	� �
� �������	� 	�� ���� ������� ������% �� 	��

��� �	��	� ���� ����� �� ��� �����	��

(� ��� �����	� ���
�� ���� ��� ����� � ��
�� ��� ������� �����% �� ����	� ������� �����% ��� ������ ���
��

	�� ����� ��� ������$� ��������	� 
	��� �� ��� ���	 ��	����� ���� ��� ���������� ��� ���	 ��
� ����

����% �� 	�� ��� �	��	� ���� ����� �� ��� �����	��

�)&.��"0���"3#&#/#+#'(

,���� �� �	� ����	� � ��������� �	 ��� ��� ��
	� ��������	� �	� ����� ��� ��	�����	� �� ��� '������ �� �	�
�

���� �������	� �	� ����� ��	 �� ����� �
� ������� ������ �� �� ��������

 ������	 � ���	����	 �� ���� �� ���� �� ��� �� �� ��� �����	� ���� ��� ���������� �� 	�� �����

2��	 ����	� �	 ��� ������% �
	 �	 ��� ����	� ���� �	� ��	� ����� �	������� �� ��� �����	�% �	� ��� 
�

�������	�� ������	� �	 ��� ��� ��� �� 	��������

���� �������	� �� ��� ���������� �� ���% �
�� �� �	 ����% �	��% ��	% � �
���

PRECAUTIONS RELATED TO VENTILATION OF EXHAUST GAS
5&��
�� �
��� ��� ��� �	��	� ��	 �����

(� �� �� 	������� �� ���� ��� �	��	� �����	 �	 �	������ ���% �

���	 ��	���	� �
��% ��
���	� ���% � ���	�% ���	 ��� ���� �	�

��	���� �� �	�
� ���� ���*
��� ��	�������	 �� ������� ��

����	� ��� �����	�	��

,2�,�#)0"&#0)�+ �)*&"&#0)�+&"�)�"&#0)&

��� 
� ���	� �� �	��� �� ��� ���
���� �	� ���� ��
	����(� ��� ���������� �� 	�� ����% �������	 � ���	����	 ��

	����������������� ���
�� ��� ����
� ����	���	 �� ��� ���	� �	� ������ ��� �	��
����	� ��� ��� ���	����	�

�	�� �	� ���	����	 ���
�� ���� ���	����

���� �
� ���� ��� ����� 
	�����	� ��� ���	�	� �� ��� ���	��� �	� ���	� ����� �����	� ����

� ��0�),("�4#'"��� "�1���'��*&",�/

�����	�� �*
����� ���� � ��� ���� ���� �	 ��� ���� �	� ���� ������ (� ��� ��� �	 ��� �	� ���� ���� 	�� ���	%

������ ��� ��� ��� �	 ��� ���� �����

�����




��

����	
 0�)���+"1��,�.'#�)&

ASBESTOS DUST HAZARD PREVENTION
�������� �
�� �	 ��� �� ��	 ��
�� �
	� ��	�� �� �� �� �	������ ����

�� ��	�� �� �	����	� �������� ���	 ����	� �	 '������� ��	���	�

���������	 ��� � ��� ��	���	� �	�
����� ������ ������ ������

��� �������	��

���� ���� �� ���� ���	 ��� �
�� ���	 ����	�	����0� 	�� 
��

��������� �� �� ����	�	��

(� ���� �� ��	�� ���� ���� ��� �� �������� �
�� �	 ��� ��%

������ ������ ��� �����	� ��� �	 
���	� �������	� ���

����� ���
�� 
�� �	 ������� ��������

0� 	�� ����� ���� ����	� �� ������� �
�	� ��� �������	�

������ ������ ��� 
��� �	� ��
�����	� �� ��� ��� ���� �	�

�	���	��	��� ���	�����

���� �����	� ���� 	�� 
�� ��������% �
� ���� �� � ��	�� ���� ��������	 ���� ��� ��	���	 ��������% �� ������ 
��

��	
�	� +�����
 �����

������



��

����	
1��,�.'#�)&"���"�1���'#�)

������	�������������	��

�������
�����
(� ���� �� � ��	�	� ��� ��	��	� ��� ��� ��� �*
����	� ��	���

����% �� 	�� ���� ��� �	��	� � ��
�� ��� ����� �

,2�,�&"/�����"&'��'#)0"�)0#)�

,�� �
� ��� �������	� ������ ����� �����	� ��� �	��	� �� ��� ����		�	� �� ��� ���$� ����

3����� ��� ��� ��� ��� �
���� �� ��� ��	��� ����� �� �	�
� � ���� �����

3����� ��� ��� ��� ��� �
���� �� ��� ��	� �� ��� ��	� �����% ����	� �����% �	� �� �����	����	 ����% �	�

����� ���� ���� ����� 
� ��������

,���� ��� �����	� �����% �
�� �����% �	� ��� ����� �	 �	��	� ��� ��	% ����� �� ������	� �� ��� �� ����	�% �	� �����

�� ������ �� ��� ������� ���	��

,���� ���� ���� �� 	��
� � �
�� ���
�
����� ��
	� ���������� ���� �� ��� ��������� ����� � ���� �����%

�	� ����� ���� ��� ������ ��� �������

��'
�� ��� ������$� ���� �� � �������	 ���� �� �� ���� �� ��� �
� �������	�% �	� ����� ���� ���� �� 	� ������

� ��� �� ��� ���� ���� � ��
	��	� �������

,���� ���� ��� ��
��� ��� ������% ����� ��� �	��� �� ��� ������ �	� ����	� �����% �	� ����� ���� ��� ��	���

����� �� ��� �� ��� 	�
��� �������	�

4���� �����	� ��� �	��	�% ���� �
� ���� ��� ������ ���� ���� �� �	 ��� 1�,+ �������	�

��'
�� ��� ���� �� ���� ��� �� �� ��� �����	� ��	 �� ���	 ������ ��� ��� ������$� ����� ��� )�0G6��

35�3 B(52 �(33�3 ! �85 :.D@#)�

,���� ���� ���� �� 	� ����	� � ��������� �����% �����% � �	 ��� ��� ��
	� ��� �����	��

������



��

����	
 1��,�.'#�)&"���"�1���'#�)

1��,�.'#�)&"�2�)"&'��'#)0

���� �	� ������ ��� �����	� �	�� ����� �������

0� 	�� ������� �� ���� ��� �	��	� �� ����.���
���	� ��� �	��	� �����	� ���
��� �
�� �	 ��� ��� ��
�� � ����
�

������ �	'
� � ����

2��	 �����	� ��� �	��	�% ��
	� ��� ��	 �� � ��	�	��

0� 	�� ����� �	��	� ���� ��� ��� ������ �� ��� �	 ��� �����	��

-� �����	�� �*
����� ���� � ����.
� ����% ����� ���� ��� ���� ���� �������

1��,�.'#�)&"#)",�+�"����&

,�� �
� ��� ����	�.
� �������	 ����
����� (� ��� �����	� �� 	�� ����
���� ����� 
� ����� ��� ��	���

����� �� �������% ��� ������	 �� ��� �����	� ���� �� ����% �	� ���� ��� ���� �� 
	�&������ ������	���

(� ��� ������ ���������� �� ����	% �� 	�� ����� ��� ������ � ���� ��� �	��	� ���� � ������	� ���� ��
���

���� �� � ����� ���� ���� ���� ��	��� ��� ������ �	� ��
�� ��� ������ �� �&������

4���� �����	� � �����	� ��� �	��	� ���� � ������	� ���� ��
��% ���� ��� ������ ���������� �	� ����� ����

���� �� 	� ������� �� ���������� ����� �����	��

������



��

����	
1��,�.'#�)&"���"�1���'#�)

���������

,2�,�&"/�����"�1���'#�)

2��	 ����	� �
� ��� ������% ���� ��� �����	� �� � ���� ��� ���� ���� �� 	� ����
����	�% �	� ������

������� 0� 	�� ����� �	��	� 	�� ��� �����	��

������ �����	 ��
 ���� �����

,���� ��� �������	 �� �����% �����	� �	� ���� �������% �	�

��� �*
����	� ��	��� ���������

,���� �� �	� ��	������� �	 ��� ��
	� �� ��� �����	�%

�������	% ����% �����% � ��
���J ����� ���� ���� ���� �� 	�

������� �� ��� � �
���

(� �	� ��	������� �� ��
	�% ��� �
� ����� ������������

4���� ����	� ��� �����	� � �����	� �������	�% ����� ����

������ �� !"# �� ���
��� ��&�� �� ��� -355 �������	�

1��,�.'#�)&"�2�)"'��3�+#)0"#)"�������"��"��3��&�

4���� �������	�% ����� ����	 ���� ���� �� 	� �	� �	 ��� �
�
	��	� ���% �	� ���� ���� �� 	� ����������

4���� �������	�% ��
	� ��� ��	 �� ��	 ������ �	 ��� ����

������ ������ ��� �����	� �	�� ���	 �������

0� 	�� ����� �	��	� ���� ��� ��� ������ �� ��� �	 ��� �����	��

,���� ���� ��� ����.
� ���� !���� �
��� ���	 �����	� ������ �	 �����# ���� �������

������ ���� ��� ��� �	� ��	���� �� ��� ������$� ��������	� �	 �������	 !���	 � ������#�

�	 '������� ���� ���� �� � ����� �� ����	� ��'���� � �� ��'���� �	���	� ��� ������$� ��������	�% ����� ����

��� ��� �	� ��	���� �� ���
��� �������

(� ���� �� �	 ��� �� ��� �� �� ��� �����	� ����� ��		�� ��

���	% �������	 � ���	�� ����	� ���� ������� ��� 	�� �� ��� ����

�����	�� � ������ ���	 �
	�	� � ���	��	� ��� �����	��

������ �� �
� �� ��� �
� ��� ����� ����
���	� ���	 ���	 ���

�����	� �� �*
����� ���� �����

������



��

����	
 1��,�.'#�)&"���"�1���'#�)

1��,�.'#�)&"�2�)"'��3�+#)0

7��� �
	 ��� ��� �	 ��� �����	� ������ �� ��� �-- �������	� (� �� ��	���
� �� ��� �	��	� ����� ���	 ��� �����	�

�� ������	�% ����
�� ��� �����	� ������� ������ (� ��� �	��	� �����% ������ ��� ���� ����� ����������� ��

���� ��� �����	��

2��	 ������	� �	 ����� ��
	�% ���� ��� ��� �*
����	� ��

������ �� <E �� ?E �� !"D �� =E �	# ��� ��� ��
	��

2��	 ������	�% �� 	�� ������ ��� ��� �*
����	� ��	���

������ (� ��� ��� �*
����	� ��	��� ����� ���� �� �� �������%

���� ��� �����	� ����% ���	 ������ ��� ������

2��	 ������	� �	 �
�� ��
	�% ����� �� ��� ����� �	� �� 	�� ������ ��� �����	� �
���	��� ���� �� ��	��

���� ��� �����	� ��� �
	 ���� ��� ��� �*
����	� ��� ��� ��� ��
	� �
���� �	� ��
�� ��� �����	� �� ����

��� ����	��% � ��� ������ ��� �����	� � ��
��
�� �	 ��� ����

����� ������	� ��� ��������� ���	 ��������� (� ��� �����	� ��� �� ����� ��� �	 ��������% ���� ��� ���

�*
����	� ����� �� ��� ��
	� �	� ����� �� ��� ������ 7��� ����� ��� ��������� ����� ���� ��� �����	� ����

���	��� �� �	� �����

2��	 ������	� � ����	� �
� �������	�% ������ ���� � ���� �����	�� ��� ������% ��
��
��% � ����

�����	�� �� ����� ����	� �	�� ��	���� ���� �����

2��	 �����	� ��� ������ � ��
��
��% ����� ���� ���� ��� ��
��
� �� ���	� �	�
�� �� �
���� ��� ������ ��

��� �����	�� 2��	 ������	� �	 �
���� ����% ����� ���� ���� ��� �����	� �
�������� �	� ������ ���� �	��
����	��

2��	 ������	� �	 �
		���% 
	�� ������% 
	�� ������� ����% � ���� ���������� ��� ������ �� �������% ������

������ �	� �� �&������ ����
� 	�� �� ��� ��� ��� �*
����	� ��� �	����	��

������ ���� ��� ������ ��
�����	� ���	 ������	� �	 �
���� ����� ���� �����	� ������ �� � ���� ����� ���	

	���� �
���������% �� ���� �� ��� ���� �� ��� ��� �	� �� ����
� �� ����� ��� ��	�� �� ��� ��� ��� �� ����

���������

(� ��
 ���� ��������	� �� ���� ����� ��	��	
�
��� �� � ��	� ����% ��� ���� ���� ������� �	� ��� �	��	�� ����
�

���� ������ ��	������ ����� ���� ��� ��
�� ��� ���� �� �
��� (� � ��� �
���% �� ���
��� �	 �&������ ����

����
����� ����% �	� ���� ��� ��
�� ����
� �	'
� � ������	��

(� ��
 �� ���	� �� ����� ��	��	
�
���% ������ ��	�
�� ��
 +�����
 ������
���

������



��

����	
1��,�.'#�)&"���"�1���'#�)

'��3�+#)0"�)"&+�1�&

�� ����	� ��� �����	� ��� �����	� ��� � ������	� �� ��� ����% ������ �� �� ��������

2��	 ������	� �	 ������% ���� ��� �
���� �� ������ )�) ��

����&������� =E �� :E �� !; �� "= �	# ����� ��� ��
	����(	 ����

�� �����	��% *
����� ���� ��� �
���� �� ��� ��
	� �� ���� ���

�����	� �� �����

������ ����� ������� 
� � ���	 � ������ ������	� �� �	 �	���

� ����� ��� ����� �� �&������ ��	���
��

0� 	�� �
	 �	 ������ � ����� ����� ��������������� �� ���	

�� � ���� ����� �� ���	�� ��� �������	 �� ��� �����	�% ���	 �����

�	 �� ��� ����� ����	�

����� �	 ����% �����	 ������% � ��� ����� ������ ���� ��� ������ 5��	 ���� ������ ������ ���� �� �������� ����

��� �����	� ��� �����

(� ��� �	��	� �����% ������ ��� ���� ����� �����������% ���� ��� �
���� �� ��� ��
	�% �	� ����� ��� ����	�

���� �� ���� ��� �����	��

2��	 ������	� ���	����% 	��� ����� ��� � ����� ��� ��	�������	 �� 	�
���� (� �� ��	���
� 	�� �� 
�� ���

����	� ���� �� ��� �	��	�� ������ ����� ��� ��	�������	 �	 � ��� ��� ����� �����	� �� ����� ���	�����

2��	 ������	� ���	����% ����� ������� (� 	�������% 
�� ��� ����	� ���� �� ��� �	��	� ������� ���� ��� ����

����� �� ��	��� ��� ����� ������

2��	 ������	� 
� � ���	 ����� ���� � ������ �
����% ������ ����� ���� ��� �
���� ����	� 
������ (� ��� �����	�

������ ���� ��� �
���� ����	� ���	����% ���� �� ��	�� ���� ��� �����	� ��� ��� ����

������



��

����	
 1��,�.'#�)&"���"�1���'#�)

1��2#/#'��"�1���'#�)&

(� �� ��	���
� �� �&������ ��� ������ �� � ��� ����� 7��� ��

�����

(� �� ��	���
� �� 
�� ��� �
���� � ���� �� �� ��	� �������	�%

�� �� 	�� ��� �
� �
�� �������	��

0� 	�� ���� ��� �
���� ��� ��� ���� �� ���� ����� � ���

��� ������$� ���� �� �
�� �
��� � ���� ��
��	� �*
����	��

��� ���� ��� ����� � ��� �
���� ��� ��� ��� �
�� �
�� �	�

��
�� ����
� �	'
� � ������ �������

1��,�.'#�)&"�2�)"�1���'#)0

2��	 
��	� ��� �����	�% �� ����	� ��� �����	� ��� ����
	�	� �
� �� ��������	� �	� �� ����� ������ �� ���

��� �*
����	�% �� 	�� �&���� ��� ��&��
� �������� ���� � ������	�� �� ��� �����	��

(� ��� �	��	� ��		�� �� ������ ����	 ���� �� ��� �������% ����������� ������ ��� ��� �*
����	� ��	��� �����

�� ���� ��� ��� �*
����	� �� ��� ��
	�� !���� ��� �	��	� �����% ��� ���
�
���� ������ ��� ��� �*
����	�

�� �� ������� �� � ������� �����#

4� ����
� 	�� �� ������� ��� ����� �� ��� ���� �� ������� 2��	 ����	� ����	���	�� � ��	������% � ���	

�����	� ���� ��� � �����% �
�� �	� ����% ���	 
�� ��� 	�&� ���� �� ���� �� �
�� ��� ���� �����

��� ���� �
���	�� ������� ������ ���	 ��� ���� �� �
���� ��� � ����� � ���	 ��� �����	� ������ ��� ��� ��

� ������ 2��	 ���� �����	�% ���� �� ��	�� ���� ��� ����� ����� ���� �
���	�� �	�����% �� �� �
� �� ��
��

��� ������

2��	 ��� �
���� �� �
��� ������% 	��� ����% �
	% � ���� ���

�����	� �
���	��� ���� �� ��	�� �� ��� �����	� �
	�	� ����

������



��

����	
1��,�.'#�)&"���"�1���'#�) ����	
1��,�.'#�)&"���"�1���'#�)

2��	 ��	���	� 
	������ �����% �
�� �� �
	� � ����	�����

��'����% � ����� ������% �� ��� ��� �*
����	� �� ����� ����%

���� �� ��	�� ���� ��� ���� ��� ���� �	 ��� �� ��� ������$

��������	� �	� ��
�� ����
� �	'
� � �������

2��	 ��	���	� 
	������ �����% �� ����
� 	�� �� ���� ��� ���

�*
����	� ��� ���� � ��� ��� �
���� ���� ��� �
���

(� ��� ��� �*
����	� �� �
���	�� ������ � �
���	�� �������%

��� ������	 ��� ��
�� ��� �����	� �� ��� ����  ����
����

���	 ����	� � ����% �� �
� �� ������ ��� ��� �*
����	�

����
����

2��	 ������	� �	 �
		���% 
	�� ������% 
	�� ������� ����%

� ���� ������ ���� ��� ������ �� �������% �� �&������ ����
�

	�� �� ��� ��� ��� �*
����	� ��� �	����	��

�� ����	� ������	�� ��
��� �� �����	� ���� ��'����% ������

������ ��� �����	� �� � ����� ����� �� ���� �� �������	%

�����
�� �	 ��	��	�� ������% �	����% �	� �	 ������ ���� ����

�� ���� �����	���

 �'2��&"��".&#)0"/����

2��	 ��� �����	� �� ������	�% �� 	�� ��� ��
 ���� �	 ��� ���� ������ (� ��
 ����� ���� ��
 ���� ����	� �	 ���

�����% ��� ���� ���� ������ �� �������% �	� ���� ���� ��
�� ��� ����� �� ������� �	� �����

0� 	�� ������ ��� ���� ����� ��������� �� 	�� 	��������

2��	 ������	� ���	����% 
�� ��� ����	� ���� �� ��� �	��	�� (� 	�������% 
�� ��� ���� ����� �� ��� ���� �����

�1���'�",����.++("�)"&)��

�	��.������ � ����	 �
����� �� �������% �� �� �&������ ����
� ���	 ������	� � ������	� ��� �����	�%

�	� �� 	�� ������ ��� ����� �
���	��� 5��	 � ������ ����� ��� ��
�� ��� �����	� �� ����% �� �� �����
����

����
������	������	� �	 �������

2��� ����	 ��
	� �
�����% ��� ��
	� ������� ���� ���	 ��� �������
� ����% �	� ���� ��� ��
�� ���

�����	� �� ��� ����

(� ��� �����	� �	��� ���� �	��% ���� �� � ����� ���� �� ��� ��� ��� � ������ �
��� �	 ��� �	��� 4� ����
�

	�� �� ����� ��� ��� ���
��� � �� ��� ������ �	 � �	�� �����

2��	 �����	� �	��% ��� ��� ���
��� �	� ��'���� ������ ������ ��� ��� �� �
��� �	 ��� �	�� �	� ��		�� ��

���	� ���� �� � ����� �� ��� �����	� �����	� ��� � �����	� ������ ��'����% �� ������ ��� �
� �������	�

����
����

2��	 ������	� �	 �	��.������ ����% ������ ��� ��� ����	��

2��	 ������	� �	 �	��.������ ������% 	��� ����� ��� ���� ���� �
���	��� 3��
�� ��� ����� �	� 
�� ���

�	��	� �� � ���� ����� ������	� ��� ���� ���� �	�������	��� !������ ��� ���� �	�������	��� ������ �����#� (�

	�������% ���� ��� �
���� �� ��� ��
	� �� ���� ��� �����	��

������



��

����	
 1��,�.'#�)&"���"�1���'#�)

1���#)0" �,2#)�"

 �� ��� �����	� �	 ���% ����� ��
	��

������ � ����� ���� ���� �� 	� ����� �� �����	� ���� �

��	�������% � �� ������	� �� ��� ��	� �� ����

1��� ��� ��� �*
����	� ���������� �� ��� ��
	��

2��	 �����	� ��� �����	�% ��� ������ ���� ���� !"# �� ��� 1�,+

�������	% �
�� ����	� ���� ���� !=# �� ��� 1�,+ �������	% ���	

���� ��� �	��	��

������ ����� ��� ������$� ��� ���% �	� 
�� ��� ��� �� ���� ���

��� �*
����	� �	 ��� �� ����	� �	� 
	�
������� ����	 ���

����	� ��� �����	���������� ����� ��� ���% ���� �� ���� ��
%

�	� ����� �� �	 ��� ��������� ������

(� �� �� 	������� �� ��� ��� �����	� �	 � �����% ��� ������


	�� ��� ������ �� ����	� ��� �����	� ��� ����	��

�����	



��

����	
1��,�.'#�)&"���"�1���'#�)

��������������
��� �����	� ��	 �� ������� �	�� ���� �� ��	��������	% �� ���	 ��	�������	� ��� �����	�% ������ ��	���� ��


+�����
 ������
�� �� ���� ��� ��� ����� �
��

+���#)0"�)�".)+���#)0

2��	 �����	� � 
	�����	� ��� �����	�% �������	 �������	 ���

��	� ��� ����� �� ��� �����	� �����	� ��� � �����	�% �� �����
��

��� �� 	�������� ������ �� �� ��������

 ���� �����	� �	� 
	�����	� �	 ���% ����� ��
	� �	���

���	���	 � ���� �����	�� ��� ��� ���� �� ��� ��� � ������

������ 
�� ���� �� ���*
��� ���	���� 4� �
� ���� ��� ����

�� ����% ��	�% �	� ����� �	�
�� �� ������ � ���� �����	� ������

���� �
������ ����� �� ����	� ��� ���� ��� ����	� �
� ��

�������	 � ����	� ����

4� �
� ��� ��� �
���� �� ����	 �	� ��� �� �����% ���% ��� �	�

����� �����������3����� ��� ��� �����	�.���������	 � ��	�

���% �	 �����
��% �� �&������ ����
� ��	�� ��� ��� �
���� ��

��������

3
	 ��� �	��	� �� ��� ����� �	� ����� �������

7��� ����� ��
 �����	� �	 ��� �������(� 	�������% ���� ��� ��� ����% ����� ��� �������	% ���	 �	�� ���

���� ����	�

2��	 �����	� � 
	�����	� �� �	 ����	���	� � �������% ���� �
� ���� �� ��� �
������ �����% ���	���% �	�

�����

-� �����	�� �*
����� ���� � ���% ������ ���� ��� ��� ���� �����	� ��� �����	�� (� ���� �� 	�� ��	�% ��� ���

��� �
���	�� ���	 �
�	� ��	��������	�

3��� �� )�3�7� �3���(�7 ! �85 :.C;#)�

&2#11#)0

2��	 ������	� ��� �����	� �	 � �����% �� �� ��������

��� ������% ��	��������	 ������% �	� ������ ��	��� �� ��� �����	� ����� ������	� �� ��� ��� �*
����	�% ��

�� �
� �� ��	��� ��� ����	���	��

2��	 �����	� ��� ������ � ��
��
�� �	 ������ ��	�% ����� ���� ���� ��� ��
��
� �� ���	� �	�
�� �� �
����

��� ������ �� ��� �����	�� 2��	 ������	� �	 �
���� ����% ����� ���� ���� ��� �����	� �
�������� �	� ������ ����

�	��
����	��

1��� ��� ���� ���� ��� ������ �� �� ����	� ��� �����	� ��� ����
����	��

-� ������� �� ��� ������	� �����
�% ��� )�3�7� �3���(�7 ! �85 :.C;#) �	 ��� � 53��(�7 ������	�

�����




��

����	
 1��,�.'#�)&"���"�1���'#�)

�������

/�''��("2�8���"1��3�)'#�)

4����� ���������� ��	���	� �
���
�� ����% �	� �������� ��	���� ��������� ������	 ���% ����� ��� �&������

�������	 ��	���	� ��	 ���� �� ����
� �	'
� � ���� -� ���� ����	% ������ ������ ��� �������	� ����
���	��

0� 	�� 
�� � ����� ��� ������ �� ��� ������ ���������� ����� �� ����� ��� 1�253 15B51 ��	�� ���� ��� ��
��

�	 �&������	� ������ ����� ��� ������ ���������� ����� ����������� �	� ��� ��������� ���� �� ��	� ��� ����������

����� �� ��� 6  53 15B51 ��	��

2��	 ����	� ���� ��������% ������ ��� ������ ������� �	� 
��� �������

7��� ����� � 
�� �	� ����� 	�� ��� �������

(� ��
 ����� ���� �	 ��
 ������� � ���	% ����������� ��
�� ���

��� ���� ���� ���
	� �� �����

(� ���� ���� �	�� ��
 ����% ��
�� ���� ����������� ���� ����

���
	� �� ���� �	� ���� ������� ����	���	�

4���� ����	� ���� ��������% �
	 ��� �����	� ������ �� ��� �-- �������	�

�� ���� �� � ����� ���� ����� ���� �� ��	�����% ������ �� �� ��������

0� 	�� ��� ����� � ���� ����� ��'���� ���� �	� ��	���� ������	 ��� ������ ����	���� 0� 	�� ����� ����� � ����

����� ��'���� ���	� ��
	� 	�� ��� �������

������ �����		��� ��� 	������� !.# ����	�� !��
	� ����# ���� ���	 �����	� ��� ������J ���	 �	������	� ���

������% ��		��� ��� �������� !K# ����	�� ����% �	� ��		��� ��� ��
	� �����

������ ��� ������ ����	�� ���
����

-�������� ������	 ��� �� ��	����� ���	 ��� ������ �� ������% �� ����� ��� ������ ��� ��� �������% ����

�� �� � ����.��	������� �����% �	� ����� ��� ������ ���� ����� �����	� ���

������	 ��� ������ ���� ���
����

(	����� ��� ������ ���
��� �� ��� ������	�� ������

������



��

����	
1��,�.'#�)&"���"�1���'#�)

&'��'#)0"�#'2"/��&'��",�/+�&

(� �	� ������� �� ���� �	 ��� ������ �� ��		����	� ��� ������

������% �� ��� ��
�� ��� ������ �� �&�����% �� ������ �� ��

��������

2��	 �����	� ���� � ������ �����% ��� �
� ��� �����	�

�������	 ���� ��� ����� !�	� ���� �����	� �	 ��� ������$�

���� �	� ��� ���� ����	� ���� ��� ������#�

2��	 �����	� ��� �	���� �����	�% �� 	�� ����� ��� ���

�����	�� �� ��
���

2��	 ��		����	� ��� ������ ������% �
	 ��� �����	� ������

�-- �� ���� ��� 	���� �����	� �	� ������ �����	�� ����

�� � ����� ���� ��� �����	� ���� ���� ���	 ��� ���� ��

��		������

4� �
� �� ��		��� ��� �������� !K# ����� ���� ���	 �	������	� ���

������ ������� 0����		��� ��� 	������� !.# ����� !��
	� ����#

���� ���	 �����	� �����

2��	 �����	� ��� ������ ������% �� ����
� 	�� �� ��� ���

������ ����� ����� ��
�� ���� ���� � �� ��� ��� ����� ��
�� ���

�����	��

������ ��� ������ ������� �	� 
��� ������ ���	 �����	�

��� �	��	� ���� ������ �������

2��	 ��		����	� � 	���� �����	� �� � ������ �����	� ����

������ ������% ������ 
�� � 	���� �����	� ���� ��� ����

������ ������� �� ��� ������ �����	��

-� ������� �� ��� �����	� �����
� ���	 
��	� ������ ������%

��� )���3�(78 578(75 2(�9 4����53 ,�415 ! �85

:.""E#) �	 ��� � 53��(�7 ������	�

������



��

����	
 1��,�.'#�)&"���"�1���'#�)

�����

�2�)"'��#)0"

����
� �	'
� � ����� ��
�� ��
�� �� � �������� �����	� �� ����� �	������� � �� ���� �� � ������� �	 ��� ��������	

� �	�������	 �� ��� ��� ����

-� ����	�% ��� )��2(78 �95 ��,9(75 ! �85 :."E@#)�

������ ��� ������ ������ ���	 ��	���	� ��� ����

0
�	� ��� ����	� �������	% 	��� ���	� ������	 ��� ����	�

�����	� �	� ��� �����	� ���	� ������

7��� ��� � �����	� �	 � ������

7��� 
�� � ��� ��� ����� ��� �
� ���	�� !�#% ��
���

������� !4#% � ��	�� !,#� ���� �� ��	�� ���� ��� ��� ���

���� �
�	� ��� ����	� �������	�

������



��

����	
1��,�.'#�)&"���" �#)'�)�),�

������	�����������	����

���)#)0"'�0"

������ ������ ��� )0�7��� 53��5) ��	�	� ��� �� ��� ���

�*
����	� ��	��� ���� �	 ��� ������$� ��� �� ���� ����� ����

��
 �� ������	� ������ � ���	��	�	�� �	 ��� �����	��

������ �������	�� ��	�	� ���� ��
	� ��������	� �� 	��������

2�	�	� ���  �� 7�� ECCD:.E:EE"

+��� ���� ��	�	� ��� �	 ��� ���� ��& ����� �� �� 	�� 
���� (� ����

�� 	� ������&% ���� ��� ��� �	 ��� �������	 ��	
�� �������

(� ����� ���� ��� �	��	�% � ��
�� � ������ ��� ���

�*
����	� ��	��� ���� ����� ��
 �� ������	� ������ �

���	��	�	��% ��
 ��
�� �
��� ����
� �	'
� � ������

�������

���1"����"1+�,�",+��)"�)�"'#�(

0� 	�� ����� ������ � ���� ����� ���	� ��
	� �	 ��� ��� ��������2��� 
� ��� �����% ���% � ���� �
����	���

���� ���� ��
�� ��
 �� ������������� ���� ��� ��� ����� ����	 ��� ���� �� �	���� ��
 �� ��� �
� �������	� �������

(� ��� ��� ����� �� 	�� ���� ����	 �	� ����% ���� �� ��� ��	�� ���� ��
 ���� ���% ����% � ���� ��� �	� �	'
� ��
�����

�11�#)'"+�����"�2�)"����#)0"�#'2"�'2��&

2��	 �����	� ��� �����	� � ���	 �����	� �	� �	������	� ��� ��� �*
����	�% �����	� � ����� �	� ������ ���

�	��
����	� �
�	� ��� �������	�

2��	 ����	� ���� �����% ���
	�����	��	�� ������	 ����� ��	 ���� �� ����
� ������	���

������



��

����	
 1��,�.'#�)&"���" �#)'�)�),�

 �#)'�)�),�"�#'2"�)0#)�"�.))#)0

���� ��� �����	� �	 ���% ����� ��
	��

������ � ����� ���� ���� �� 	� ����� �� �����	� ���� �

��	�������% � �� ������	� �� ��� ��	� �� ����

1��� ��� ��� �*
����	� ���������� �� ��� ��
	� �	� ����

��� �	��	��

���� ������	� ��� �	��	�% ������ ��� �*
����	� ��	��� ����

!"# = �� : ����� �
��� �� ��� 3�(�5 �	� 1�253 �������	� ��

������ ��� ����
� �	���� ��� ����
��� ���
��% ���	 ��� ������

���� ���� !=# �� ��� 1�,+ �������	�

 
�� ����	� ���� ���� !:# �� ��� 1�,+ �������	% ���	 �
�

������ 
	�� ��� ��	� �	� ��� �� �� ��� �����

������



��

����	
1��,�.'#�)&"���" �#)'�)�),� ����	
1��,�.'#�)&"���" �#)'�)�),�

1��� ��� ��	� �	� �� ����� ���� ������ �� !<#�

'��"������&"���" �#)'�)�),�"�2�)"�)0#)�"#&"�.))#)0

�� ����	� �	'
�% �� 	�� ��� �
� ���	��	�	�� ���� ��� �	��	� 
		�	����(� ���	��	�	�� �
�� �� ����� �
� ����

��� �	��	� 
		�	�% ��� �
� ��� �������	 ���� �� ����� ��� ����� �	� �� �� ��������

�	� ���� �
�� ������ ��� �	 ��� ������$� ���� �	� �� ����

�� ���� ��� �	��	� �� �	� ������� ��� ����� �
�� ���	���	

��	���� ���� ��� ���� ������

2��	 ����	� �
� �������	� 	�� ��� ��	% ��	 ����% � ����

�����	� ����% ���� �� � ����� �� ���	� ��
��� �	 ��� ����% ��

�� ����
� 	�� �� ���� ������

7��� ��� � �	��� ����� � ���� ��'���� �	�� ��� ��	 � ��	 �����

 ��� ��� ���� � �� ��	� ����	��

��� ������ ���� ���� !"# �� ��� 1�,+ �������	 �� ����	� ������

�*
����	� ��� ����	�� ���	 �
�� ����	� ���� ���� !=# �� ���

�������	 �� ����	� ��� �����	� ��� ����	��

0� 	�� ��
�� �	� ��	��� �������� (� �	� ��	��� ���� �
�� ��

�������% ���� � ���	�� �� ��� ���� ����� �� ��	 ���� ��

���� �� � ���� ������

#)&1�,'#�)"�)�" �#)'�)�),�"��'��"'.�)#)0"��,�&�&�"&�#',2"���

-� �����	�� �*
����� ���� � 5�,����� ���� ��� �
���� �� ��� ��
	�% �
	 ��� 5�,����� ������ �--% �	� ���� ���

�	��	� ����� �����	� �	�������	 � ���	��	�	�����75B53 �
	 ��� ������ �7 �
�	� �	�������	 � ���	��	�	���

������



��

����	
 1��,�.'#�)&"���" �#)'�)�),�

1��1��"'��+&

6�� �	�� ����� �
���� �� ��� ���� �	� �� �
� �� 
�� ��� �����

����������6��	� �������% ��� *
�����% ��
���% ��������� ����� �

������ 
�� �� ��� ����� ��
�� ��
�� ����
� ����	�� �	'
��

�,,. .+�'��

��� ���
�
���� �� ������ ���� ����.����
� 	�����	 ����

2��	 ��	���	� ��� ���
�
����% ������� �����
� ��� ��
��

�	 �&������	 ����� ��
�� ���� �� ����
� �	'
� � ������

������� -� ���� ����	% ������ ������ ��� �������	�

����
���	��

0� 	�� ����������� ��� ���
�
�����

0� 	�� ��	� �� 	�� ����� � ������� �� �� �	 ����

0� 	�� ���� ����� �	 ��% ���� ��% � 
�� � �
���	� �����

0� 	�� ��� � ��� ��� ���
�
����% � �
�'��� �� �� �	� �������

2��	 �������	� �� ��� ���
�
����% ��� ��� �
�� �� ��������

 ����� ��	���� ��
 +�����
 ������
�� �� ���� ���� ���

��������

1��&�))�+

�	�� �
������� ����		�� ��	 ������ �	� ���� ��� �����	����0� 	�� ����� 
	�
������� ����		�� �	�� ��� ����

(� 	�������% ������ �	 �������

�''�,2 �)'&""

�����	� � ����� ����� �����	� ������ � �	���������	

�������	� �� ��������	���

 ���� ��������	�� ���� ���� ���	 ������ ��� ��������	� �	

� ������ ��	�����	 �� ���� ���� �� 	�� ����� �	� ���� ����� ��

����	� 
	�
������� ����	� ��� �	���	� ��� ������ ����

������



��

����	
1��,�.'#�)&"���" �#)'�)�),�

����".)���"'2�" �,2#)�

2��	 ����	� �
� �	�������	 �	� ���	��	�	�� ���� ��� ���

�*
����	� �����% 
�� ���	� �
���� !"# ���� ��	 �
��� �������	�

��� ������ �� ��� ��� �*
����	�% �	� �� �
� �� ��& ��� ���	�� �	

�������	 ���
����

)�#&�

(� ��� 	���� ��� ��� �����	� �� ��� ��
�% �� ��� ��
�� ������� � ����	�	� ����	� �������� 2��	 ����	�

�
� ���	��	�	�� �� ��� �	��	� �	� ��
 �� �&����� �� 	���� �� ��	� ������ �� ����% ��� �� ����� � �� ��
��

����� ����	��

1��,�.'#�)&"�2�)".&#)0"2�  ��"

2��	 
��	� � �����% ��	� ��� ��� �
� � ����� �������� ��� ��

��������������� ��� ���� �� ����
� �	'
���������� �� �� ��������

(� ��� ����� ���� �
�� �� ��	�% �
���� �����% �
���	� �����% �

����	�� �� ��� ���� � �����% ���� �� � ����� ���� ������

����� �� �������� �	� ��
�� �	'
���� ������ ��� ������

������� �	� �������

2��	 �����	� ��	� � �
���� �����% ���� �� � ����� ���� ����	

������ ����� �� ��	� ����	� �	� �	'
� ������ �	 ��� �
�
	��	�

������������ ����� ���� ���� �� 	� �	� �	 ��� �
�
	��	� ����

���� �� � ����� ���� ��� ��	 ��� ���� ���	� ���� ��� ��� �
�

�	� �	'
� ������ �	 ��� �
�
	��	� ����

��1�#�"��+�#)0"

2����	� �������	��
�� ������ �� ����� �
� �� � *
������� ����� �	� �	 � ����� �*
����� ���� ���� �*
����	��

���� �� � ����� �� ���% ���% � �������
���	 ���	 ����	� �
� �����	�% �� 	��� ����� �	� 
	*
������� ����		��

�� ��� �
� �����	��

�� �3#)0"/�''��("'�� #)�+"

2��	 �����	� ��� ��������� ������ � ���	 ����	� �
� ��������� �����	�% ����� ��� 	������� !.# ����	�� �� ���

������ �� ����	� ��� ���� �� �
�	��

������



��

����	
 1��,�.'#�)&"���" �#)'�)�),�

1��,�.'#�)&"�#'2"2#0291��&&.��"�#+

��� ����
��� ������ �� ������ 
	�� �	��	�� ����
����2��	 �	������	� � ������	� ����	� � �����% ������

����� ���� ��� ����
� �	 ��� ����
��� ���
�� ��� ���	 ����������(� ��� ���
�� �� ����� 
	�� ����
�% �� ���� ���� ��

����
� �	'
�% �� ������ �� �� ��������

2��	 ����	� �
� �	�������	 �	� ���	��	�	�� �� ��� ����
�% ������ ��� ����
� ����� �����	�� -� �������%

��� )��(7�57�7,52(�9578(753677(78 ! �85 =.::#)���0� 	�� ��� �
� �	�������	 � ��������	� ���

���� ��� ���
�� 
	�� ����
��

(� ���� �� �	� ������� ��� ��� ����	� � �����% ��� �
�
	��	� ��� ���� �� ���% �� ����� �� ����� �	 ��� ����	�

�	� ����� �	� �� ������	� �	 ��� ������

2��	 ��� �
� �	�������	% ��� ������ ������� �	� ������ �������

���� �� � ����� ���� ����.����
� ��� �����	� ��� ����� �����

��� ��	����� ��
 ���	 � ��
�� ���	�	��� �� �� ��	����� ��


���� ����������(� ��
 �� ��� �� � '�� �� ����.����
� ��� �	� �
���

�	'
� �� ��
 ���	 � ����% ���� ��� ����� ���� ����	 ����% �	�

��	�
�� � ����� ����������� �� ������� ����	���	�

2�)�+#)0"2#0291��&&.��"2�&�&

(� ��� � �
�� ����� ��� ����.����
� �����% �� ��� ��
�� ��� � ��������� �������	% ����� ��� ���� �� ����
�

�	'
� � ������ ������� (� �	� ����� ����� �� ��
	�% ���� ��� �	� ������	 �� ��� ��������� ��*
��

(� �	� ������� ����� �� ��
	�% ���� �������	� ����������� �	� ��	���� ��
 +�����
 ������
���

3������ ��� ���� �� �	� �� ��� �������	� ������� �� ��
	��

0������ � �����	� ����
��� �����	��

-���� � �
� �����	� � �&����� ��	������	� ��� �����

,����	� ������	 �	 �������

������� � �
���� ������� �����	�

-����	 ������� �������� �	 �����	��

��&'�" �'��#�+&"

�� ����	� ����
���	% ��� ����
� ����	���	 �� ��� ������ �� �������	� �� ����� ���������

������ �
� ��� ���	�� ��� ��
 �����	� �	 ��	���	��� 7���

���	 ��� ������� �	�� ��� ��
	� � �
�� �	�� ��� ������

������% ����% ��� ���% � ������

���� ��������� ���� �	� ��
�����	� ���	 �������	� ��

����
� ��'���� �
�� �� ���% �
��% �����	�% �����	�% ������% �	�

���������

 �#)'�)�),�"��"�#�",�)�#'#�)��

(� �� ��	�����	� ������	� ���� �	�� ��
 ����% �� ��� ��
�� ���	�	���J �� �� ��
���� ��
 ���	% �� ��� ��
��

���������

7��� ��
�� ������	��

�����	



��

����	
1��,�.'#�)&"���" �#)'�)�),�

,� 1��&&��"�#�

2��	 ����	� �
� ����	�	� ���� ��������� ��% ���� �� � ����� �� ����
� �	'
� ��
��� �� ����	� ���������

2��	 
��	� ��������� �� �� ����	 �����	�� � ��� ������% ������ ��� ������ �������% �
�� ����% ������%

�	� ���� ��������� �*
����	��

1��#��#,"��1+�,� �)'"��"&���'(",�#'#,�+"1��'&"

(	 ��� �� ��� �����	� �� �� ������� ������ �� � ��	� ����% �� �� 	������� �� ��� ��� �	� �� ��� �
� ������

�	� ���	��	�	�� �� ������� �	���������(	 ��� �� �
��� �	����� ������% �����	�	�� ���� � ���	� ������	����

�� ������% �
�� �� ����� �	� ���� �����% �
�� �� ������� �� ������� �	�������

3��������	����������������������������� ) 53(�0(, 35 1�,5�57� �- ��-5�> ,3(�(,�1  �3�� ! �85

<.":#)�

���������� �� ����� �����	�	�� 	��
���� ���	��� ��� ����% �	� ������� 
�� ��
��� ����������	% ���% �	�

�����
������ � ��
��% ���� �� � ����� ���� ����� �����	�	�� ��� ���� �	� ��
�� ����
� �	'
� � ��������(� ��

������
�� �� '
��� ��� ����	�	� ���� �� ����� �����	�	�� ��� �&��	�� �	�������	 � ��� �����	� ���	 ������	�%

�� ������ ������ ���� �� ��� ��������� �	������

3������ � ���� ������.������� ���� �� �	� ������ �� ��
	�% ���	 ���	 ���� ���� 	�� ������ ��� ���� ���������

�	������

�����




��

����	
 1��,�.'#�)&"�#'2"'#��&

������	������	��	����

2�)�+#)0"'#��&

(� ���� � ��� �� ��	���� �������	��% ���� �� ��	�� ���� ��� ���

��� �&����� � �� �������% � ���� ��� �� ��� ��� ��� �	� ��
��

����
� �	'
� � ������

�� ���	���	 ������% ������ �� �� ��������

���	��	�	��% �����������% ����% �	� �������� �� ��� ����

�	� ��� �*
��� ������� �*
����	� �	� ������� ����	�����% ��

������ ��� ��
 +�����
 ������
�� �� ��� �
� �����

�������	��

������ 
�� ��� ���� ��������� �� +�����
 �	� ���	���	 ���

��������� �	������	 ����
��

�
������������	������	�����
������ )9�701(78 �95 �(35�

! �85 :.CD#)

2��	 �
���	� 
� ��� ����% ����� ���� 	� ���� ����	 ��

���	��	� 	�� ��� ���% �	� �	����� �	 �� ��
�� ���� � ���� ���� ��	

�� ���
�� �� ��� �� ������

�� ����	� ��� ��� �	������	 ����
� ��� ������	� ��� ����%

����
� ��� ����
� ��� ���� �� ���� ���� �	 �� ��
�� �����

�
���	� 
� ��� ����

(� ��� ��� ����
� ���� ���	 ��	������ � ��� �� ���� �� 	��

��� ��� ���% ���� �� � ������ ���� ��� ��� � �� ����� ������

��	���� ��
 +�����
 ������
�� �� ������

(� ��� �� ���� �� 	�� ������ ������ ���	 ��� ��� �� ���	�

�
���� 
�% ���� �� ��	�� ���� ��� �� ���� ��� ��� ���% �� ���


� � ��������� ��	�� ��
	� ��� ���% �	� �� 	�� ���	� �������

�	 ��	� �� ��� ��� ���	� ������ ��� ���� ���	 �
���	� 
� ���

����

0� 	�� ��'
�� ��� ��� �	������	 ����
� ����������� ���� ������	� �� ���� ����� � ����	� �
� �������	� 
	��

����� �����

7��� ��� �
� �����	� � ����� � ��� 	�� ��� ����

1��,�.'#�)&"�2�)"&'��#)0"'#��&

���� �� ��	��
����	 �*
����	� �� �&������ �����% �� ���� ���

��
�� ����
� ����	�� �	'
��

�� � ����� 
��% ���� ��� ���� �	 � �����
�� �����


	�
������� ����	� ��		�� �	���

(� ��� ���� �
�� �� ����� �
�����% ������ ���� � ��	�� �	� �
�


� )7� 5	��) ���	��

���	� ��� ��� �	 ����� ��
	�% �	� ����� �� ���
��� �� ���� ��

��		�� ��� � ���� ��� �� �	� ����	 ���
�� ��
�� ���

0� 	�� ��� ��� ��� �	 ��� ����� ���� ���� ����� ��� ��� �	� ��
��

�� �� ����������

(� ��� ��� ���
�� ���� ���% �� 	�� ������� �� ���� ��� 8�� �
� �� ���

��� *
������

������



��



��

�����



��

�����	��0�)���+"3#��

�����������

������
����
��
�������

!"# 4
����

!=# ���� ����

!:# -�	� �����

!<# 4
���� ����	��

!?# -�	� ����	� ����

!D# 3� � ���

!@# 3�� �����

!;# �
	 ���	�� ����

!C# 9��� ����

!"E# 1��� ����	��

!""# 1��� ��

!"=# 3�� ����	� ����

!":# 3�� �����	����	 ����

�����



��

�����	�� 0�)���+"3#��

������
����
��
��������
���
����

!"#  ���	� ���� ����

!=# 3�� ���� ������

!:# -�	� ���� ������

!<# -�	� ����	� ���� ������

!?# 3�� ����	� ���� ������

!D# 9���� ���� ������

!@# 0������	�� ����

!;# 9�	 ������

!C# �����	� �����

!"E# 1��� ������

!"E# �
	 ���	�� ����

!"E# 0���� ������

!""# ��	��� ��	�� ���� ������� ������ "

!"=# ��	��� ��	�� ���� ������� ������ =

!":# ,������� ������

!"<# 0������	�� ������� ������

!"?# 2�� �*
����	� ��	��� ����

!"D# B������ ����� ��	��� ������

!"@# ����� �	�� ������� ������

!";# �����	� ������

!"C# 5�,����� ������ !�� �*
�����#

!=E# 0������	�� ������� ���
����	 ������

!="# ������ ���� ����

!==# ���������� �����

!=:# 4��� �����

!=<# 3�� ������ ��� ����� ������

!=?# �� ��	�����	� ��	��

!=D# 3����

!=@# 3��� ���� ������

�����



��

�����	��0�)���+"3#��

������� ����	�


!"#  ���� ���� �� ����� �	�� ������� ������ �������	

!=#������	� ��� ����
� ��
���	 ����

�!5����	�� �����	� ������#

!:#�5����	�� �����	� ����� ����

�!5����	�� �����	� ������#

!<#  ������	� ����� ����

!?# 0������	�� ���� �������	 ����� ����

!D# 9�� ��� �������
� ��
��

!@# 5	��	� �����	� �������
� ��
��

!;# ����������

!C# �
	 ���	�� ����� ����

!"E# 9��� ���� ���� ���� ����� ����

!""# -
�� ��
��

!"=#  ���	� ���� ����� ����

!":# 4��� ��� ����
� ��
���	 ����

!"<#  ���	� ���� ���	�� ��
���	 ����

!"?# �&�� ��� �������
� ��
���	 ����

!"D# 3������ �����	� ����� ��
���	 ����

!"@# ���	��	�	�� ��
���	 ����

!";# 9�� ��� ����� ������	� ��
���	 ����

!"C# 4����� ����� ���
�� ��
���	 ����

!=E# 5	��	� ��� ����
� ��
���	 ����

!="# ,�	��� ��	�	� ����

!==# ���� ������� ����� ����

!=:# ,������ �������

�����



��

�����	�� �41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

������	������������	�
��� �������	� �� �	 �&���	����	 �� ��� ������� 	����� �� ������	� ��� �����	��

�� ��� �
� �
������ �������	� ������� �	� ������% �� �� ������	� �� 
	�����	� �
��� ��� ������� �� ������	� ���

�*
����	� �	� ��� ���	�	�� �� ��� ���������

�������
�������

�� ,������ �������

4� 5����	�� ���� �����

,� ,�
���	 �����

0� (	�������	 �	� ���	��	�	�� �����

5�  ���� �������

-� ���� �������

8� ,�	��� ��	�	� ����

�����



��

�����	���41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

���������	��
�

'�&'#)0"�,'.�'#�)"��" �,2#)�" �)#'��"&(&'� 

)�'#,�

���� ��� �
	���� ����� � �� ��� �) ������� ����	� �
	���� ��� ������!

�
�� 6:7 
�� 6;7 �� ��� ��
�	
� �� ��� 	���� ����� �� ��	 
��	��� ; �����


�� ��� 
�
	� ��<<�	 ���� ��	 
��	��� ; ������

����	 ; ����� 
�� �
�� ������ �
�� 6=7 
�� 6;7 �� ����

+
�� 6=7 
�� 6;7 �� ��� 
���	 ��� ������ �
	��

#� 
�� �
�� �� ��� ����� �� ���	� � �	��
��� 
 �
���	� �	 
 ������������!

� ���
� 
% ���	 ���
�� ���	�����	 �� �
		� ��� ����������

+
�� 6;7 ����� �� ���� ��	 ��� ���	����� ���	��� �������

2��	 ��� �����	� ������ �� �
	�� �7% �� ��� �������	�� ���� �� 	��

�� ��� 	�
��� �������	% ��� ��	��� ��	�	� ���� ������ 
� �	� ���

���� �
��� ��
	�� �	�������	������ (� ���� �����	�% ��
	 ���

�������	�� ���� �� ��� 	�
��� �������	� ��� �������� �� �
� �	� ���

�
��� ���� �����

�����



��

�����	�� �41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

�	�
�����������
(� �	 ��	������� ���
� �	 ��� �����	�% � �� �	� ������ � ���� ��

������� ������	���% �����	��� ������� �	� �
��� ���� � ��	�	�

�����	��� ��� �������

-������	� �� ��� ����� �� ��	�	� ����	��	� �	 ��� ����� ��

��	���

�� ���

-� ������� �� �����	 ����� )5E:) �� )5EE)% ��� )�,�(�7 ,�05

0(� 1�> ! �85 :.C#)�

���
������	��
���� ��	�	� �� ����	 �� ���� �� � ����
� ����
� ���� ������� �����	���� �������	 �� ��� �����	� � �� ��� �����	� ��

�	������

��� ��	��� ��	�	� ���� �	 ��� ��	��� �	� ��� ��
���	 ���� �� ��� �������	 �� ��� ��	������� ����� 
�% �	� �� ���

���� ����% ��� �������
��� ��
	�� �	� �����	 ���� )5E:) �� ��������� �	 ������� ������� !"#�

���	���
���� ��	�	� �� ����	 �� ��� �����	� ���� � �
������	� ��� ��������

��� ��	��� ��	�	� ���� �	 ��� ��	��� �	� ��� �	�����
�� ��
���	 ����� ����� 
�% �	� �� ��� ���� ����% ��� ����

�
��� ��
	�� �	� �����	 ���� )5E=) �� ��������� �	 ������� ������� !"#�

���	�������
�	���
���� ��	�	� �� ����	 �� �	� ������ � ���� �� ������� �������	���

��� ��	��� ��	�	� ���� �	 ��� ��	��� ������ 
� �	� ��� ���� �
��� ��
	�� �� ��� ���� �������(	 �������	% �� ���

����� ����� �� ��� ����% �����	 ���� )5EE) �� ��������� �	 ������� ������� !"#���

������	����������	������
���� ��	�	� �� ����	 �� �� �� 	������� �� ��� �
� �	�������	 �	� ���	��	�	�� �� ��� ����% � �� �� �� 	�������

�� ����� ��� ��� � �����	� ���� ������

��� �	�����
�� ��
���	 ���� �	 ��� ��	��� ������ 
�% �	� �� ��� ����������% �����	 ���� )5E") �� ��������� �	

������� ������� !"#�

(	 ��� ���� �� ���� ��	�	�% ��� ��	��� ��	�	� ���� ���� 	�� ����� 
����	� ��� ���� �
��� ���� 	�� ��
	��

�
�����������������
���� ������� �����	 !"# ������ 
� �� �	� �����	�� ���� ����%

��
���	������% � �������	 �������	 �� �	� ������ � ���� ���
��

�� ��� ���� ����% ��� ���� �
��� ��
	���

,���� ��� ��	��	� �� ��� ������� �	� ��� �
� ��� ��������� �����	

������� �����

����	



��

�����	���41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

�������
��������	��������

!"# ������ ����

!=# �����	 ���� �������

!:# -���
� ���� �������

!<# -����% ��� ��������	� ���� �������

7������% ��� ������ ���� �� ��������� �	 ��� ������� ��������

(� ��� �����	� ��� ������% � �� ���� ��� ���	 �&������� ���� �	 ��� �����	�% � �� �� �� 	������� �� ��� �
�

�	�������	 �	� ���	��	�	��% �	 �����	 ���� �� ��������� �� ������	� �
������ �����	�

2��	 ��� ���� �� ������	� ��� ����� � ���	��	� ��� ��� �� ������% ���� ���������	 �� ��� ������ ����� ���� ���

�����	� ������ �� ��� �7 �������	% ��� ���	��	�	�� ��	��� ��
���	 ����� ����� � ����� 
�% �	� �� ��� ���� ����%

��� ����� � ��� �� �� ������� �� ����������

)�'#,�

#���	�
���� 	��
	���� ��� �
���	� �� ��� �
����� �	 �
�����
��� � ����
��� �� ��� ��
	
���	 ����
� ���� ��� �
	���� �����

� 
� ��� �) �������! ����% ��� ����
� �� �����	� ��
� ���	� � �� 
���	�
���� ����	� �
	���� �� �	
����

��
������	�

���� ���� !"# ����� ��� ����� ���� ���� ��� �����	� ��� ���	

������	��

2���� ��� �	��	� �� 
		�	�% ��� ���������� ����	��� ���	 �� ���

�����	� �� 	�� ����	��

������� ����	��� �� " �� ���� ��
 �� �������	% �������� ��

��� �	��	� ������

5��	 �� ��� �����	� ������ �� �� ��� �-- �������	% ��� ������ ����

���� ������� �� ��	� �� ��� ��� ��� !�# �� ��	��� ��	�� ����

������� ������ " �� ���	� �������

)�'#,�

���� ��� �
	���� ����� � 
� ��� ��� �������! �� ��� �	���� ����	 � ����
��� ���� ������ ��� ��� 6�7 �� ������	 �
��� ����

������	 ����� : � ��� ����� �	���! ���	� � �	��
��� 
 �
���	� �� ��� �
�����! � ���
� ����
�� ���	 ���
�� ���	�����	 ��	

����������

����




�"

�����	�� �41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

��	��������������

#� 
����� ���� �>; � ����
���! ��� ��� �
����� ������
���� 
�� ����%""��� �
���	� �����""��	 ���
��! �� ?��#+.�� ,���

�#&1+�( 61�0� ;9::7?�

#���	� ���	 ���
�� ���	�����	 �� ��� �
���	� ���� 
�� 
% ��	 	��
�	�

(� ���� �� � ����
� �	 ��� �����	�% � �� �� 	������� �� ���	�� ��� ������ �� �������	% � �� �	�������	 �

���	��	�	���
�� �� ��������
�% �����	 ���� 5EE% 5E"% 5E=% � 5E: �� ��������� �	 ��� ������� ������� �	 �������

�����	 !:#�

(� ������	� ����
�� ���
 �� ��� ���� ����% ��� �����	 ���� �� �������� ����
� ������ �� ����������

��� ����� �� ����
�	��� �� �� �������% �����	� ���� ��� ���� ����
����5E:% 5E=% 5E"% 5EE�

(	 ��� ���� �� �����	 ����� 5EE% 5E=% �	� 5E:% ��� ���� �
��� ��
	�� �	�������	��� �	� ��� ��	��� ��	�	� ����

������ 
��

(� �����	 �������5EE% 5E"% 5E=% � 5E: �� ��������� �	 ��� ����������������% ���� �������	�% ����� ��� ��	��	�

�� ��� �������% �	� ���� ��� �������	� �����	�

5E:��2��	 ���� ���� �� ���������% ���� ��� �����	� �����������%

����� ��� ����
� ����% �	� ��	���� ��
 +�����
 ������
��

�� ������

�� ���

)5E: ,�11) �� ��������� �	 ��� ������� �������% �	� ���	

),95,+ 3(89� 7�2) �	� )5E: ,�11) �� ��������� �	 �
	 ��

: ����	�� �����

5E=��(� ���
	 ������ �	�������	 �� ���������% ��
�� ��� �	��	�

����� �	� ��� ����� �� ��� �����	� ����� ��	��	
�	�

�������	��

(� ��� ������� ������ ������� �� ����	% ���� ��� �����	� �	�


	 ��� �	��	� 
	�� 	� ���� �� � ���.�	�� ������

(� �	 �����	 ���� �� ����� ��������� ���� ���	� ����% ����� ���

����
� ���� �	� ��	���� ��
 +�����
 ������
�� �� ������

�� ���

)5E=) �� ��������� �	 ��� ������� �������% �	� ���	 ��� ��	�����	

�� ��� �����	� ������ �� ��� ��������	� � ���
	 �� ��������� �	

�
	 ���� )5E=) �� : ����	�� �����

�����



��

�����	���41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'& �����	���41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

5E"��2��	 � ����
� ���
� �	 ��� �����	���� ������% �
�� �� �

��� �	 ��� ����� �� ��� �	��	� �����	� ����% ��� ���	��	�	��

�������	 �� ������������(� ��� ���	��	�	�� ��
���	 ���� ������


� �� ��� ���� ����% ��� �
� �	�������	 �	� ���	��	�	�� ��

��� ���� �	������� ���� ���������	 �� ��� ���$� ��� � ���	

���	��	� ������� (� )��(7�57�7,5) �� ��������� �������

���� 5E"% ����� ��� ����
� ���� �	� ��� �� ����� �� ��

����� �
��

�� ���

)5E") �� ��������� �	 ��� ������� �������% �	� ���	

)��(7�57�7,5) � ��� ��� �� ��� �����	� �*
��	� �	�������	%

�����	� �� ��
��% � ��������	� �� ��������� �	 ��� ������ ��	��

5EE��(� ����� ����� ���
	 �� ���������% ���� ��� ���������

����� ���� �� ��
�� ������

�� ���

)5EE) �� ��������� �	 ��� ������� �������% �	� ���	 )�B53367

 35B57�(�7) �	� )5EE) �� ��������� �	 �
	 �� : ����	��

�����

������



��

�����	�� �41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

�����
������������
(� �	 �����	 ���� �� ��������� �	 ��� ������� �������% ����� ���������
� ���� ������	� �� ��� ����
� ���� �������

������ ����	 ������

2��	 ��	�����	� ��
 +�����
 ������
�� �� �*
��� �����% ���������	��� ��
 ������
�� �� ��� ����
� �����

 ����� �� ����
���� �
���	� ����

�"��(� �	 �����	 ���� �� ��������� �	 ��� ������� ������� ��

������� �����	 !<#% ���� ��� ��� !/# �� ��	��� ��	�� ����

������� ������ = !�#�

��� �����	 ���� ���� ���	�� �� ��� ����
� �����

��� ����
� ���� �� ��������� ���� ��� ���� D ������ �	 ��� ����

���� �� ��� ������� ��������

��� ���� ��������� ���� ��� ����� �	 ��� ���� ���� �� ���

����
� ���� �	������� ��� ��	����� ���� �������� ��� ����
�

�����

��� ����
� ���� �	� ��� �����	�	� ��
��	� ��� ����
� ��

��������� �	 ��� ������� ������� �	 �
	 �� : ����	��

�����

������������� ,�	�������������	������
������

��7 ������	����	���

9�� �9�����	�����

�=�� ��� ��� ��� !/# �� ��	��� ��	�� ���� ������� ������ = !�# ����	�

(� ��� ��	�����	 �� 	����% ��� ������ ���� �� ��������� �� ������ ����	��% ���	 ��� ������� ��
	� �� ���

�����	 �����

(� ��� ���	 �	� ����
� ��� ���
�� �� ��� ���� ����% ��� 	�&� ����
� ���� �� ����������

������



��

�����	���41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

���	�
����
���������		����������
���� ���������	 �� ��� ������ ����� �	� ���	 ��� �����	� ������

�� �	 ��� �7 �������	% �� �	� ����� � ��� ���� �� ��������	� ���

��������	� ����% ������������� !?# ����� ��� ���� �� ����&� :E

����	�����2��	 ���� �����	�% ��� ���	��	�	�� ��
���	 ���� ����

������� � ������ 
��

���� ������	� ��� ����� � ���	��	� ��� ���% ���� ��� ���� ��

��������	����-� �������% ��� )35�5� �5�9�0 -�3 -(1�53%

�(1 35 1�,5�57� �(�5 ! �85 :.=;#)�

�� ���

��� (0 	
��� �	� ���� 	��� �� ��� ���� 	����	� ��������	� �� ��������� �	 ��� ������� �������% �	� ���	

��� ����	�	� ���� �� ��������	� �	� ��� 	
��� �� ����� �� ��������	� �� ��������� �	 �
	 �� : ����	��

�����

(� ��� ��������	� ���� ��� ������ ������% � ��	
� !.# ���	 ������ ����� ��� �����

���� ��� ������� ��� ���	 ����	 �� :E ����	��% �� ���� 	�� ����� ����	 
	��� ��� �����	� ������ �� �
	�� �� ���

�7 �������	�

��� ������� �	 ��� ���
������	 ����� �� 	�� ����	 �	 ��� ������� ������� �� �	 �����	 ���� �� ���	� ����������

(� ���� �� ��� � ��� ����� �� �� ���������% ���� �� ��������� ��������� �	 �
	���(� ���� �� ��� ���	 "E

�����% ��� ��� ����� �� ��������� �	�� ����% ���	 ��� ������� ��
	� �� ��� 	���� ��������

��� ������� ������ ���	 ���� �� :E ��
� ����	�	� 
	��� ��� ����� � ��� ��������	� �������(� ��� ��������	�

���� ��� ������% � ��	
� !.# ���	 ������ ����� ��� ���� �� ��� ���� CCC ��
����2��	 ��� ���	 CCC ��
�

���� ������% ��� ������� �� 	� ��	�� ����	�

������	��	�	�� ��
���	 ���� ������� �� ��� ��������	� ���� ���������% �	� ���� ��� ��������	� ���� ���

������% �� ������ 
��

(���� �� ������� �� �����% ��� ��������	� ����

(���
3��������	�

�	������!9#
,�������������� (0�	
���

5	��	����� ?EE 578��(1 E"

5	��	����������� ?EE 578�-(1� E=

-
�������� ?EE -651�-(1� E:

��	������� "EEE �3�7�-��(1 =?

9������������ "EEE 9���-(1� =D

9���
��������� =EEE 9>0�-(1� E<

9���
������� =EEE 9>0��(1 "E

�&������ =EEE �F15��(1 "?

������



��

�����	�� �41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

�� ���

��� ��� ������	 ����� �� ������� �� ��� �����
� �� ������	� ��� ����� �	� ����

5	��	� ���

),9�785 �(1 (7 578(75 �(1  �7% 35 1�,5 578(75 �(1 -(1�53 ,�3�3(085 ! �85 <.<:#)

5	��	� ��� �����

),9�785 �(1 (7 578(75 �(1  �7% 35 1�,5 578(75 �(1 -(1�53 ,�3�3(085 ! �85 <.<:#)

-
�� �����

)35 1�,5 -651 -(1�53 ,�3�3(085 ! �85 <.<<#)

��	��� ���

),9�785 �(1 (7 �3�7�-53 ,��5 ! �85 <.<?#)

9�� ��� �����

)35 1�,5 9�� �(1 -(1�53 515�57� ! �85 <.<@#)

9���
��� �����

),9�785 �(1 (7 9>03�61(, ��7+% 35 1�,5 9>03�61(, -(1�53 515�57� ! �85 <.<C#)

9���
��� ���

),9�785 �(1 (7 9>03�61(, ��7+% 35 1�,5 9>03�61(, -(1�53 515�57� ! �85 <.<C#)

�&�� ���

),9�785 �F15 �(1 ! �85 <.?"#)

������



��

�����	���41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&


�
��
��	��������
�

#� ���� �
�� ����� �� 
�� ��� ��<<�	 ����! ��� ���	
���� ������
���� 
�� �
		� ��� ��������� 
�� �
�����
��� �� ���


�����
��� ���
�����

(� �	� ��	������� �� ��
	� �	 ��� �����	�� ���� �����% ��� ���� �
��� ���� ��
	� �	�������	���% �	� ��� ���� ��

��� �������	 �� ��� ��	������� �	� ��� ��	��� ��	�	� ���� ���� ����� 
��

�� ��� ���� ����% )5E: ,�11) �	� ),95,+ 3(89� 7�2) �� ��������� �	 ��� ������� ������� �	 �
	% �� ����

��� �����	� ����������� �	 � ���� �����% ���	 ���� ��� �	��	� �	� ��� �
� �	�������	���

!"# 4��� ��� ����
� ��
���	 ����

!=# 5	��	� ��� ����
� ��
���	 ����

!:# 4����� ����� ���
�� ��
���	 ����

!<#������	� ��� ����
� ��
���	 ����

!5����	�� �����	� ������#

�
�������
����
����	�������
���� ���� !"# ������ 
� ���	 ��� ���� ��� ����
� ���� ����� ���

��������� ���
��

0
�	� ������ ����� �����	� !�����	� ������ �� ��� �7 �������	%

�	��	� �������# ��� ����� �� ������� 
�% �	� ���	 ��� �	��	� ��

������% ��� ����� �� �
��

0
�	� �������	 !�	��	� 
		�	�#

(� ��� ���� ��� ����
� ���� ���	 �
�	� �������	% ��� ���� ���

����
� ��
���	������ �	� ��	��� ��	�	� ���� ����� 
� �	� ���

���� �
��� ��
	�� �	�������	����

�� ��� ���� ����% )5E: ,�11) �	� ),95,+ 3(89� 7�2) �� ��������� �	 ��� ������� ������� �	 �
	% �� ����

��� �����	� ����������� �	 � ���� �����% ���	 ���� ��� �	��	� �	� ��� �
� �	�������	���

(� ��� ���� ��� ����
� ��
���	 ���� ������ 
�% ��� �������� ��� 	�� ���% �� ���� ��� ����	� ���� ������� ��

����	� ��� �����	� ��� ����	��

+��� ��� ����	� ���� ������� �� ����	� ��� �����	� ��� ����	� 
	�������� ���� ����
� ������� 	���� �	�

��� ���� ��� ����
� ��
���	������ ���� �
��

������



��

�����	�� �41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

����������
����
����	�������
���� ���� !=# ������ 
� �� ��	 ��� ������ ���� ��� �	��	�

�
������	� ��� ����
� ��� �������

0
�	� ������ ����� �����	� !�����	� ������ �� ��� �7 �������	%

�	��	� �������# ��� ����� �� ������� 
�% �	� ���	 ��� �	��	� ��

������% ��� ����� �� �
��

0
�	� �������	 !�	��	� 
		�	�#

(� ��� �	��	� �
������	� ��� ����
� ���� ���	 �
�	� �������	%

��� �	��	� �
������	��� ��� ����
� ��
���	 ���� �	� ��	���

��	�	� ���� ����� 
� �	� ��� ���� �
��� ��
	�� �	�������	����

�� ��� ���� ����% )5E: ,�11) �	� ),95,+ 3(89� 7�2) �� ��������� �	 ��� ������� ������� �	 �
	% �� ����

��� �����	� ����������� �	 � ���� �����% ���	 ���� ��� �	��	� �	� ��� �
� �	�������	���

��		�
����
����
���	���	�������
���� ���� !:# ������ 
� ���	 ��� �	��	� �� 
		�	� �� ��	 ���

������ ���� �	 ��	������� ��� ���
�� �	 ��� �����	� ���
���

0
�	� ������ ����� �����	� !�����	� ������ �� ��� �7 �������	%

�	��	� �������# ��� ����� �� ������� 
�% �	� ���	 ��� �	��	� ��

������% ��� ����� �� �
��

0
�	� �������	 !�	��	� 
		�	�#

(� �	 ��	������������
� �	 ��� �����	� ���
�� �
�	� �������	%

��� ������ ����� ���
�� ��
���	 ���� �	� ��	��� ��	�	� ����

����� 
� �	� ��� ���� �
��� ��
	�� �	�������	����

�� ��� ���� ����% )5E: ,�11) �	� ),95,+ 3(89� 7�2) �� ��������� �	 ��� ������� ������� �	 �
	% �� ����

��� �����	� ����������� �	 � ���� �����% ���	 ���� ��� �	��	� �	� ��� �
� �	�������	���

�	��
�������
����
����	�������
!3��#

!5����	�� �����	� ������#

���� ��	��� !<# ������ 
� �� ��	 ��� ������ ���� ��� �����	� ���

����
� ��� �������

0
�	� ������ ����� �����	� !�����	� ������ �� ��� �7 �������	%

�	��	� �������# ��� ����� �� ������� 
�% �	� ���	 ��� �	��	� ��

������% ��� ����� �� �
��

0
�	� �������	 !�	��	� 
		�	�#

(� ��� �����	� ��� ����
� ���� ���	 �
�	� �������	% ���

�����	� ��� ����
� ��
���	 ���� �	� ��	��� ��	�	� ���� �����


� �	� ��� ���� �
��� ��
	�� �	�������	����

�� ��� ���� ����% )5E: ,�11) �	� ),95,+ 3(89� 7�2) �� ��������� �	 ��� ������� ������� �	 �
	% �� ����

��� �����	� ����������� �	 � ���� �����% ���	 ���� ��� �	��	� �	� ��� �
� �	�������	���

������



��

�����	���41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

����������
��

#� ���� �
�� ����� ��! ��� ���	
���� $���%�� 
�� �
		� ��� ��� ��������� 
������

!"# �&�� ��� �������
� ��
���	 ����

!=#  ���	� ���� ���	�� ��
���	 ����

!:# 9�� ��� �������
� ��
���	 ����

!<# 5	��	� �����	� ���� �������
� ��
���	 ����

!?# -
�� ����� ��
���	 ����

�������	����
�	�
����	�������
���� ���� !"# ������ 
� �� ��	 ��� ������ ���� ��� ���� ���

�������
� ��� ���	�

0
�	� ������ ����� �����	� !���	 ��� �����	� ������ �� �
	�� ��

������7 �������	 �
� ��� �	��	� �� 	�� ������#% ������	��� ���� 	��

����� 
��

0
�	� �������	 !�	��	� 
		�	�#

(	 ��	��	
�
� �����.�
�� �������	� � ���	 ������	� ��	�

�����	��� ���	���� ���� ��� ���� �� 
��� ��*
�	���% ��� �&�� ���

�������
� ������� ����% �� ��� �&�� ��� �������
� ��
���	

���� �	� ��	��� ��	�	� ���� ����� 
� �	� ��� ���� �
���

��
	�� �	�������	����

�� ��� ���� ����% )5E=) �	� )43�+5 �B5395��) �� ��������� �	 ��� ������� ������� �	 �
	% �� ���� ���

�������	� �����	�

�"��3������ ��� ��������� ����� �	� ���� ��� ����� �	�� ������� ������ ���	 �	� �	�� �� ��
�� ��� �����

������

�=������� 
��	� ��� �����

�"#�0� 	�� ���� ��� ���� ����� �������� ��	��	
�
���J 
�� ��� ���� �	�� �	�������	����

(� 
�� �� ��� ���� �� ��
��� �� � ���� ���� �	 ��� ��� ������	��� �����% ��� �&�� ��� �������
� ���� �� ���	

�	� ��� ��
���	 ���� ���� �� �
��

������



��

�����	�� �41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

��
�����
���
������
���	�������
���� ���� !=# ������ 
� ���	 �	��	� �� ������� �
� ��� ����	�

���� �� 	�� ��������

�� ��� ���� ����% ��� ��	��� ��	�	� ���� ������ 
� �	� ��� ����

�
��� ��
	�� �	�������	����

2��	 ��� ����	� ���� �� �������% ��� ���� ���� �
� �	� ���

�
��� ������

��	���	����
�	�
����	�������
���� ���� !:# ������ 
� �� ��	 ��� ������ ���� ��� 9�� ���

�������
� ��� ���	�

0
�	� ������ ����� �����	� !���	 ��� �����	� ������ �� �
	�� ��

������7 �������	 �
� ��� �	��	� �� 	�� ������#% ������	��� ���� 	��

����� 
��

0
�	� �������	 !�	��	� 
		�	�#

2��	 ��� 9�� ��� �������
� ���� 
�% ��� 9�� ��� �������
�

��
���	 ���� �	� ��	��� ��	�	� ���� ����� 
�% �	� ��� ����

�
��� ��
	�� �	�������	����

�� ��� ���� ����% )5E=) �	� )9�� �B5395��) �� ��������� �	

��� ������� ������� �	 �
	% �� ���� ��� �����	� �	� 
	 ���

�	��	� �� � ����	�� ����� 
	�� 	� ���� 
	��� ��� ���� ���� �
��

���������������	�
	����
�	�
����	�������
���� ���� !<# ������ 
� �� ��	 ��� ������ ���� ��� �	��	� �����	�

���� �������
� ��� ���	�

0
�	� ������ ����� �����	� !���	 ��� �����	� ������ �� �
	�� ��

������7 �������	 �
� ��� �	��	� �� 	�� ������#% ������	��� ���� 	��

����� 
��

0
�	� �������	 !�	��	� 
		�	�#

(� ��� �	��	� �����	� ���� �������
� ����% ��� �	��	� �����	�

���� �������
� ��
���	 ���� �	�� ���� ����� 
��

(� ��� ���� �������
� ���� �
���% ��� ��	��� ��	�	� ���� ����

����� 
� �	� ��� ���� �
��� ���� ��
	� �	�������	����

�� ��� ���� ����% )5E=) �	� )578(75 �B5395��) �� ���������

�	 ��� ������� ������� �	 �
	% �� ���� ��� �����	� �	� 
	 ���

�	��	� �� � ����	�� ����� 
	�� 	� ���� 
	��� ��� ���� ���� �
��

�����	



��

�����	���41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

������������	�������
���� ��	��� !?# ������ 
� �� ��� ���
	� �� �
�� ����	�	� �	 ��� �
��

��	� ���� ����� =D ����� !D�;@ 6� ���#�

(� �� ������ 
�% ����� �	� ��� �
�� �� ���	 �� ���������

�� ���

5��	 �� ��� ��
���	 ���� ������ 
�% �����	 ���� )5E=) �� 	��

��������� �	 ��� ������� ��������

�����




��

�����	�� �41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

�������������������������������
����

�

2��	 ��� ����� ����� ���� ����� <E�E ��A� !=<�C � 9#% ���

��	��� ��	�	� ���� ������ 
� �	� ��� ���� �
��� ��
	���

�� ��� ���� ����% )5EE) �� ��������� �	 ��� ������� �������% �	�

���	 )�B53367  35B57�(�7) �	� )5EE) �� ��������� �	 �
	

�� : ����	�� �����

(� ��� ���� �
��� ��
	��% ���� ��� ��������� ����� ���� �	�

��
�� ������

	
�������������	����	���
��� ����� ����� �� �
����������� ��	������ �� ���� �� ���� 	�� �� ����� ����&� <= ��A� !=D�" � 9#�

������



��

�����	���41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

����
���������������
����
���
�

#� ���� �
�� ����� ��! ��� ���	
���� $���%�� 
�� �
		� ��� ��� ��������� 
������

!"# 3������ �����	� ����� ��
���	 ����

!=# ���	��	�	�� ��
���	 ����

!:# 9�� ��� ����� ������	� ��
���	 ����


����	�
������	��������	�������
���� ���� !"# ������ 
� �� ��	 ��� ������ ���� ��� �����	� ����� �	

��� ������ ��� ��	� ���	�

0
�	� ������ ����� �����	� !���	 ��� �����	� ������ �� �
	�� ��

��� �7 �������	 �
� ��� �	��	� �� 	�� ������#% ���� ��	��� ������ 
�

�� ��� �����	� ����� �	 ��� ������ �� ����

�� ��� ���� ����% )5E") �	� ),��1�7� 1�2) �� ��������� �	

��� ������� ������� �	 �
	% �� ����� ��� �����	� ����� �	 ���

������ �
�.��	�% �	� ��� �����	��

0
�	� �������	 !�	��	� 
		�	�#

(� ��� �����	� ����� �	 ��� ������ ������� ��� ���% ��� ������

�����	� ����� ��
���	 ���� ���� ����� 
��

�� ��� ���� ����% )5E") �	� ),��1�7� 1�2) �� ��������� �	 ��� ������� ������� �	 �
	% �� ���� ��� �	��	�%

����� ��� �����	� ����� �	 ��� ������ �
�.��	�% �	� ��� �����	��

������



��

�����	�� �41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

����	���������	�������

#� ��� �
����� ������	 �
�� ����� ��! 	��
�	 ��� �	����� 
 ��� 
 �������

2��	 ��� ���� �� ����� �	� ��� ���	�� �� ������% ���� ���� !=#

������� � ������ 
� �� ����&� :E ����	�� ���� ���������	 �� ���

������ ����������	 ��� �����	� ������ �� �� ��� �7 �������	�

�� ���

��� ���	��	�	�� ��
���	 ���� ������� ���	 ���� �� ���� ���	 :E

��
� �� ��� ��������	� ����% �	� ���� ��� ��������	� ���� ���

������% �� ���� �	�

-� ������� �� ��� ����� ������ �� ����� �	� ��� ��������	�% �����)-(1�53% �(1 35 1�,5�57� �(�5 0(� 1�>

! �85 :."=#)�

���� ������	� ��� ����� � ���	��	� ��� ���% ���� ���� �� ��� ��������	����-� �������% ��� )35�5��5�9�0 -�3

-(1�53% �(1 35 1�,5�57� �(�5 ! �85 :.=;#)�

��	������	�
�����������	�������
2��	 ��� �	��	� �� 
		�	�% ���� ���� !:# ������ 
� �� ��� 9�� ���

����� �� ��������

0
�	� ������ ����� �����	� !���	 ��� �����	� ������ �� �
	�� ��

������7 �������	 �
� ��� �	��	� �� 	�� ������#% ������	��� ���� 	��

����� 
��

0
�	� �������	 !�	��	� 
		�	�#

���� ������ 
� �� ��� 9�� ��� ����� �� ��������

�� ��� ���� ����% )5E") �	� )9�� �(1 -(1�53) �� ��������� �	

��� ������� ������� �	 �
	% �� ������ ��� ��� ������

�� ���

��� ���� ��� ����� 
� �	 ���� �������
��% �
� �� ���
�� �� �
� ���	 ��� 9�� ��� �������
� ��
�� �	������

�	��� ��� ����� �	���

������



��

�����	���41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

������������	��������
2��	 ��� �����	� ������ �� �7% ��� ����� ������� ������ 
� ���	 ��� ������� ����� �� �
	����	�	��

!"#  ���	� ���� ����� ����

!=#  ������	�������� ����

!:#�5����	�� �����	� ����� ����

!5����	�� �����	� ������#

!<# 0������	�� ���� �������	 ����� ����

!?#� ���� ���� �� ����� �	�� ������� ������ �������	

!D# �
	 ���	�� ����� ����

!@# 9��� ���� ���� ���� ����� ����

��
�����
�������	����
���� ���� !"# ������ 
� ���	 ��� ����	� ���� �� ��������

�
����	�������	����
���� ���� !=# ������ 
� ���	 ��� �	��	� �������	� ������� �����

�� ���
�����

(	 ���� ������% ���	 ��� �����	� ������ �� �
	�� �� ��� �7

�������	% ���� ���� ������ 
�% �	� ���	 ��� �������	� �� ���������%

�� ���� �
��

��� �������	� ���� ������ ������	� �� ��� �	��	� ����

�������
��

������



��

�����	�� �41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

���
������	��
�������	����
!8��	#

!5����	�� �����	� ������#

���� ���� !:# ������ 
� ���	 ��� �����	�� �����	� �� ���	�

���
�����

(� ��� �	��	� ����� ���	 ��� �����	� �� ������	� � �	 ��	�������

���
� �	 ��� �����	� ��� ����
� ���
��% �	� ��� �����	� ��

������	�% ��� �����	�� �����	� �� �
����������� ���
���� �	�

��� ���� ������ 
��

(� ��� ���� ������ 
�% ���� ��� �����	� ����������� �� � ����

�����% ���� ��� �	��	�% �	� ����� ��� ��	�����	�

��
��	���������
����	�������	����
���� ���� !<# �	������� ��� �������	 �� ��� �������	�� �����

- ������ 
�� -�32�30

7 ������ 
�� 756�3�1

3 ������ 
�� 35B53�5

����	������
�����
���������	�
���	������	���
���� ���� !?# �	������� ��� �������	 �� ��� ����� �	�� �������

�������

	�
�����������	����
2��	 ��� �
	 ���	�� ���� �������% ���� ���� !D# ���� ��������

�� ���

(� ���� �� � �����		�����	 �	 ��� �
	 ���	�� ����% ��� ������	�

�	����� ������� ������

������



��

�����	���41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

��������������������	����
���� ���� !@# ������ 
� ���	 ��� ���� ���� �� �� ���� �����

������



��

�����	�� �41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

�
�
��������	��������

!"# 9�� ��� �������
� ��
��

!=# 5	��	� �����	� �������
� ��
��

!:# -
�� ��
��

!<# ����������

!?# ���� ������� ����� ����

��	���	����
�	�
������
���� ���� !"# �	������� ��� 9�� ��� �������
��

0
�	� 	���� �������	�% ��� �	������ ���
�� �� �	 ��� �����

�	�� !�#�

(� ��� �	������ �	��� �� �	�� !4# �
�	� �������	�% ��
���	 ����

!,# �	���� ��� 9�� ��� �������
� ��
�� ������ 
������ ��� ����

����% ��� ��	��� ��	�	� ���� ������ 
� �	� ��� ���� �
���

��
	��� (	 �������	% )5E=) �	� )9�� �B5395��) �� ���������

�	 ��� ������� ������� �	 �
	�

3
	 ��� �	��	� �� � ����	�� ����� 
	�� 	� ���� �	� ���� �� ���

�	������ �� ��
	 �� ��� ����� �	�� !�#�

������������		����
�	�
������
���� ���� !"# �	������� ��� �	��	� �����	� �������
��

0
�	� 	���� �������	�% ��� �	������ ���
�� �� �	 ��� �����

�	�� !�#�

(� ��� �	������ �	��� �� �	�� !4# �
�	� �������	�% ��
���	 ����

!,# �	���� ��� �	��	� �����	� �������
� ��
�� ������ 
������ ���

���� ����% ��� ��	��� ��	�	� ���� ������ 
� �	� ��� ���� �
���

��
	��� (	 �������	% )5E=) �	� )578(75 �B5395��) ��

��������� �	 ��� ������� ������� �	 �
	�

3
	 ��� �	��	� �� � ����	�� ����� 
	�� 	� ���� �	� ���� �� ���

�	������ �� ��
	 �� ��� ����� �	�� !�#�

������



��

�����	���41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

���������
���� ���� !:# �	������� ��� ���
	� �� �
�� ����	�	� �	 ��� �
��

��	��

(� ��� �	������ �� �� ��� - �������	% �� �	������� ���� ��� ��	� �� �
���

(� ��� �	������ �� �� ��� 5 �������	% �� �	������� ���� ���� �� ������ �
��

����	�	����2��	 ��� ���
	� �� ����	�	� �
�� ���� ����� =D

����� !D�;@ 6� ���#% ��
���	 ���� !�# �	���� ��� �
�� ��
�� ������ 
��

(� �� ������ 
�% ����� ��� �
�� ����� �	� ��� �
���

��������	�

���� ���� !<# �	������� ��� ����� ����� �� ��� �����	��

��	�
�����������	����
���� ���� !?# �������� ��� 
	�� �� ��� ����� ������

������



��

�����	�� �41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

���
���������������������
��������
��� �����	� ��	��� ���� ��� ��� �������	� �
	����	��

�������% �����A��� ��������	� ���� ����% ��	�
��� ��������	% 9�� ������� �
	����	

��	��������������������	�

6�� ���� ���	 ������	� ��� ����� �����	�� ���� ��� �����	� ��� ��������

�"��,���� ���� ��� ������� ������� �� �����	� ��� ������ ���� � ��� �����	 �������(� �� �� ����	� �	� ���� �������%

�
	 ��� �����	� ������ �--% ���	 �
	 ��� �����	� ������ �� ��� �7 �������	 �	� ���� �� ��� ����� ������� ��

�� ����	�

�=�� ��� ��� !�# �� ��	��� ��	�� ���� ������� ������ "��� (�

�������� ��� ��������

�:��2��	 ��������	� ��� �������	% ���� !�# �� ��	��� ��	��

���� ������� ������ " � �
	 ��� �����	� ������ �--�

�����	



��

�����	���41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&


���	��	�����
���	�
����
���������		���
��� ����� �	� ��� ��������	� ���� �� ��������� �	 ��� ������� �������% �� �� ��� ����� �	� ��� ���� ���	 �������%

���� ��� ����� �	� ��� ���	�� �����

�"�� ��� ��� !�# �� ��	��� ��	�� ���� ������� ������ "% �	� ������� ��� ��������

�=�� ��� !/# � !L# �� ��	��� ��	�� ���� ������� ������ = �	�

������� )��(7�57�7,5 ��7(��3)�

�:�� ��� ��� !�# �� ��	��� ���� ������� ������ "�

��� ���� �� ���������% �	� ���	 ��� ��������	� �	����� ��

��������� �	 ��� ��	�� �	� ��� 	
��� �� ����� �� ��������	�

�� ��������� �	 ��� ���� �	 �
	 �� : ����	�� �����

�<�� ��� ��� !/# � !L# �� ��	��� ��	�� ���� ������� ������ = ��

������� ��� ���� !����� � ���# ����� ��� ������ ���

��������	� �����

�?�� ��� ��� !�# �� ��	��� ���� ������� ������ "�

M35�5�N �	� M>5� L/ 7�N �� ��������� �	 �
	�

�D��2��	 ������	� ��� ��������	� ����% ������ !/# � !L# ��

��	��� ��	�� ���� ������� ������ =% ����	 ��� �
�� ����

)>5�)% ���	 ���� !�# �� �����	� ��	��� ���� �������

������ "���(� ���� ���� �	� ��
	 �� ��� �����
� ����	�

�� ����% ����	 ��� �
�� ���� )7�)% ���	 ���� !�# �� ��	���

��	�� ���� ������� ������ "�

�@��2��	 ������	� ��� ��������	� ���� �� �	���� ����% ��� �
� ��� �����
� ��� ���� <������� ��������	�%

���� !�# ������	��� ��	�� ���� ������� ������ " ����� � �
	 ��� �����	� ������ �--�

�����




��

�����	�� �41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

��	�����
�����	�����������
6�� ���� ���	 �������	� ��� ��	�
��� ��������� �	 ��� ������� ��������

��� �������	� �&���	����	 �� �� ���	 5	����� �� ��� �� ��� ��	�
��� �� ��� ������� ��������

�"�� ��� ��� !�# �� ��	��� ��	�� ���� ������� ������ "% �	� ������� ��� ��������

�=�� ��� !/# � !L# �� ��	��� ��	�� ���� ������� ������ = �	�

������� )186�85)�

�:�� ��� ��� !�# �� �����	� ���� ��	�� ������� ������ "������

����	��� �������� ��	�
��� �� ����������

�<�� ��� !/# � !L# �� ��	��� ��	�� ���� ������� ������ = �	�

������ ��� ��	�
����

��� ��������� ��	�
���� �� 5	�����% G���	���% 8���	% -�	��% (�����	% ���	���% �	� ��������

�?������ �������	� ��� ��	�
���% ���� ��� !�# �� ��	��� ���� ������� ������ "������� ��	���� ��� ��	�
��������

����% ���� ��� !�# �� ��	��� ���� ������� ������ "�

�D��2��	 ��������	� ��� �������	% ���� !�# �� ��	��� ��	�� ���� ������� ������ = ����� � �
	 ��� �����	�

������ �--�

������



��

�����	���41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

��	����������	�����	������������	���
2��	 ��� ����� �	�� �� �	 :�% ���� �� ��� ��������	� ��������� �� 9��� 6�� ��� �������	� �����
� ���	

���	��	� ��� ��������	�

��� 9�� ��������	 �� �	�� �������� ���	 ��� ����� ����� ������� ������ �� �	 :��

��� �������	� ��� ��������	� �� ����������

�� -:% 3: !����
�� �����	�#

4� -:% 3=

�"�� ��� ��� !�# �� ��	��� ��	�� ���� ������� ������ "% �	� ������� ��� ��������

�=�� ��� !/# � !L# �� ��	��� ��	�� ���� ������� ������ = �	�

������� )�515,� 9��)�

�:�� ��� ��� !�# �� ��	��� ���� ������� ������ "������ ����	�

9�� ��������	 �� ����������

�<�� ��� ��� !L# � !/# ����	��� ���� ������� ������ =% �	� ����	

��� �
�� ���� � � 4�

�?�� ��� ��� !�# �� ��	��� ���� ������� ������ "�

��� 9�� ��������	 �� ��	����� �	� ��� ����	 ��
	� �� ���

�����
� ����	�

�D��2��	 ��������	� ��� �������	% ���� !�# �� ��	��� ��	�� ���� ������� ������ = ����� � �
	 ��� �����	�

������ �--�

������



��

�����	�� �41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

��������

!"# �����	� ������

!=# ����� �	�� ������� ������

!:# B������ ����� ��	��� ������

!<# 0������	�� ������� ������

!?# 0������	�� ������� ���
����	 ������

!D# 5�,����� ������ !�� �*
�����#

!@# 1��� ������

!@# �
	 ���	�� ����

!@# 0���� ������

!;# 9�	 �
���	

!C# 9���� ���� ������

!"E# -�	� ����	� ���� ������

!""# 3�� ����	� ���� ������

!"=# ��	��� ��	�� ���� ������� ������ "

!":# ��	��� ��	�� ���� ������� ������ =

!"<# -�	� ���� ������

!"?# 3�� ���� ������

!"D# ,������� ������

!"@# 3��� ���� ������

!";# 3�� ������ ��� ����� ������

�	�
	������	��
���� ������ !"# �� 
��� �� ���� � ���� ��� �	��	��

�-- �������	

(	 ���� �������	% �� �� �������� �� �	��� � ����� ��� �����	� ������

��������� ��� ������� ������ �������� �� ���% �	� ��� �	��	� ����

�����

�7 �������	

(	 ���� �������	% ������� �
�	� ����� �� ��� �����	� ���
��% ����

���
��% �	� �������� ���
���

+��� ��� �����	� ������ ��� �� ��� �7 �������	 ����� ��� �	��	� ��


		�	��

���3� �������	

���� �� ��� �������	 �� ���� ��� �	��	����9��� ��� ��� �� ���� �������	 ����� ��	��	����3������ ��� ��� �����������

���� ��� �	��	� ��� ���	 ������������ ��� ���� ��
	 �� ��� �7 �������	 ���	 ��������

������



��

�����	���41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

�����
���������	�
���	��
6�� ���� ������ !=# �� ������ ��� ����� �	���

6�� "�� �	� =	� �� �������	�% �	� :� �	� <�� �� ������

 ������	 !�#� "��

 ������	 !�#� =	�

 ������	 !�#� :�

 ������	 !�#� <��

��
���������	���	
�����	��
2��	 ��� ����� �	�� �� �	 "��% �� �� �������� �� 
�� ���� ���� !:# ��

��� ��� ��&��
� ����� �� �������

�
	 ��� ���� �� ��� ���� �� �	����� ��� �����	�J �
	 �� �� ��� ���� ��

������� ��� �����	��

��� ��	�����	� �� 
�� ��� ����� ������	� �� ��� ��	�����	 �� ��� ��� �
�����

(	����������� ��&��������M��A��!� 9#N

���	��������!=E�=.=?# <�E�.�":�E�!=�?�.�;�"#

������������������!"@�?.=?# :�D�.�""�@�!=�=�.�@�:#

��
��	����������	�
���	��
���� ������ !<# �� 
��� �� ������ ��� �������	 �� ����� �� ���

�����	� ������	 ����� �	� ������

-  ������	� -�32�30

7  ������	� 7�
���

3  ������	� 35B53�5

4���� ������	� ���� ������% ����� ���� ��� ��	�����	 �� �� ��������

0������	�� ���� �� �� 7

0������	�� ������� ������ ���
����	 ������ �� �� �7

(� ��� ��	�����	 �� 	�� �� �����% ��� ������ ���� 	�� ����

-� �������% ��� ),9�78(78 0(35,�(�7 ! �85 :.@@#)�

������



��

�����	�� �41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

��
��	����������	�
���	����	��	������	��
2��	 ���� ������ !?# �� �
	�� �	% ��� �������	�� ������� ������ ��

���
�����

 ������	�!�#���7

��� �������	�� ������� ������ �� ���
�����

 ������	�!�#���--

��� �������	�� ������� ������ �� �
	�� ����

�� ���

�
	 ���� ������ �7 ���	 ��� �������	�� ���� �	� �������	��

������� ������ �� �� ��� 	�
��� �������	����� �	� ���� �������	%

���� ������ ���� 	�� ����

5��	 �� ��� �������	�� ������� ������ �� �
	����	�	�% ���	 ���

�������	�� ���� �� �������% ��� �������	 �� ��� �������	��

���� �� ����	 �������

�����������	��
!(� �*
�����#

#� ��� �
����� � �	
������ �	 ��� ��	% �$������� � 	
���! ��� ������ ��� ��,�&�&� ����� � ��	��� �)! ��� ��	% �$�������

���� �����

#� ���	
���� 
	� �
		��� ��� ���� ��� ��,�&�&� ����� 
� ��� �) �������! ��� ������ ��� ��,�&�&� ����� � ���	
���! ��� ��	%

�$������� �
� �����

)���	 ��	� ��� ��,�&�&� ����� �) ��	��� ��������� �	 �
�����
����""'�� ��	% �$������� ���� ���� 
�� ��� ���� �	�
�� 


�
���	�� ���
�����

)�'#,�

���
� ��� ��� �
����� 
�� ����	 ��� ��	% �$������� �� ��� �	���� ����	� ���	
���� ��� ��,�&�&� ������

���� �
		���� ��� ��������� 
���
�����
���! ��	� ����	 �����	% �$������� �� ��� �	����! ���� ��	� ��� ��,�&�&� ��������

����	� �
	���� ��� ��������� 
�� �
�����
��� ���	
�����

���� �
		���� ��� �������� ��	%! ��	� ��� ��,�&�&� ����� ����

���5�,����� �� � ������ ���� 
��� ��� ����
��� ���	� ������ �� �	 ���
�
���� �� ����� ��� �������	 �� ��� �������

�
�	� ����� �	� ������ ��� �����	� �� ����� �������� �	� �� ���� ������

���� ������ !D# �� 
��� �� �
	 ��� 5�,����� �7 �	� �--�

 ������	�!�#���7

��� ����� ���� !�# ������ 
� �	� ��� 5�,����� ��

���
�����

 ������	�!�#���--

��� 5�,����� �� 	�� ���
�����

�� ���

��� ����� ����� �� �
����������� ���
���� ���	 ��� ����� ����� ���������� ���	 D ��A� !:�@ � 9#J ���	 ���

����� ����� ���� ����� ? ��A� !:�" � 9# �� �� �
����������� ����	����� !���	 =E�?.=? ���� �� 
���#�

������



��

�����	���41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

�������	��
���� ������ !@# �� 
��� �� ����� 
� ��� ��	� �����% ���� �����	��

�����% ���� �����% �	� �	��
��	� ��	���

 ������	 !�#� �-- !1���� �� �
�#

 ������	�!�#������ �����	�� �����% ���� �����% �	� �	��
��	�

��	�� ����� 
�

 ������	 !�#� 9��� ����� ����� 
� �	 �������	 �� ����� �� !�# �������	

�� ���

��� ���� ������ ��	 �� ������� �������� �� ��� �������	 �� ���

�����

	�
�����������

���� ������ !@# �� 
��� �� ������ ��� �
	 ���	�� �����

!�# �������	 � 15-� �637 ! 
�� ���� -�32�30�#

!�# �������	 � �--

!�# �������	 � 3(89� �637 ! 
�� ���� 4�,+�#

�� ���

2��	 ��� ���� �� �������% ��� ����� ���� �
	 ���	�� ����� ����

���� ��������

2��	 ��� �����	� ����� �� �
	�� ����% ��� ���� �
�����������

��
	� �� ��� ����	�� �������	��� (� �� ���� 	�� ��
	% ��
	 ��

��	
�����

�����
���	��
���� ������ !@# �� 
��� �� ������ ��� ���� ����� ������	 ����

���� �	� ��� �����

 ������	 !�#� 1�� ����

 ������	 !�#� 9��� ����

��
���		��
2��	 ��� ��	 �
���	 !;# �	 ��� ��	�� �� ��� �����	� ����� ��

������% ��� ��	 ���� ��
	��

������



��

�����	�� �41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

����
��������	��

.� ��� �
<
	� �
�� ���� �� ���	�������"" .��� ��� �
<
	� �
�� ���� �	
������ �
� �
�� �������� ��	 ����	 �
�����

���	
��	�

���� ������ !C# �� 
��� �	 �����	����% �
�� �� ���	 ��� �����	�

����� ���	 �	� ��� �� �� ����� �	 ��� ����

 ������	�!�#��0������	 �	������ ���� �	� �������	�� �	������ �����

���� �����% �	� ����� ���� !�# ������ 
� �� ��� ����

�����

 ������	 !�#� 1���� �� �
�

�
��	��
�����������	��

���
� ��	� ��� ��	%��� �
�� ��� ����	� �	
������ �� ������ 	�
��

���� ������ !"E# �� 
��� �� ����� 
� ��� ��	� ����	� �����

 ������	 !�#� 2���	� ���� �	� ����� ���� !�# ����� 
�

 ������	 !�#� 2���	� ���� ���� �
�

�� ���

(� ��� ���� ������ �� 	�� �� ��� �7 �������	 �� ��� ���� �����	��

���� � ���� ����% ��� ����	� ���� ���� 	�� ����� 
��

������



��

�����	���41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&


��
��
�����������	��

���
� ��	� ��� ��	%��� �
�� ��� ����	� �	
������ �� ������ 	�
��

���� ������ !""# �� 
��� �� ����� 
� ��� �� ����	� �����

 ������	 !�#� 2���	� ���� �	� ����� ���� !�# ����� 
�

 ������	 !�#� 2���	� ���� ���� �
�

�� ���

(� ��� ���� ������ �� 	�� �� ��� �7 �������	 �� ��� ���� �����	��

���� � ���� ����% ��� ����	� ���� ���� 	�� ����� 
��

����	�
��������������	�
���	���
���� ������ !"=# �� 
��� �� ������ ��� �
	����	 �� ��� �������

��������

2��	 ��� ������ �� �������% �� �
����������� ��
	� �� ��� ����	��

�������	�

��� ����� �������	 �� �� ��������

 ������	 !�#�

 ��� ��� �� ������ !��	���# ���� ���� � �������	

 ������	 !�#�

 ��� ��� �� ��	��� ���� ���� � �������	

����	�
��������������	�
���	���
���� ������ !":# �� 
��� �� ������ ��� �
	����	 �� ��� �������

��������

2��	 ��� ������ �� �������% �� �
����������� ��
	� �� ��� ����	��

�������	�

��� ����� �������	 �� �� ��������

 ������	�!/#�� ��� ��� �� �� �	 �� ��� 	�&� ����	% � �� ���� ���

�
�� �����% � �� �	����� ��� 	
��� ���	

�	���	� 	
�����

 ������	�!L#�� ��� ��� �� �� ���� �� ��� �����
� ����	% � ��

��������� �
�� ����% � �� ��
�� ��� 	
��� ���	

�	���	� 	
�����

������



��

�����	�� �41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

�
��	����
���	��
2��	 ���� ������ !�# �� ���� ������ !"<# �� �
	��% ��� ��	� ����

���� �������

(� �
�� �
���	 !4# �� ������% ����� ��*
�� ���� �� ������ �
� �	��

��� ��	� ����� ����� ��� �
���	 �� ���	� �������

 ������	!�#� !�--# ����

 ������	!�#� !(7�#(	�������	� ����

 ������	!�#� 1��.����� ����

 ������	!�#� 9���.����� ����


��
����
���	��
2��	 ���� !,# �� ���� ������ !"?# �� �
	��% ��� �� ���� ����

�����

 ������	 !�#� 2���� ��*
�� �� ������ �
�

 ������	 !�#� �--

 ������	 !�#� 2��� �� �������

 ������	�!�#��2���� ��*
�� �� ������ �
�% ���� �� �������

����
�		�����	�

���� �� 
��� �� ����� ����������

���� �������� ������ !"D# �� �
���� �	% �� ���� ��
	 �� ��� ����	��

�������	 ���� � ��� ����	��% ���	 ��
 ��� �
�� �� �
� �	� ����� �

���������


����������	��
��� ������ !"@# �� 
��� �� �
	 ��� ��� ���� �7 �	� �--�

 ������	 !�#� �--

 ������	 !�#� 1����� 
� ���	 ��� ��� ��� ���	�

 ������	 !�#� 1����� 
�

�� ���

��� ��� ���� ������ 
� ���	 ���	 ��� ���	 ������ �� �--% ��

���	 �����	� ��� ������$� ��������	�% �
	 ��� ������ ��

�������	 !�# !�--# � !�#�

2��	 ������	� ���� ��� ��� ��� �
��� ���	% ��� ��� ������ ��

�������	 !�# !�--#�

�����	



��

�����	���41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&


��
���	����
���������	��
2��	 ���� ������ !";# �� ������% ������� �
�	� ����� ���
�� ���

������ ��� ����� �� ��� �� �	� ��� ���� �� ������ ��� ���

������

 ������	 !�#� �7 !������ ���� ��� �����#

 ������	 !�#� �--

�����




��

�����	�� �41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

�������
������	
������

!"# 0������	�� ����

!=# ������ ���� ���� !�� ��� �*
����	� ����#

!:# 2�� �*
����	� ����

!<# 4��� �����

!?# ��������� �����

!D#  ���	� ���� ����

��
��	���������

���� ���� !"# �� 
��� �� ������ ��� �������	 �� ����� �� ��� �����	�

������	 ����� �	� ������

2��	 �����	� ��� �	��	�% �� ��� �������	�� ���� �� 	�� �� ��� 7

�������	% ��� �	��	� ���� 	�� �����

 ������	 !�#� -�32�30

 ������	 7� 756�3�1

 ������	 !�#� 35B53�5

�� ���

2��	 ��� �����	� ������ �� �
	�� �� ��� �7 �������	% �� ���

�������	�� ���� �� 	�� �� ��� 7 �������	% ��� ��	��� ��	�	� ����

������ 
� �	� ��� ���� �
��� ��
	�� �	�������	����

2��	 ��� �������	�� ���� �� ��� �� ��� 7 �������	% ��� ��	���

��	�	� ���� ���� �
� �	� ��� ���� �
��� ������

������



��

�����	���41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

����	���������
���
��
���������	����
 

/���	� ��
���� ��� ���	
��	* �
�! �� ��� 
���� ���% ����	 ���	��� �� ��� +�,� ��������""#� ��� 
���� ���% ����	 � ��� 
� ���

+�,� �������! 
�� ��	% �$������� ����	�� ����	 � ������� �� ���
%�! �� �
� ��
� �� 
 �	��� 
��������

#� ��� 
���� ���% ����	 � ��� ��
��� ���	��� 
� ��� +�,� �������! ��� ��	% �$������� ����	�� ����	 �
� ����! 
�� ��� �
�

��
� �� 
 �	��� 
������� �	 ��	��
� ��-�	��"",���% ��
� ��� ����	 � �� ��� +�,� ��������

���� ������� �� �	 ������ ���� ��� 
���� ���% ����	! �� �
	���� ��� �� ����� ��	% �$������� ����	�� ����	�

���� ���� !=# �� � ���� ������ �� ��� ��� �*
����	� ��	��� �����

 
�� ��� ������ ���� ���� ���	 �� ���� ���

�� ���

(� ��� ������ ���� ���� �� �� ��� 1�,+ �������	% ��� ��� �*
����	�

���� 	�� ���� ���	 ���	 ��� ��� �*
����	� ��	��� ���� ��

��������

��
���������	����

6�� ���� ���� !:# �� ������ ��� ���� �� �	� �
�����

)�'#,�

�� ��� �� ��� �+��' ������� ���� ����	��� ��� ���%���"".� ��� �+��'

������� ���� ��������! �� ?+�3�+#)0 �1���'#�)& 61�0� ;9@A7?�

 ������	�!�#��3�(�5

2��	 ��� ��� �*
����	� ��	��� ���� �� �
����

�
��� ��� ��� 3�(�5 �������	% ��� ���� �� �������

�	 ���� �������	 
	��� ��� ���� �� ������ ��� �����

�������	 �� ��� �����
�% �	� ��� ���� �� ��
	�� �� ���

9�10 �������	�

 ������	�!�#��9�10

��� ���� �� �	� �
���� ���� �	� ����	 �	 ��� ����

�������	�

 ������	 !�#� 1�253

 ������	�!�#��-1���

��� ���� �� ����� ����� 
	�� �&��	�� �����

 ������	�!�#���(1�

2��	 ��� ��� �*
����	� ��	��� ���� �� �
����

�
��� ��� ��� �(1� �������	% ��� ���� �� ������� �	

���� �������	 
	��� ��� �
���� ������ ��� �����

�������	 �� ��� �������	�% �	� ��� ���� �� ��
	�� ��

��� 9�10 �������	�

 ������	 !�#� 06� 

������



��

�����	�� �41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

�
��������

���� �	
������ ��������! 
��
� �� ��� 	���� �	
%� ���
�! 
�� �� ��� �	
%��� ��	�� �� ��� ������ �������	 ���� ��� �	
%��

�� ��� �� ��� �	
%� ���
� ����������""#� ��� �	
%� � ��� ��� �	�$������! ��� �	
%� ���� ���	��
��""#� ��� �
����! ��� �	
%�

���� ��� ��	% 
�� �
� ��
� �� 
 �	��� 
��������

�� ��� ��� ���	 ���� �� ��� �	
%� ���
� ���� ����
	��

����� ������ !<# ������ ��� ������

6�� ��� ���� ����� �� 	���� ����	� �������	��

��� ���� �	� ���� ������ �� �	����		����� �	� ��� ��������

�� ���

2��	 
��	� ��� ���� ����� �	� ��������� ����� ������� ��

��
�� ��� ����� ����� � ���� ��� �����	� ���	 ����	� �
� ���

�������	% �� �� ��� ��	��	��	� �� 
�� ��� ���� ���� ������

������
�	�
�����
���� ����� !?# ��	���� ��� �	��	� ����� �	� �
��
��

��� �	��	� ����� ��	 �� ����� ��	������ ������	 ��� ����	� �	�

�
�� ������

������



��

�����	���41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

��
�����
�������


���
� 
���� ��� �
	%��� �	
%� ���� ��
���� ��� �
����� �	 ���� �
	%��� ���

)�'#,�

)���	 �� ��� �
	%��� �	
%� ����	 �� �	
%� ��� �
����� ���� �	
������ ������ �� 
� ���	������ '�� �
	%��� �	
%� �
� ��

�
�
��� 
�� ��� �
� ��
� �� 
 �	��� 
�������� ����� ��� �
	%��� �	
%� ���� 
���	 ��� �
����� �
 �������

#� ��� �
	%��� �	
%� �
 ���� ��� 
 
� ���	����� �	
%� ���� �	
������ 
� ���� ���� 6��
	 ��� �
����� ����7! ����
��

���	 ���
�� ���	�����	 �� �
�� ��� �
	%��� �	
%� ����%�� ��	 
�� 
���	�
�����

���� ���� !D# ������� ��� ����	� �����

 
�� ��� ���� 
� �� ��� 1�,+ �������	 �� ���
��� ��� ����	� �����

�� ��� ���� ����% ��� ����	� ���� ����� ���� ���� ����� 
��

�� ������ ��� ����% �
�� ��� ����% ���	 ���� �
���	 !�# �� ��� ���

�� ��� ���� �	� ��
	 ��� ���� �� ��� -355 �������	����� ��� ����

����% ��� ����	� ���� ����� ���� ���� �� �
��

�� ���

(� ��� �������	�� ���� �� ������ �� ��� -�32�30 � 35B53�5

�������	 ���� ��� ����	� ����������� �������% ��� ��	��� ��	�	�

���� ���� ����� 
� �	� ��� �
��� ���� ��
	��

4���� ������	� ��� �������	�� ����% ����� ���� ��� ����	� ����

���� �� �� ��� -355 �������	�

2��	 ��� ����	� ���� �� �������% ��� �����	� ���� 	�� ���� ���	

�� ��� �������	�� ���� �� ��������

������



��

�����	�� �41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

�������
����
����
�����

&��� ��� �
����� ����	� 
�-����� ��� ���� �� ��� ���	��� ������""#� ��� ���	
���� 6
�-������7 � �
		��� ��� ����� ��� �
����� �

������! �� �
� ��
� �� 
 �	��� 
������� �	 ��	��
� ��-�	��

���� ���� ������ ��� �����	� ���
�	 �� �� ������ ����� �

��������

��� ���
	� �� ��'
����	� �� "E���� ��� ��	� �	� ;���� ��� ��

!��������# ��� ��� 	�
��� �������	�

�"����� ��� ���� !"# �� -355 �������	 !�#�

�=����� ��� �����	� ����� !=# �� ��� ������ �������	% ���	 ��� ����

!"# �� 1�,+ �������	 !�#�

���
���
�����
����
����
6�� ��� �����	� ��� �� ���	 �	� ����� ��� ����� �	 ��� ���� �	�

������

-� ������� �� ��� �������	� �� ��� ���� �	� ����� ���� �����% ���

)1�,+(78 ! �85 :.C?#)�

(	��� ��� ��� �� �� �� �� ���� ��% ���	 �
	 ��� (� ��� ��� �� �
	��

����� �� �� �	����� �
���% �� ��� �����

��	���������������������������	�����
!-�3 �95 -651 ��7+ -(1153  �3�#

'�"�1�)"'2�",�1

�"��(	��� ��� ��� �	�� ��� ��� �����

�=���
	 ��� ��� ���������% ����	 ��� ��� ���� ���� ��� ����� ���

�	 ��� ���% ���	 ���	 ��� ����

'�"+�,�"'2�",�1

�"���
	 ��� ��� 
	��� �����% ���	 �	��� ��� ��� �	�� ��� ��� �����

�=���
	 ��� ��� ��
	����������� �	� ���� ��� ��� �
��

������



��

�����	���41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

��	��������������������������
��	�����
!578(75 �(05 ,�B53#

'�"�1�)"'2�",�3��

�"��(	��� ��� ��� �	�� ��� ��� �����

�=���
	 ��� ��� ��
	����������� �	� ���	 ��� ���� �� �
���	�

��� ���� ����

'�"+�,�"'2�",�3��

�"��,���� ��� ���� �	� �	��� ��� ��� �	�� ��� ��� �����

�=���
	 ��� ��� ��������� �	� ���� ��� ��� �
��

������
���

���� �
		���� ��� �
�����
��� �	 �	
���	���� ��� �
�����! 
��
� �� ��� 
���� �
	 �� ��� +�,� ��������

���
� 	����� ��� 
���� �
	 ��	 �	
��� ���	
�����""#� �� � ��� 	������! ��� ���	��� ����� �
���� �� ��� ��	 ���	���! 
��

��� �
� ��
� �� �	��� �
�
�� �	 ��-�	��""

���� �� � ������ 
��� �� ���� ��� ��	� �	� �� ����� �
�	�

���	��	�	�� � ���	 ��	�����	� ��� �����	���� (� ����	�� ���

��	� �	� �� ����� ��� ����
����	��

������



��

�����	�� �41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

�����
���
�"������	 ���
���	 !"# �	 ��� ����	� ��	 ���� ����� !=# �	 ���

��
	��������% ���	 �	��� ��� ��	 �	� �
	 �� ";E��

�=���� ����	� ��� ����	� ��	 ��� �
	�	�% ���� ��� ��	��� �� ���

����	� ��	 �	� ��� �� �	 �������	�

3����� ���� �������	 �� ����� ��� ��	�

�����
����
��� ����� �
�� �� ������ �	���� ��� ���� �	��	� ���� ���� �� ���

�� �� ��� �����	��

���� 
��	� ��� �
��% ���� ��� ��� ��� ����� ��
�� �� ��� �
��% ���

�� �	 ��� ����� �	���� ��� ����% ���	 ��� ��� ����	 �� ��� ����� ��

����	� ��� �
�� ��� ����	��

(	 �������	% ��� ��� 
��� �	� �	�� � ���
� �� ; �� ����	 �	 ���

������ �	 ��� ����% �	� ���
� �	 �������	�

���
����
�����
����
!3���� ���#

 ��� ��� ��� �		� ���� �� ���� ��� ����

 ������	 !�#� 1���

 ������	 !�#� 3������

������



��

�����	���41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

���
����
����
����
2��	 �����	� �	 � �
� �� ��� ������$� ��������	�% � ���	

������	� ���� ��� ��� ���	% 
�� ���� ���� �� ���� ��� ��� �	

�������	�

�"�� 
�� ��� ��� ����	�� ����� !"# �� ���� �� �	 �������	�

�=��2��	 �������	� ��� ��� �	 �������	% ���� �� ����� �� ��� ������

�:��2��	 �����	� �	 � ��� ��� �����	�% ���� ��� ��	���� �	 ���

�	�����

�<��2��	 �����	� ��� ��� ��� ��� ������$� ����% �
�� �	�� !=#

�� ������ ��� ������

�?��2��	 �����	� ��� ��� ���� �����	� ��� ��� �����	�% �
�� �	��

!:# �� ������ ��� ������

���
������
����
����
������
����
6�� ���� �	�� ���	 ��
 ��	� �� ���� ��� ��� ��	��� ����� 
� �

���	 �� ���	 � ����� ���

8�� ���� ��	��� �	�� !"# �� ������ ��� ����% �	� ���� �� ���	 ��

� ���� ���� �������	���3������ ���� ��	��� �	�� !"#�

���� �� " ���	� �� ���� �������	 !=#�

����

)�'#,�

/���	� 	���
���� 
 ���! �� �	� �� ��	� ��� ��� �
	���� ������

��� �
��� ������ ��� ��������� �*
����	� �	� ���	� ��� �
	�	�

�
��

(� ��� �
�� ������� ������% � ����� ����� ��	 �� ���	% � ���

�
�� �� ����� �	 ��� �
�� �����% ������ ��� �
���

3������ ��� �
�� ���� �	���� �� ��� ���� ���������

3����� ���� !"#������ �
�� ��&�� �� � �	� 4�

������



��

�����	�� �41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

���
��������	��������
�����������

��������

7��O
-
��

��������
7����������
��

!"# =E� �����	��������

!=# "E� 9�������	�	��������	������

!:# "E� 9�����	�����

!<# "E�  ���	��������

!?# "E� (	��
��	����	��

!D# "E� 3������%�3��������

!@# "E�
�
&���������
!4������K=<B#

!;# "E� 9����1����1�9�

!C# "E� 9����1����3�9�

!"E# "E� �
	����	�������

!""# "E� 4��������%����������

!"=# =E� 9�����	����4

!":# "E� 2����*
����	���������	�

!"<# "E� 2���

!"?# "E� 3�����4

��������

7��O
-
��

��������
7����������
��

!"# =E� �����	�����	���

!=# =E� �����	�����	��4

!:# "E� 4����	������!����*
�����#

!<# "E� +���3�F

!?# "E� 1���������!����*
�����#

!D# =E� 0A,���	����

!@# "E�
�
&��������
!+����	�K=<B#

!;# "E�  ���	�������4

!C# "E� 9�	

!"E# "E� ���������������1�9�

!""# "E� ���������������3�9�

!"=# =E� -�	����������

!":# =E� 3�����������

!"<# "E� �
&�����

!"?# "E� �
&�����

�����	



��

�����	���41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

����
����
����
(� ��� ���� ���� 	�� ���� �	 ���	 ��� �����	� ������ �� �
	��

�7% ��� ���� ���� �
�� ��� �� ����	% �� ����� �	� ������ ���

��� ���� ���� �
�� �� ������ ��� �	��	� �	 ��� ���� ���� �� ���

�����	��

�"�����	 ��� ���� !"#�

�=�����	 ��� ���� �� ���� ���� �
�� ��& !=# �	� �	������

-� ������� �� ��� ������ �� ������	� ��� ���� ���� �
��% ���

������	 )35 1�,5 �1�2 41�2 -6�5 ! �85 <.:E#)�

���� ���� ����

!�#;E�� ,������ ���� ��
��

!4#"=E�� 5	��	� �������	� ���� ��
��

!,#:E���4����� ���� !�����	� ������% �����#

!0#:E�� -
�� ����	��� ���� ��
��

�����
������
3�����	� ��� �������� ������ !"# ������ 
�� �� ��� ����� ���

��&��
� ������� �
�	� �� @ � !"D; 2#�

�����




��

�����	�� �41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

���
�����������
4� ����	� ���� �� �	�� ��� ��� ���
�� � �����% �� �� �������� �� ���� ��� ����
� �	���� ��� ���� ���� ����� ��

�������� �� ������ � ������	� ����	� �	���	��	� ���	 �	 �
��� '��������

�
�
�����������������������������������������
�

!"# -�	 ������

!=# �� ��	�����	� ������

!:# ���� ������� ������

!<# -35�9A35,(3, ������� ������

!?# �������
� ��	��� ������

������	��
���� ������ !"# ��	 �� 
��� �� ��'
�� ��� �� ���� �� ��
 �������

(� ���� ���� �� ��� ���	 ������ �� ��� �� ��	�����	����2��	 ���

�-- ������ �� ������% ��� ��	 ������

2��	 ��� ������ �� ������% ��� �	������ ���� ����� ��� ������

������ 
� �� ������� ��� �� �����

������



��

�����	���41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

��
�����	����
���	��
���� ������ !=# �� 
��� �� ���� � ���� ��� �����	� � ���
�������	�

�
	����	�

2��	 ��� ��	 ������ �� �
	�� �7 �	� ��� �� ��	�����	� ������ ��

������% ��� �	������ ���� ����� ��� ������ ������ 
�� 2��	 ���

������ �� ������ ����	% ��� ������ �� �
	�� �-- �	� ��� �	������

���� ���� �
��

���������	�
���	��
���� ������ !:# �� 
��� �� ������ ��� ��	���

��� �������	� ���� ��	� ����� �� ���������� -�,5% -�,5A-���%

-���% -���A05-% 05-�

2��	 ��� ������ �� ������% ��� �	������ ���� ����� ��� ������

������ 
� �� ������� ��� ��	� �����

�
���!
���
������	�
���	��
���� ������ !<# ���	��� ������	 �	��	�� �� ���
�����	 �	� �&��	�� �� �	�����

2��	 �����	� ��� ������% ��� �	������ ���� �	 ��� ��� �� ������ ������ 
��

(	��	�� �� ���
�����	

���� ������ !<# �� 
��� ���	 �����	� �� *
����� ���� � ��� ���

��� � ���	 ��� �� �	���� ��� ��� �� ������

5&��	�� �� �	����

���� ������ !<# �� 
��� �� ���� � ��� ��� ��� ���� ��� �&��	�� ��

�	����� ����% �� �� 
��� �� ���� �� �	���� � �� �����

��	��	�����	 �	 ��	�����

������



��

�����	�� �41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

	����
�	�
����	
�����	��
��� �������
� ��	 �� ��'
���� ���� ���� ������ !?# �� �����	�

�	� �����	� ��� 
� � ���	 �
���	�

��� �������
� ����� �	������ ����� !�# ����� 
� �� ������� ���

�������
� �� ��� �� ����	� ��� ��� ��	���

��� ��� ��
� ����� �	% ��� ���� ��� �������
� ���

��� ���� �� ��� �	������ ���� !�# ���	��� ����� ��� ������ ��

���	� �������

2��	 ��� �������
� ������ ��� ������ �����% ������ ���

������ �� ��� ��� �������
��

��� �����	�� �� ���� ���� �� ����	�� �	 ����� ���	 ���	 ��� �����	� ������ �� �
	�� �--�

9�����% �	 ��� �������	� �����% ��� �����	�� �
�� �� ���� ����	�

2��	 ��� �����	� ��� ���	 �
� �� 
�� �� ��� ���	 @ ����

2��	 ��� ������ ������� �� �&������ ���

2��	 ���� ��� ���	 ��	���� �	�����	�� ��� �
�����

2��	 ��� ��	 ������ �� �
	�� �-- !��� �����	� �� 	�� ���� �	 ����� ���� �	�� ��� �� ��	�����	� ������#

(� ��� �� ��	�����	� �� 
��� �� ��� -35�9 �������	% ��� �	���� �� ��� ��� ���� �� ����
���� �	� ���� ���� ����	� ���

�	�� �� �
���

��� ����� ��� �������	 �� ��� ��	 ������% ��� ��� ��������� ��� ����
���	� ��������

������



��

�����	���41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

�
����������
������

������

,�	�����	����
��

-�	�������
�����	�����	�

������
�������
�
��	����������

-35�9A35,(3,
���������������

������������
������

,����	�

3���� 9( �7 ������
� 35,(3, -�,5

7���� 9(PQ�1� �7
�������	�����

�����
�
-35�9 -�,5

0��
�������	�%
�����	�

9(PQ�1� �7
�������	�����

�����
-35�9 -���

9����	�

3���� 9( �-- ������ 35,(3, -���

7���� 9(PQ�1� �--
�������	�����

�����
-35�9 -���

0������ 9( �7
�������	�����

�����
-35�9 05-

B��������	��
����
���	�

9(PQ�1� �-- ������
� -35�9 -�,5

2��	 ����	� �
� ��� �������	�% �� ��� �������
� ��	��� ������

�� ��� �� ���� ��� ����� �� ��% ���� ���� ������ ��� ������	�� ��

�������	� �	� �������	��

��� ��� ��	� ���� ������� ������ �� ��� �	��������� �������	 ��

���� ��� ������ ��	�����	�

2��� ��� -�,5 ��	��% �� �� �������� �� ��'
�� ��� �������	 �� ��� ��

���� �	� �� �
	 �� �	 � ����

9�����% �� 	�� ��� �� ��� -�,5 ���� ���� ��� ��	�� �������

�2�)")�'".&#)0"'2�"�#�",�)�#'#�)��"��0.+��+(

3
	 ��� �� ��	�����	� �� �����	� � ���
�����������	 K �����	� �� ������ ��	
��� ��� ���� �� ���� �� ����	� ���

���� �� ��� ��� ���� �� ����
� ���� �� ��� ���������

�� ���

(� ��� �������
� �	���� ��� ��� �� ���% ��� �� ��	�����	� ��� 	�� ������(	 �
�� �����% 
�� ��� ����
����� �� ��

���� 
� ��� �	���� �� ��� ���% ���	 �
	 ��� �� ��	�����	� ������ �	 �� 
	 ��� �� ��	�����	��

������



��

�����	�� �41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

,��+"/�4

2��	 ��� �����	� �� ���	� 
���% ���� ��	 �� 
��� �� �����	� ��	��

�	� ���� ���	�� �����

2��	 ��� �����	� �� ���	� 
���% �� ��	 �� 
��� �� ���� ���	��

����

2��	 
��	� ��� ��&% ���	 ��� ��	� ���� !"#�

2��	 	�� 
��	� ��� ��&% ����� ��� ���� !"#�

0� 	�� 
�� ��� ���� ��& �� ���	�� ����� ����� � ���� ���� �

���� �������

0� 	�� 
�� �� �� � ����� �� ����� � ���� ����� ��'�����

��
����������
�������

�
����	�������������	���������
(� ��
 ����� ���	 
��	� ��� �� ��	�����	�% ��
 ���� ��� ���� �� ���� � �
	% ������� ��	������ ��� ��� ����

�� ����	���� ����� ��� ������

2��	 
��	� ��� �� ��	�����	� �� � ��	� ����� �� ����% ��� �
� ��	�������	 ������ �� ����� �	�� ���� ��
�

2��	 
��	� ��� �� ��	�����	�% �� �� ������	��� �� ������ ����	�% ���� �� ���
�� �	�� ���� �������� �����

!? � D�, ���� ���	 ��� �
����� �������
�# ���	 ��
 �	�� ��� ����

�������% �� ��'
�� ��� �������
� �� � �
������ ������

������



��

�����	���41+�)�'#�)"��",� 1�)�)'&

�������
���
�����

��
�
�����������
������
�����������
�

)�'#,�

���� 
������ ��� ����	 
	� 6:7 �� ��� �	���! ����% ��
� ��� ����	 ��
�� �

�
����� �	���

2��	 �	���	� ��� ���� �� !"# �� ��� ��	�% �
�� �� ���	 ����	�

��� ����� ����	% �� ��� ���� �� !"# �� �	���� ���� ��� ���� �����

!=# ������ �� ��� �� !��� ������ �� ��� ����� �� ��
��� �	 ��� ��#%

��	���� ���� �� ��
��� �� ��� �	 ��� ��
	��	� ������ �	� ���

������ ��� �����

������



��

�����	�� �1���'#�)

�����	��

�����
������
�������
�����	
������

�������������
��
4���� �����	� ��� �	��	�% ���� ��
	� ��� �����	� �	� ���� �� ��� 
	������ �� ������� �� �	����	� 
	
�
�� ����

�����	��� �� ��� ����� �	� 	
��% ������� �� �
��% ��� �	� �����	� ������� ���� ����� ��� ��	�����	 �� ��� ���

�*
����	� �	� ��� ����
��� �������

,���� ���� �� ����� ���	�% ����% �	� ���������	 �� �
�� �� ������ ����� ���� ���� �������
��

������ 
�� ��
��
����
��	�
� �	�� 
	���� ��� �
���	� �	 ������������	! ��	����
	��	! �	 ����	 ���� �����	
��	� ������ �
	��

+�
%
�� �� ���� �	 ��� ���� �
�� ��� �
����� �� �
��� ��	�� ,���% �
	������! 
�� �� �	� �� 	��
�	 
��""
���	�
�����! �	 ���
�

����
�� ���	 ���
�� ���	�����	�

������ ��� �
� ��� ����� �	 ���� ������	 ����� �����	� ��� �	��	� ���� ����

�"��,���� �� ������% ���% ���� �	 ��� �*
����	�% ����	���% ��	���� �	� ������

,���� ���� ���� �� 	� �����% �&������� ���% � ���� �	 ��� ��� �*
����	�% ����	���% ��	���� � ��������(�

�	� ��	������� �� ��
	�% ���� ���

�=��3����� ��� �	� �
�� ��� ��
	� �	��	�% ������ �	� �������

,���� �� ���� �� �	� ��� � �
�� ���
�
����� ��
	� ��� �	��	� � ���������,���� ���� �� ���� �� �	� ���������

������� !���� ������% �����% ����# ���
�
����� ��
	� ��� ������ � ���� �������
� �	��	� ����% �
�� ��

��� �	��	� �
���� � �
����������3����� ��� �
�� ��� � ��������� ��������

�:��,���� �� �����	� � ��� ������� ��
	� �	��	��

,���� ���� ���� �� 	� ��� ������� ��� ��� �	��	� � �����	� ������� ��� ��� �����	� ������� (� �	� ��	�������

�� ��
	�% ���� ���

�<��,���� �� ��� ������� ��� 9�� ����	�% ��	��� ����% �&��% ����
��� ��	�% ����� �	� '��	���

,���� ���� ���� �� 	� ��� ����������(� �	� ��	������� �� ��
	�% ���� ��� ��������

�?��,���� �� ��� ������� ��� ���� ��	��

,���� ���� ���� �� 	� ��� ����������(� �	� ��	������� �� ��
	�% ���� ��� ��������

�D��,���� �� ������ � ��� �� ���� �	� ����� ��
	��	� ������

,���� �� ����� � �����	� �� ��� ���� �	� �� ����� � ��� �� ��� ������ !���� ��% �� ����% ���� �	�#�

������	 �	� ����� ����� 	
�����(� �	� ��	������� �� ��
	�% ���� � ������ ��� ����

(� �	� ����� ���� �� �����	�% �	����� 	�� �����

�@��,���� �� ������ �	� ����� ����� �	 ��	���� �	� ������

3���� �	� ������ �	� ������	 �	� ����� ������

�;��,���� �� ������ �� ��
���% ����� �	 �	��
��	� ��	�� �	� ����� ������

,���� �� ������ �� ��� ��	��% ��
��� �	� ������ (� �	� ��	������� �� ��
	�% ������ ��� ����� ,���	 ��� �	�

��� �	 ��� �
����� ������	 �	� ����� ������

������



��

�����	���1���'#�)

�C��,���� �� ����� �� ����	� ��
	��	� ������

,���� �� ��� ����� �����% �	� �� �����% ������	 
��

"E��,���� �� ����� ������ ����	����

������	 �	� ����� ����	���

""��,���� �� ������ �� ���� ���� �	� ��
	��	� �������

���� �� ���	� 
���
	 �� �� �� 
���	�
���� ���� ��� �
� ����! 
��
� 	���
�� �� ���� ���	� ��	�� ��
	�

�� ���

��� ���� ����	
����
� �� ��� ���� ���� �� ����� �	 ��� ���� �� ���

����� �	������� �� ��� ��� �	 ��� ������ �	 ��� �����

,���� ���� ���� �� 	� ����� ����� �	 ��� �*
����	� ��
	��	� ���

���� ���� �� ��� �����	�% �	� ������	 �� 	��������

������	�	� ��*
�� =<�? ��<�C 7�� !=�? ��E�? �����% ";�" ��:�D ����#

(� ��� ���� �� ������� � ��
�� �� �����	� �� ���% � �� ���� �� �	�

������ � ���������	 �� ��� ���� ���� ������% ������ ��� ����

�����

"=��,���	 ��� ��	����

,���	 ��� ��� ��	��� �� �	�
� ���� ���������� ���	 ������	� ��� �����	��

������



��

�����	�� �1���'#�)

":��(	����� �����

#� ��	� �	 �
�
��� ��	� 
	� ���! ���� �
� ��	� 
�� �
�� �	��� ��-�	�

�	 ��
���

'� ���	� 
����! �� ��� �� ��� ��������� ��	��

��
	B

'�	� ���� 
 �	�
� �	���� �� �� ��
� :CD �� ��
� �� 
 ��� ��	�

'�	� ���� ���	��� ������ ��
	 �	 ���� ������9���� ��
	

�
�
��B

'�	� ���� �
�
�� ����� �
 	�
���� ��� ��	�! �	 ���� �	
�% �� ���

	����	

'�	� ���� ��� �	 ������ ��	�

'�	� ���� ������ 6��
	
���7 �	�
��

'�	� ���� �
�
��� ��
�

+�
%��� �	 ���	���	�� 	��
�	�� ������ ��	�

����	��	
���! ����	��� �	 
���	�
��� �
�
��� ��	������ �� ��� ���

�
���

"<��(	����� ����

,���% ��� 	�� 6�����7 
�� 	��� ��	 ����	�
����! ��		���� 
�� �	
�%�

#� �
	�����
	! ����% ��� ��� 	���! ���% 	��� 
�� 	�� ��
��� ���	�������

�����	



�"

�����	���1���'#�)

��
����
���
���������
������ ��� �
� ��� ����� �	 ���� ������	 ����� �����	� ��� �	��	� ���� ����

����������������������������������

'�� �
	� 
�� ��� 
	� 
� ���� �����	
��	� ������
���� 
���	 ��� ������ � ������! 
�� �
� �
�� �	��� ��	��""�
�� ��	 ���

�����	
��	� �� �� ���� ����	� �
	���� ��� ���	
�����

�"�����	 ��� �	��	� ���� ���� �	 ��� ���� ���� �� ��� ��������

�=������ �
� ��� �������� !8# �	� ���� ��� ��� ��� ���� ������

�:��(	��� �������� !8# �
��� �	 ��� ��� ����� ����% ���	 ���� �� �
� ����	�

�<����� ��� ����� ���
�� �� ������	 ��� 9 �	� 1 ���� �	 ��������

!8#�

(� ��� ��� ����� �� ����� ��� 1 ���% ��� �	��	� ��� ���
�� ���

����� !-#�

�?��(� ��� ��� �� ����� ��� 9 ��	�% ���	 ���	 ����� ! # �� ��� ������

�� ��� �	��	� ��� ��	% ���	 ��� �&���� �	��	� ���% ���	 �����

��� ��� ����� ����	�

�D��(� ��� ��� ����� �� �����% ������	 ��� ����� ��� !-# ���
��� �	�

����� ��� �	�������	 ��	����

�� ���

2��	 ������	� ��� ��� ����� ���� ��� �	��	� ��� ���	 �������%

���� �� �� ����� "? ��	
��� ���� ������	� ��� �	��	� �����

������	��

(� ��� �����	� �� �� �	 �	���% ���� �� �����	��� �����

������	��

�����




��

�����	�� �1���'#�)

�������	�
����
�	�

��� ���� ������� �������� ���� ��&�� �	 ��� �
�����(� ����� !=#

���� ����� ���� ���	 ��	� !=#% ���	 ��� ���� �� ��������

�"��1����	 ���	 ��
� !:# �	� ���	 ��� ���
�
����� ���� 
	��� ���

����� !"# ������ ��� �������

�=��������	 ���	 ��
� !:#�

�:��(� ��� �� �� �
���� �	�� �
�� ��	� ���	 ���	�	� �	� ����% ��

�
� �� ����� �� �	 ��� ���� ��		� �� �� ��� �
�� ������ ���

)35 1�,5 -651 -(1�53 ,�3�3(085 ! �85 <.<<#)�

��������	������	�

�"��,���� ���� ��� �� �����	 ��� 	�� ������� �	 ��� ��	����	�

�����	 �� �
�� �	������ !"#�

�=��(� ��� �� �����	 ��� �������% ����	 � ������ ��� �����	�

������������

-� ������� �� ��� ������ �� ����	�	� ��� �����	�% ���

),95,+% ,15�7% �3 35 1�,5 �(3 ,15�753 515�57�

! �85 <."@#)�

�:������ ������	�% ����	�	�% �	� ������	�% ���� ��� �	�� �� �
��

�	������ !"# �� ��
	 ��� �� �����	 �� ��� ����	�� �������	�

������



��

�����	���1���'#�)

�����������	���������������	

�� ��� ���� ��� 	
��
��	 �
� ���� ����
	��""���� ����%��� ��� ����
��! 
��
� �
�� ��	 ��� ������ �� ���� ���� 
�� ����%

��� �� �
�%�

#�����
���� 
���	 ��� ������ � ������! ��� ����
�� � 
� 
 ���� �����	
��	� 
�� ��� 	
��
��	 � ����	 ���� ����	�
� �	��	��

#� ��� �
� � 	������ �� ����% ��� ����
�� ����� �� ��� ���������! ���	� �""
 �
<
	� �� ��	��""�
�� ��	 ��� �����	
��	�""�� ��

����! ���� ��	� ��� �
� ����� �� 	���
� ��� �	��	� ����	� 	������� ���

���� 
����� ����
��! �� ��� ��� 
�� �
��	
�� �	������! 
�� ����	� ���	 ���� ���	����

�"�����	 ��� ���� !"# �� ��� ��	� �� ��� �	��	� �����

�=��,���� ���� ��� �����	� ����� �� ������	 ��� -611 �	� 1�2

���� �	 ������ �
�.��	� !=#� (� ��� �����	� ����� �� ���% ���

�����	� ���
�� ��� �����	� ����� �� �
�.��	� !=# �� ��� -611

������

�:������ ����	� �����	�% ������	 ��� ��� ���
����

�<��(� �
� ��	� !=# �� �����% ����� �� �����	� �������% ���	 �����

��� �����	� ����� �	 ��� ���������(� ��� �����	� ����� �� ���% ���

�����	� �� ��� ������% ���	 ��� �����	� �� �
� ��	� !=#�

(� ��� ���
�� �� �����	� ����� �� ��� ���	 
�
��% ����� �� �������� ��������

,�	��� ���� ���� �� 	� ��� �	 ��� �����	��

����������	����
����
���	�
��
����
� ��� �	������	 ����
� ���� � ��� ����
� ��
�� ����� ��� ���� �� ���� ����� �����	� ����

,���� �� ������ � ��� �� ��� ���� �	� ��� ������,���� �� ����� ����� �
� 	
�� !�����#�

��� ��������� �	������	 ����
� ������ ������	� �� ��� ���� �� ���% �� ��� ������	 )9�701(78 �95 �(35�

! �85 :.CD#) �� ��������

������



��

�����	�� �1���'#�)

���������	
����
���

#� ��� 
	� �	�$������ ����� �	 �� ���	� 
	� �	
�� �� ��	�9��	������� �� ��� �����	��
� ��	���! �	������ 
% ���	 ���
��

���	�����	 �� ���
�� ��� �
�� 
�� �
%� ��� 	��
�	�

���� ��� ��� �	�
�� �� ��� �
���	� ���
� 
�� ����% ��� �	�
���	 ���� �� ��� �
���	� �
�� #� �� � ������� ���� ��	� �	 ���! �
�

��� �
���	� �
� �� ���
	 ��� �	�
���	 �����

,���� �� ������ �	� ��	� �������� �� ��� �
�� �	� �	� ���	 �� �����		�����	 � ���� ���
�� �	 ��� ������� ���	��

,���� ���� �� ����� ����	��� �	� ������	 �	� ����� �����

 ����
����% ����� ��� ���	� �� ��� )������)% )�����	� ����) �	� )����	���) ����
����

2��	 ����	� �
� ������ ��
	� ��� ������% ������ ����� �� ���� �� �	� ���
�
�����	 �� ��������� �������

��
	� ��� ������% �	� ����� �
�� ��������� ��������

 ����� ��	���� ��
 +�����
 ������
�� �� �	����������	 �	� �������	 �� ��� ��
���

���������	�
�����
�"���
	 ��� �����	� ������ �� ��� �7 �������	�

�=��,���� ���� ��� ��� ��	����% ��
���% �	� ��� ��	��� ��	�	�

���� ����� 
� �� ����&� : ����	�� �	� ��� ���� �
���

��
	�� �� ����&� " ����

(� ��� ����� �� 	�� ����� 
�% ���� �� ������� � ����
� �

�����		�����	% �� ��	���� ��
 +�����
 ������
�� ��

�	�������	�

������



��

�����	���1���'#�)

����������������������

���� 
����� ����! ����	 ��� ��� ���� ���	�����""'���
� �
�� 
 ��	�� #� 
�� ���� � ������! ���� �� �� ����������� )���	 �	��� ��
��

��
	 ���� ���
�� �� � ������ ��
��
��� 
�� �
���	���

)�'#,�

#� ��� ������ �
 	�� ��� �� ���� 
�� �
 ������! �� � ����
	� �� ���	
�� ��� �	����� ���� �� ����� ��� 
�	 ���������� �	�� ���

���� ���� ����	� �
	���� ��� ������ 
�
���

'
%� �
	� ��� �� ��� ��� ������ ��� ���
�� �� �
�% �� �����

#� ��� ������ �
 	�� ��� �� ����! ��� 
�	 �������� ���	
���� �
� �� �
		��� ��� ��	� $���%�� �� ��� ���� �
�% � ���������� ������ ����

�����

�"���
	 ��� �	��	� �����	� ������ �� ��� �7 �������	 �	� �����

��� �
�� ����� ���� �
�� ����� ��
�� !8#�

���� ������	�% �
	 ��� ������ ���� �� ��� �-- �������	�

�=��(� ��� ����� �� ���% ���	 �� ���� !"# �	� ��� ���
�� ����� ���

!-# �� ���� ��� ��	��

-� ������� �� ��� ������ �� ���	�	� �	� �����	� ��� ���% ���

)�5�9�0 �- � 57(78 �70 ,1��(78 ,� 2(�9 1�,+

! �85 :.<:#)�

�:������ ����	� �
��% ������	 ��� ��� ���
����

-
�� ��	� ��������� ";" ����� !<@�;= 6� ���#

������



��

�����	�� �1���'#�)

�������
�����
���
,���� ���� ��� ����	� ���� ���� �������

(� ���� �� �	� ��	������� �	 ��� �������	 �� ��� ����	� ���� � ��� ���� ���� 	�� ������ ��� ���� ����	�

������% ������ ��	���� ��
 +�����
 ������
�� �� ��'
����	��

������
��������
0��� ��� �����	� ����� �	� ����� ��� ������ �� ��� ��������

(� ���� �� �	� ��	������� �	 ��� ���
����	 �� ��� �����% ������ ��	���� ��
 +�����
 ������
�� �� ���� ��� �����

��'
�����

������



��

�����	���1���'#�)

�������
��

���	��"��	���	

���� 
�-����� ��� ������� �� ��� ���	
��	* �
�! 
��
� �� ��� 
���� ���% ����	 �� ��� +�,� ������� �� �	����� 
�� 
�������
�

����
�� �� ��� ����	�� ����	�

������ ��'
�� ��� ������$� ���� ����� �����	� ���� �������	 � ���	 ��� ������� ���	�� ������

2��	 ��'
���	� ��� ����% �
� ��
 ���� ����	�� ��� ������� �	� ��'
�� �� � �������	 ���� ��� ���� ����� ��	

�� �
��� ���������

&�
��
	�"����"�
�

!�# -��.�	�.��� ��'
����	�

 
�� ���� !"# 
�% ��� ��� ���� �� ��� ������ �������	% ���	 ������

��� �����

-��.�	�.������'
����	���"=E �� !<�@ �	#

!4# ��'
���	� ���� �	���

���� ���� !=# 
� �	� �
�� ���	 �	 ��� �� �� ��� ���� �� ���� ��

��������

���� ���� !=# ���	 �	� �
�� ���	 �	 ��� ��	� �� ��� ���� �� ����

�� ������

��'
����	� �	��� ": ������ !���� �����A���� ���� �	���#

!,# ��'
���	� ������ �� ����

������ ���� !=# �	 ��� 
� � ���	 �������	 �� ���� ��� ���� 
�

� ���	� ����� ����� �� ���� 
��� �� ��'
���	� ��� ���� �	���%

�� ��'
�� ��� ���� �	��� �� ��� ��� ���� �� ��� ������ �������

���
	� �� ��'
����	�� ?E �� !=�E �	#

!0# �����	� ���� �� ������

�
	 ��� !:# �� ��'
�� ��� ���	��� �� ��� �
���	���	�

��'
����	� �	��� !�����# ?E �� �� "=E �� !""E �� =D? ��#

!5# ��'
���	� ����	�	� �	���

���� ���� !<# 
� �	� ���� ��� ������� �� ��� ��	� � ���

��'
����	���	����-�	� =< ������

3�� : ������

!-# 1
��� �
����

�
	 ��� !?# �� ��'
�� ��� ��	���	 ������� �� ��� ���� �����

!8# ��'
���	� ������� ������

���� ��� ������� !D# 
� � ���	�

���
	� �� ��'
����	�� ?E �� !=�E �	#

������



��

�����	�� �1���'#�)

!9# ��'
���	� ������� �	���

3����� ��� ������� !D# �� ��� ��	� � ���

��'
����	� �	��� DE ������

!(# ��'
���	� ����� �	���

����� !@# ��	 �� ������� �� ��	� �� ���	� 
� ����&� CE�

�!���� ���� �	� ����#�

(	 �������	% ���� !;# 
	�� ��� ����� ��	 �� ������� �� ��	� ��

���� ��	� ��'
����	�� �� ��� ����� �	 ��� 
� � ���	 �������	

!���� ���� �	��#�

��'
����	� �	��� ����� ���� =? ������% ������� ���� ? ������

��	"�������"�
�

!�# -��.�	�.��� ��'
����	�

 
�� ���� !"# 
�% ��� ��� ���� �� ��� ������ �������	% ���	 ������

��� �����

-��.�	�.������'
����	���"=E �� !<�@ �	#

!4# ��'
���	� ���� �	���

���� ���� !=# 
� �	� �
�� ���	 �	 ��� �� �� ��� ���� �� ���� ��

��������

���� ���� !=# ���	 �	� �
�� ���	 �	 ��� ��	� �� ��� ���� �� ����

�� ������

��'
����	� �	��� ": ������ !���� �����A���� ���� �	���#

!,# ��'
���	� ������ �� ����

������ ���� !=# �	 ��� 
� � ���	 �������	 �� ���� ��� ���� 
�

� ���	� ����� ����� �� ���� 
��� �� ��'
���	� ��� ���� �	���%

�� ��'
�� ��� ���� �	��� �� ��� ��� ���� �� ��� ������ �������

���
	� �� ��'
����	�� ?E �� !=�E �	#

!0# �����	� ���� �� ������

+	�� !:# ��	���� ��� �� �
���	���	 ������$� �� ������  
�� �

�
�� ��� �	�� �� ��'
�� ��� �
���	���	$� ���	��� �	� �����	����

�� ������ ������ �	�A� �����	���

!5# ��'
���	� ����	�	� �	���

���� ���� !<# 
� �	� ���� ��� ������� �� ��� ��	� � ���

��'
����	���	����-�	� =< ������

3�� : ������

!-# 1
��� �
����

�
	 ��� !?# �� ��'
�� ��� ��	���	 ������� �� ��� ���� �����

������



��

�����	���1���'#�)

!8# ��'
���	� ������� ������

���� ��� ������� !D# 
� � ���	�

���
	� �� ��'
����	�� ?E �� !=�E �	#

!9# ��'
���	� ������� �	���

3����� ��� ������� !D# �� ��� ��	� � ���

��'
����	� �	��� DE ������

!(# ��'
���	� ����� �	���

����� !@# ��	 �� ������� �� ��	� �� ���	� 
� ����&� CE�

�!���� ���� �	� ����#�

(	 �������	% ���� !;# 
	�� ��� ����� ��	 �� ������� �� ��	� ��

���� ��	� ��'
����	�� �� ��� ����� �	 ��� 
� � ���	 �������	

!���� ���� �	��#�

��'
����	� �	��� ����� ���� =? ������% ������� ���� ? ������

��"��	���	���	
������ ��� ��� ���� �����

/���	� �
������ ��� �
� ����! ����% ��
� ���	� � �� 
���	�
���� �� ��� ���� �������� �	
�%�� �	 �������� �����""#� ��� ���� �

��	� �	 �
�
���! 	���
�� ���

�
��� ��� �
� ���� ����	� �
	���� ���	
�����

���
� ��
	 ��� �
� ���� ��	��� ���	
�����

 
%� �	� ��
� ��� ���� 
�� 	���� ���� 
	� ��� ������ ���� �
������ ��� �
� �����

�
������"
��"	�������"����

�
������ �
� ����

9��� ��� !=# �	� �
�� ��� ���� �
� �����	�.�	 ������ !"#% ����� ����

��� ���� �� 	�� �������% ���	 �	��� ��	�
� !:# �	�� �
���� !<#

���
����

2��	 ���	� ����% �
�� ��� ���� ������� �� ����� ���� �� �� ������

�������

�������� ����

 ��� �
���	 !?# �	 �
���� !<#% �	� ����� ��	�
� !:# ��� �
����

!<#�

��� ���� �� �
����������� ��
	� �	% �� ���� ��� !=# �	� ��
	 ���

���� ������ �� ��	�.�	 ������ !"#�

������



��

�����	�� �1���'#�)

��"��	����
�	���

��-��"������"��"�	��"	��

1����	 ���� ���� !=# �	� ��'
�� ��� ������ �� ���� ��� !"#�

���
	� �� ��'
����	�� DE �� !=�< �	#

�� ���

+��� �
���	 !:# ������ �	� ������ ���� ���� !=# �� ��� -355

�������	������ ���� ��	 �� �
	�� �	 ��� ������ �������	�

��"��	
��
������

�

��� �	 ��� ������$� ���� �	� ��'
�� ��� �� ���� ��� �� ���� ��


��	 ��� ������ �� ��� ���

�����	



��

�����	���1���'#�)

��
��������������
�����
���
����������
����


/���	� �
	���� ��� ������! ����% ��
� ��� 
���� ���% ����	 � ���	��� 
� ��� +�,� ��������

#� ��� ��	% �$������� ����	�� ����	 � ������� �� 
������� ���� �
	���� ��� ������! ��� ��	% �$������� �
����� ������������


�� �
�� �	��� �
�
�� �	 ��	��
� ��-�	��

�"��,���� ���� ����	� ���� ���� !"# �� �� ��� 1�,+ �������	�

�=��,���� ���� �������	�� ���� !=# �� �� ��� 7 �������	�

2��	 �����	� ��� �	��	�% �� �������	�� ���� !=# �� 	�� �� ��� 7

�������	% ��� �	��	� ���� 	�� �����

�:��,���� ���� ��� �
���� �� ���������� ������ �� ��� ��
	��

(� �� �� 	�� ���������� ������% ���� ��� �
���� �� ��� ��
	�

�� ��������

�"#���� ��� ������ ���� ���� �� ��� -355 �������	�

�=#������� ��� ��� �*
����	� ��	��� ���� �� ���� ���

�
���� �� ��� ��
	��

�:#���� ��� ������ ���� ���� �� ��� 1�,+ �������	�

�����




��

�����	�� �1���'#�)�����	�� �1���'#�)

�<��,���� ���� ������ ���� ���� !:# �� �� ��� 1�,+ �������	�

�?��(	��� ��� ��� �	 �����	� ������ !<#% �
	 ��� ��� �� ��� �7

�������	% �	� ����� ���� ��� �����	� ��	��� ������ �����

2��	 ��� �����	� ������ �� �
	�� �� ��� �7 �������	 �����

�����	� ��� �	��	�% ��	����% ��
���% �	� ��	��� ��	�	�

���� ����� 
� �� ����&� : ����	��% �	� ��� ���� �
���

��
	�� �� ����&� " ����

(� �	� ��	��� ���� 	�� ����� 
�% ���� �� ������� � ����
� �

�����		�����	% �� ��	���� ��
 +�����
 ������
�� ��

�	�������	�

������



��

�����	���1���'#�)

�������
�����

&�
	� ��� ������ ���� 
���	 ������ ���� �� ��� ���	
��	* �
��

�� ��� 
������ �� �
	� ��� ������ �� ��	�9��	������� ��� ������ �
	����

��	����� &��� 
� 
�� �
� �
�� �	��� ������ ��-�	� �	 ��	��

,���% ��
� ���	� 
	� �� ��	�� �	 ���
��� �� ��� �		������� 
	�
!

���� ���� ��� ��	� 
�� �
	� ��� �������

���
�� �
 � ������ ���� �
	���� ��� ������ �� �������� �
��! ��

�
	�����
	�� �
	���� �� ���	� ���� ������
�����

)�'#,�

�� ��� �
	� ��� ������ ���� ��� 
�����	
��	 ���
� ����� ���	����

'��	� � �
���	 ��
� ��� ������ �
	� �
� �� �
�
����

�� ��� %��� ��� �
	���� ����	 	��
���� ����������� ��	 ��	� ��
� =>

������

#� ��� ������ ��� ��� �
	�! �
�� ��	 
� ��
� = ������ ����	� �	���� ��

�
	� ��� ������ 
�
���

�"���
	 ��� ��� �� �����	� ������ !"# �� ��� �7 �������	������

�
������� �������	� ���� ���� �	� ��� �������	� ����� ���� !=#

���� ����� 
��

��� �������	� ���� ����� ������	� �� ��� �	��	� ����

�������
� ���	 ��� �	��	� �� �������

��� ����� �	 ��� ���� ����� � �
��� �� ��� �������	� ���� !���# �	

���� �������

F� 2��� �������
� ���	 �����	� ��� �	��	� !�,#

>�  ������	� ���� !���#

�=��0����� ��������� ����� !:# ��������

����	�



��

�����	�� �1���'#�)�����	�� �1���'#�)

�:������ ��� �������	� ����� ���� !=# ���� �
�% �
	 ��� ��� ��

�����	� ������ !"# �� ��� ���3� �������	 �� ���� ��� �	��	��

�<������ ��� �	��	� �����% ������ ��� ��� �	 �����	� ������ !"#�

��� ��� ���� �
����������� ��
	 �� ��� �7 �������	�

����	�



��

�����	���1���'#�)

����������
���
������
�����
�������
�����

���	����� ���

#� ��� ���	
���� � 
���	�
� �	 
�� ����	 �	����� ����	! ��	� ��� %�� �� ��� �
	���� ����� �� ��� ��� ��������

#� ��� ��	% �$������� � ���	
��� ������� �
	���� �� ��� �
����� �����������! ��� 	����� �� ��� ��	% �$������� �� ���

�������� �� ��� ����	�� ����	 ���� �� ���! 
�� ��� ��	% �$������� �
� ��� ���� 
 ��� ���	
��	 ���	�! � 
��
� �
		� ���

��� �
	����9�� ���	
�����""1
	�����
	�� �� ���� 
	�
! �� �	� �� �
		� ��� ��� �
	����9�� ���	
���� ������

��
�����������
�������


(��	 ���
���
����� �
 ���� ���	������ 
�-���� 
�� ����� ����	� �������� 2�����	! ���	
���� ��� �
����� ����	 ���	�

��������� 
� ��� ��������� �
� 
���	��� 
����� ��� ��	��	�
��� 
�� ��	��� ��� �
����� �����

/� �	� �� �	�
%9�� ��� �
����� ��	 ��� �����
� :>> ���	 6
 �����
��� �� ��� �	���� ����	7�

��	��� �	�
%���9�� ���	
����! ������ ��� �	��
����� ���	���� �� ��� �
��
��

(��� ��� �	��	� �� ? ��	
��� ���� �����	� �� 
��

����� �������	 ���� ����� ����� � �� ���� �������

(���������� ���� �����	� ��� �	��	�% ����� �
���	 �����% �
���	 ����������	% 
		������� �
���	 �����% �	�

�
���	 ���	��� �	 �������	�

���������
������
���� �����	� ��� �	��	�% �� 	�� ����������� ���� �������	�� -���% ��� �
� ��� �������	� �������	� �	� �������

)�'#,�

�� ��� ������� 
�����	
�� ��� ������ ����	� ��� �
	����9�� ���	
���� �

����������

�� ��� 	�� ��� ������ 
� ��� ������ �	 ���� ������ ����������� ��	 ��	�

��
� => �������

#� �� � ����
	� �� 	�� ��� ������ 
� ������! 
���� 
 ��
� �	�� ���� �� ����

�	 	�� ��� ������ 
� 
 ���9	
��� �����

�"��0����� ��������� ����� !"# ������� �	� 
	 ��� �	��	����� 	�

���� �� ����	�� ����� �� ���
� ? ��	
����

����	�



��

�����	�� �1���'#�)

�� ��� 
� ��� ����
��� ��� �	 ���� ����% �� �� ��������

�=��0
�	� ��� ����	�.
� �������	% ����� ���� ��� �	��	�

������	 �� ������% ���	 ��� ��� ������ ���� ���� !=# �� ���

-355 �������	�

�:�������� ��� �*
����	� ��	��� ���� !:# �� �(1� �������	 !�#

�	� ��
	 �� �� 9�10 �������	 !�# �� ��� 
� ��� ����
��� ����

��� ����� ���� �� ��� ���� �������	 !�# ���
�� �� ���&��
� �� "E

����	���

2��� ���� �������	% ��� ��� ���� ���� ��� ����� ����
� �	� ����

���� ��� 
� ��� ����
��� ��� ��� *
������

�<������ ����	� �
� ��� ����	�.
� �������	% ����� ���� ���

��
��� �	� ����� ����� �� 	�����

(� ���� �� �	� ��	�������% ��� �
� ���	��	�	�� � �����

3
	 ��� �	��	� 
	�� � ����� ���� 
	��� �	��	� �����	� ����

�������
� ��
�� !<# �	� 9�� ��� �������
� ��
�� !?# ��

�	 ��� ����� �	���

�?��,���� ���� ���� �� 	� ��	���� �&��
�� ��� ����% 	���� �

�������	���(� �	� ��	������� �� ��
	�% ��	���� ��
 +�����


������
���

����	�



��

�����	���1���'#�)

�������
�����

)�'#,�

#� ��� ������ � 
�	����� ������ ����	� �� �
 ������ ����! ������ ���� �
�

�� �	�
��� ��	������"" ,���$������! �� ��� 
�	����� ��� ��� ������

������ ��	 
� ���	������

#� �
	�����
	! �� ��� ������ �
 ���	��
���! �� ��� 
�	����� ��� �� ��� 	��

�� 
� ������ ���� �� 
���� �� �� ���� �	
��
���! ���� ��� ���

�"��3
	 ��� �	��	� �� ��� ����	� �� ���
� ? ��	
��� �� ���� ���	

���
�����

�=���
	 ��� ��� �� �����	� ������ !"# �� ��� �-- �������	 �� ����

��� �	��	��

�:��3����� ��� ��� ��� �����	� ������ !"#�

����	�



��

�����	�� �1���'#�)

�����
���
�������
������������	
������	
�������
���
�������

���
� 	����� ��� 
���� �
	 ��	 �	
��� ���	
�����""#� �� � ��� 	������! ��� ���	��� ����� �
���� �� ��� ��	 ���	���! 
��

��� �
� ��
� �� �	��� �
�
�� �	 ��-�	��""

���� ������ ��� �
�����! ����% ��
� ��� 
	�
 
	���� ��� �
����� � 
��! ���� ���� ��� ��	� ����	� �
	�����

�� ��� 
���� ������ �� ��� ��
	 ��� �
������

,��
	 ��� �
�����* �	
��� �
�� �� 
�� ���
����

1
� �
	�����
	 
�������� �� ��� ����� ��� 
� ��� 	�
	 �� ��� �
����� ���� �	
������ �� 	���	��

���������
�������

�"��,���� ���� ��
���	 ���� !"# �� 	�� ������� 
��

�=����� ��� ������ ���� ���� !=# �� ��� -355 �������	�

����	�



��

�����	���1���'#�) �����	���1���'#�)

�:�������� ��� �*
����	� ��	��� ���� !:# �� ��� ��� ���

�*
����	� �� ��� ����� ����
� ����	 �	 ��� ������ �	 ���

�����

�<��0����� ���� ����� !<# �	� �
	 ����	� ���� ���� !?# �� ���

-355 �������	 �� ������ ��� ����	� �����

+��� ���� ����� !<# ���������

�?����� ����� �	�� ������� ������ !D# �� ��� ������ �������	�

 ������	 !�#� "��

 ������	 !�#� =	�

 ������	 !�#� :�

 ������	 !�#� <��

�D����� �������	�� ���� !@# �� ��� ������ �������	�

 ������	 !�#� -�32�30

 ������	 7� 756�3�1

 ������	 !�#� 35B53�5

,���� ���� ��� ����
� ���� ��
	�� ���	 ��� �������	��

���� �� ��� �� 35B53�5��� (� ��� ����
� ���� ���� 	��

��
	�% ������ ��	���� ��
 +�����
 ������
�� �� ������

�@��3������ ���� ����� !<#% ���	 ������ ��������� ����� !;# ��

���� ��� �����	��

����	�



��

�����	�� �1���'#�)

������������
�����

���� ��
����� ��	������ ������� ������� 
�� ��3��&�! ����%

��
� ��� ��� ��	������ �� �	
��� � 
���""'��	� � 
 ����� ��� ������ ���

�
�����! � �� �
	�����
	�� �
	���� ���� ��
����� ��	������ �� �	
��� ��

	���	��

�� ��� ����� ������� ������� 
�� ��3��&����� �	
������ 
� ����

�����

���� �������� ������� ������� 
�� ��3��&�! ���	� ��� �	
%�

�� 	����� ��� �	
��� ���� �����������! ���� ��
��� ��� ��	������ ��

�	
���� 6 
������ ��	 ��
����� ��	������B :; %�E� 6@�:  1277

���� �� 	� 	��� �� ���� ��� �����	� ���	 ���	 �������	�

������	 -�32�30 �	� 35B53�5�

 ���� �������	�� ���� !"# �	 ��� ������ �������	�

 ������	 !�#� -�32�30

 ������	 7� 756�3�1

 ������	 !�#� 35B53�5

,���� ���� ��� ����
� ���� ��
	�� ���	 ��� �������	�� ���� �� ��� �� 35B53�5���(� ��� ����
� ���� ���� 	��

��
	�% ������ ��	���� ��
 +�����
 ������
�� �� ������

��������	���	����������	����������������������

���� ��� ��	������
� ������	 ����� 
���
���� ����� 6;7 � 
� ��� �)

�������! �� ��� ��	������
� ����	 6:7 � ���	
��� �� ������� �	 ��3��&�!

��� �
����� ���� �	
��� �� ��	�
	� �	 	���	� 
���	���� �� ��� ���	
���� ��

��� ��	������
� ����	! 	��
	��� �� ��� ������� �� ��� ��	������
� ������	

����� 6=7�

1	��	��� � ����� �� ��� ���	
���� �� ��� ��	������
� ����	! � �� �
	���� ����

���	
�����

�"�� ���� ��� �������	�� ���� !"# �� ��� 7 �������	�

����		



��

�����	���1���'#�) �����	���1���'#�)

�=�� ���� ��� �������	�� ������� ������ !=# �� ��� 7 �������	�

�:�� ���� ��� �������	�� ������� ������ ���
����	 ������ !:# �� ���

�7 �������	 !�#�

�<�� ���� ��� �������	�� ������� ������ !=# �� ��� - !�����# � 3

!�����# �������	�

�� ���

2��	 ��� �������	�� ������� ������ ���
����	 ������ !:# �� �� ��� �7 �������	% �� ��� �������	�� ���� !"# �� �������

�� -�32�30 � 35B53�5% ��� �����	� ���� ����� �	 ����� � ����� ������	� �� ��� �������	 �� ���

�������	�� ����% �������� �� ��� �������	 �� ��� �������	�� ������� ������ !=#�

 ����� �� ����	 �� ��� �������	 �� ��� �������	�� �����

2��	 
��	� �������	�� ������� ������ !=# ����	% ��� �������	�� ���� !"# �	� �������	�� ������� ������ !=# �� ���

7 �������	�

����	




��

�����	�� �1���'#�)

�����������
�������


����� ������� ��������""0��� ���	��� 
���� 	��� ���� ��������

���� �� ��� �
	%��� �	
%� ����	 � ������ 
�� �� �� ��� +�,� �������!

���	� � 
 �
���	 �� ��� �
����� ������ ����� ��� �
	%��� �	
%� �����

�
�� ����� ��! � %��� ��� �	
%� ���
� ���	����

)�'#,�

)���	 �� ��� �
	%��� �	
%� ����	 �� �	
%� ����
��������� �	
������ ������ �� 
� ���	������""����� ��� �
	%��� �	
%� ���� 
���	

��� �
����� �
 �������

�"��3������ ��������� ����� !"#% ���	 ������ ���� ����� !=# ��

���� ��� �����	��

�=�� ���� �������	�� ���� !:# �	 7 !	�
���# �������	�

�:�� 
�� ����	� ���� ���� !<# �	� ��� �� �� ��� 1�,+ �������	 ��

����� ��� ����	� �����

����	�



��

�����	���1���'#�)

������

���	
���� ��� ���	��� ����� ������� 
� ���� ���� �	 ���	
���� ��� ���	��� ����� �� ���� ���� � �
���	���""�� ���

���	
�� ��� ���	��� ����� �� ��� ���
�����

#� ��� ������ ��� ���� ��� �
����� � �	
������! ��� ���	��� ������ ��
��! � ����	 ��� ��� ������ ����� �	
�������

#� � �
	�����
	�� �
���	�� �� ��� ������ ��� ���� ��� �
����� � �	
������ �� ����! � ����	 ��� ��� ������ ��� ����

�	
������ �� �����

#� ��� ������ ���! ��� ��� �
����� ������
���� 
� 
 
�� ��
���

2��	 ������	�% 
�� �����	� ����� !"# �� �
	 ��� �����	��

2��� ���� �����	�% ��� ��	� ���� �� '��	�� �� ��� �� ���� �� ���

��	�� �� ��� �����	� �� ��� ��	�� ��	������ ��	� �	� �� �����

��	� �� ���� ���	�% �	� ��� �� ������ ������ �	 ��� ���� ���� ��

��� ��	� ������ ���	 �
	�	��

�
	 ��� �����	� ����� ������� �� ������ ��� �����	� �� �� �
	��

)�'#,�

���� ��� ���	��� ����� � ��	��� �����! �� �� 	�
��� ��� ��� �� �� �	�%�!

�� ��� �	� �� ��	� �� ��	���	�

,���% ��
� ���	� � 
 ��
� �� C> �� :>> �� 6=�> �� ;�F ��7 �� ��� ���	���

������"",���% 
�� ��
� ��� ���	��� ��	% �	���	���""#� 
�� 
���	�
���� �

�����! ���
� ����
�� ���	 ���
�� ���	�����	 ��	 ����������


�
��
��	���

����
!(� �*
�����#

)���	 
���
�� ��� ���	����� ���	��� ������ ��	��� ���	������ �	 ����

����%��� ��� ���������

5����	�� �����	� ����� ���� !���	# !=# ������ 
� �� �	��� ���

������ ���� ��� �����	�� �����	� ������ �� 	�����

��� �����	�� �����	� ������ �� ������� �� �	���� ��� �����	� �� �� ������ 
	�� ��� �������	� ��	�����	��

��� �����	� ��� ����
� �� ��� � ���� �� 	� ����
��

!2��	 ��� �	��	� ��� ������� � ���� �� � ����
� �	 ��� �����	� ��� ����
� �
��% ����#

2��	 ��� �����	�� �����	� ������ ������� ���� �� ��� ����
� �	 ��� �����	� ������% �����	� ��� ����
�

��
���	 ���� !��# !:# �	� ��	��� ��	�	� ���� !<# ����� 
�% �	� ��� ���� �
��� ��
	�� �	�������	����

�����	� ��� ����
� ��
���	 ���� !��# !:# ������ 
� �� �	��� ��� ������ ���� ���� �� � ����
� �	 ��� �����	�

�������

(� �����	� ��� ����
� ��
���	 ���� !��# !:# ������ 
�% ���� ��� �����	� ����������� �� � ���� ����� �	� ���� ���

1����� ��� ��
�� �	� �� 	�� ������ ��� �����	� 
	��� �� ��� ���	 �������

����
�



��

�����	�� �1���'#�)

�� ���

(� �	� �
	����	 �� ��� ��� ����
� ������ �� 
��� ���	 ��� �	��	� �� 
		�	� �� ��� �����% �����	� ��� ����
�

��
���	 ���� !��# !:# ��� ����� 
� �� � ����	�% �
� �� ��� ���� ���� �
� ����	 ���	% ���� �� 	� �������

2��	 ��� �����	�� �����	� ������ ������� ���� ��� ��� ����
� �	 ��� �����	� ���
�� ��� ���	 ������% ���

���
����	 �� ��� �����	�� �����	� ������ �� ��������

����
�



��

�����	���1���'#�)

���������
��
����
���������
2�� �*
����	� ��	��� ���� !"# ��	 �� 
��� �� ������ ��� ���� ��

�	� �
���� �� ��������

���	�
����
�	���

)�'#,�

�� ��� �� ��� �+��' ������� ���� ����	��� ��� ���%���"".� ��� �+��'

������� ���� ��������! �� ?+�3�+#)0 �1���'#�)& 61�0� ;9@A7?�

 ������	�!�#��3�(�5

2��	 ��� ��� �*
����	� ��	��� ���� �� �
����

�
��� ��� ��� 3�(�5 �������	% ��� ���� �� �������

�	 ���� �������	 
	��� ��� ���� �� ������ ��� �����

�������	 �� ��� �����
�% �	� ��� ���� �� ��
	�� �� ���

9�10 �������	�

 ������	�!�#��9�10

��� ���� �� �� ���� �	 ��� ���� �������	�

 ������	 !�#� 1�253

 ������	�!�#��-1���

��� ���� �� ����� ����� 
	�� �&��	�� �����

����
�



��

�����	�� �1���'#�)

�����	���
�	���
 ������	�!�#���(1�

2��	 ��� ��� �*
����	� ��	��� ���� �� �
����

�
��� ��� ��� �(1� �������	% ��� ���� �� ������� �	

���� �������	 
	��� ��� �
���� ������ ��� �����

�������	 �� ��� �������	�% �	� ��� ���� �� ��
	�� ��

��� 9�10 �������	�

 ������	�!�#��9�10

��� �
���� �� ���� �	 ��� ���� �������	�

 ������	 !�#� 06� 

����
�



��

�����	���1���'#�)

����
��������
����
�����
������
(	 �������	 �� ��� �������	�% �� �� �������� �� �
��� �	����� ��� �	�� �� ����������	� �� 
��	� ����
� ��������	���

����������
�������

)���	 �
		� ��� ������� �	 ������� ���	
���� ���� ��� �
����� 
	�����
����""'��	� � �
���	 ��
� ��� �
����� �
� ��� ���	�

���� ��� �
����� � �	
������ �	 ��� ��	% �$������� � 	
���! ��� ������ ��
� ��� ��,�&�&� ����� 6�� �$������7 � ��	��� �)!

��� ��	% �$������� ���� �����

#� ���	
���� 
	� �
		��� ��� ���� ��� ��,�&�&� ����� 6�� �$������7 ���� 
� ��� �) �������! ��� ������ ��
� ��� �	
��� �
���	

����� � ��	��� �)! ��� ��	% �$������� ���� �����

)�'#,�

#� ��� ��	� ���! ��� ��	� ���� ���� �� 	������! � �� ��� 
���� ��� ��	� �� ��� ��	��� ���	
�����

����������������
����� 
� ��� ����� ���� �� ����	� ��� �����	� ����� �� ����	 ������ (� ��� ���� ����	 ������	� 
	�� �����

����% ���� ��� �
���� �������� �� ��
�� ��� �����

�"��-��� ��� �
���� �	�� ��� ���� �� ���� ����� ����	� ��� �����	�

������

�=����
�� ��� �
���� �
��� �	�� ��� ����% ���	 ���� ��� �����	�

����� �	� ������ ��� ��� �*
����	� ��	��� ���� �� ����

��� ���� ����� (	 �������	% ������ ��� ��� �*
����	� ��	���

���� �������	���� �� ���� ��� �
���� �� ���� ������
���� ��	 ��

�
��� �������

�� �� ���� ��� ���� �	 ��� ��	�� �� ��� �
����J �� ��� ���� �� �	

�	� ���� �� ��� �
����% ��� ���� ���� �� 
	����	����

�:��(� �� �� ������
�� �� ��
�� ��� �
���� �	�� ��� ����% ������ ��� ���

�*
����	� ��	��� ���� �� ��� ���� �	� ���� �� ���� ��� �
���	�

���� �� ��� �
���� 
� �	� ���	�

����
�



��

�����	�� �1���'#�)

�������������������������
����
2��	 �����	� �	� �����	� �	 ����� ��
	�% ��� ��� �
���� ���� ����	� ���	 �������� �� ������� �	� ���� ���

�����	� �������������� �� ����
� 	�� �� ���� ��� �
���� �	 �	� ���� �	� ��
�� �	 
	����	��� �����

���� �������	 ���
�� �� ����� �
� �	 "�� ����

�� ��� �� ��� ���%�� �
���� ���� ��	� ��
� => ���	���

�"����� ��� ���� �� ��� �
���� ����	� �������� ���	�

�=��0��� ��� �����	� ����� �	� ������ ��� ��� �*
����	�

��	��� ���� ����� �� �
� � ���	 ���� �� ��� �
���� ���� ����

���	 �&������	� ��� �����

�:�������� ��� ��� �*
����	� ��	��� ���� �������� 
� �	� ���	

�� ��
�� ��� ������	�� ���	 ����	� ��� �����	� ������

2��	 �����	����� ��� �
����% ����� ������	� ��� �����	� ����

�	�� �	�� �	� ���� �� ��� �
�����

����
�



��

�����	���1���'#�)

�
�
�������
�������

)�'#,�

���
� ���	
�� ��� �
����� �� 	���	� ���� �
		���� ��� ��������

���	
�����

#� �� � ����
	� �� �
		� ��� �������� ���	
�������� �	
������ ��	�
	�!

�� ��� �� ��� ���%�� ������� 
���� �� ��	� ��
� => ���	���

'�	� ��� ��,�&�&� ����� 6�� �$������7 ��� ���� �
		���� ��� ��������

���	
�����

�"������� ���� �	�� ��� �
����������� ��� �����	� ������� �����

������	� ���� ��� ��� �
���� ������ �� �������

�=��8� ��� ��� ����� ���� ���� ��� �
���� ����� ��
���	� ��� ��
	� �	� ����� ��� ��
	� �� ����.�����	��

�:������� ������� ���� �	�� ��� �
����% �
� ��� ���� �� ��	��� ���� �	 -1��� �������	% ����� ��� �
���� �� ��
	�

�����% �	� ������ ��� ��
	� �� ����	� ��������

����������
������

)���	 �� ��� ���%�� �� ��� �. 1 ������� ���� �
		���� ��� ������ ���	
�����

2��	 ����	� �
� �
���	� �������	�% ��� ��� ������ �� ��� �
���� ������� �� ��� ��
	� �
�����

�������������	���
�������

���� �
		���� 
 ��
�! ����	 ��� ���%�� �� ����	 ��� �����	 �� �	
����

���� �	
�������

���� ��� �
����� � �	
������ �	 ��� ��	% �$������� � 	
���! ���

������ ��
� ��� ��,�&�&� ����� � ��	��� �)! ��� ��	% �$������� ����

�����

#� ���	
���� 
	� �
		��� ��� ���� ��� ��,�&�&� ����� ���� 
� ��� �)

�������! ��� ������ ��
� ��� �	
��� �
���	 � 
���
���! ��� ��	%

�$������� ���� �����

��� ���� �	� ��� ������ �� ����� ������ ��	����� �� � ����� �� ������	� ./ ��
��	� ./�����	� !�	�� � �����%

�
��% ����#

������ ���� ��� ����� ���� ������ ���	���	���

2��	 
��	� ��� ���� �	� ��� ������% �����) 35,�6�(�7� -�3 6�(78 1��0 �70 ,�33>�5�9�0 ! �85

:.C@#)�

����
�



��

�����	�� �1���'#�)

����������
�������
������ ��� ������ �� �������	 ����� ���� ���� ��� ��	��
� ���
	� �� �
	�	� �	� ����� �	 ��� �� ������ ��� ����

�������	� ������ �� ��� '�������

���
� %��� ��� -����� ��
�! 
�� �� ��� ���	
�� ��� ���	��� ����� ������� �	 
���� ��� �	
%� ������� ���� ��� ���� 
	� �

	
��� ���� 
 ��
��� ���%���""'�� � �
���	���

)���	 ��	�� ��� ���%�� �� ���� �	
������ 
� ���� ���� 6���� ��
���� ��� �	 �	���� 	��%7�""'�� � �
���	���

���� ��� �
����� � �	
������ �	 ��� ��	% �$������� � 	
���! ��� ������ ��
� ��� ��,�&�&� ����� 6�� �$������7 � ��	��� �)!

��� ��	% �$������� ���� �����

#� ���	
���� 
	� �
		��� ��� ���� ��� ��,�&�&� ����� 6�� �$������7 ���� 
� ��� �) �������! ��� ������ ��
� ��� �	
��� �
���	 �


���
���! ��� ��	% �$������� ���� �����

)�'#,�

#� ��� ��	� ���! ��� ��	� ���� ���� �� 	������! � �� ��� 
���� ��� ��	� �� ��� ��	��� ���	
�����

����� ������� ���%�� �
%����

�
����
����������
������ ��� ��� ����� ����� ����	� �� � ���� �	��� �� ��� ����������

���� �����	� �	 �	� ������	� 
� ��� ����% ���� ��� �����	�

������� ���� �	 �����% ���	 ��	� ��� �
�� �
�� �	 ������	 ���

����� ���� �	� ��� ����� ������

���� ������ �*
��� ��� ����� ���� �� �����	�% �	� �� �&������

��������� �	 ��
��	� ��� ����� �����

����
	



��

�����	���1���'#�)

�#������������
 ������	 ��� �
�� �
�� �� ���� ��� �������	 �� ������� �� ���

����� ����� �� ����&� DE ������ ��� ��� �������	 �� �������

�� ��� ���������������� �����	� ��� �
����% ���� ��� ����� ����� �	

�����% ���	 �
	 �� �� ���� ��� �
�� �
�� �	� ����� ����� ��

���� ��� �
�� �
���

��� ������ ��� �
	�	� �	��� �� ��� ����� ����� ��% ��� ���

�������	� ��� �������	 ��������

2��	 �����	� � �
�� �
���� �	� ����	� �� �� ��� ��&��
� ������%

���� ����� ��� �
���� �� ��������� ��� ���� ����� ����	� ��� �
�����

���� ���� ����	� ��� ���� ��� ������	� �� ��� ���

1��,�.'#�)&"�2�)"1#+#)0".1"+���&

2��	 ����	� ���
��� �	�� � ����% �� ����
� 	�� �� ��� ��� �� ��
	�������� ���� �	�� ��	���� ���� ��� ��
	��

0� 	�� ��� ��� �
���� �� ��� 06� �������	 ���	 ����	�.
� ������

����





��

�����	�� �1���'#�)

�����������
���
���������

�
��������
���
���
���
2��	 ����	� �	 ���� � �	 ������ ��
	�% �� 	�� ��� ��� ����

���� ����� ��� ������ �� ��� �&�� ��
��	��

���� ��	����	� ��� �������	% ���� �	� ����� ��� �
������	� ���	���

����

������
���
���������
(� ��� �����	� �� 	�� ������� �� �������	� ��� ���� �����% 
�� ��� ����	� ���� �� ���� ��� �����	��

)�'#,�

#� ��� �
	%��� �	
%� �
 ���� ��� 
 
� ���	����� �	
%�! ����
�� ���	 ���
�� ���	�����	 �� �
�� ��� �
	%��� �	
%� ����%��

��	 
�� 
���	�
�����

��
����������
������������������������
�

����
	�����	�
���
���	�����	�
�����
2��	 �
	�	� �	 ������% ���� ��� ��� �*
����	� �� ���� ��� ��	�� �� ������ ����� �
	�	����(� �� ��	���
� ��

�
	 ��� �����	� �
���	�� �	 �������

�
���������������������
(� ��� ���� ���� �� 
��� ��*
�	��� ���	 ������	� ���	����% ��� ���� ���� ������� �	� ��� �� ����������6�� ���

��������� ����� �� ���� �
�� 
�� �� ��� ����	� ���� �� ��� �	��	� ���	 ������	� ���	�����

6�� ��� ���� ���� ����� �� ����	��

(� ��� ����� �� 
��� �&���������% ��� �&�� ��� �������
� ��
���	 ���� ��� ����� 
� �	� ��� ���� �
��� ���

��
	� �	�������	���� -� ������� �� ��� 	������� �����	 �� ����% ��� )�F15 �(1 �5� 53��635 ,�6�(�7 1�� 

! �85 :."D#) �	 5F 1�7��(�7 �- ,�� �757���

���������	���
(� ��� �	��	� ����� �	 � �����% ����� ��� ����	� ���� �����������% �	� ���� ��� ��� �*
����	� �� ��� ��
	�

�	� ���� ��� �����	�������	 �
� ��� �������	�� ���� �	 	�
��� �������	% �	� ���� ��� �	��	� ����	�

����
�



��

�����	���1���'#�)

�
����	���������
������������
2��	 ��������	� ������ �� ���� ����� �� � ��	� �����	��% ��� ���� ������ �&������ ���������� ��
��� ���� ���

�� ��� ����% �� �� ���
�� �� ������� �� �
�� �� �����������(� ��� �����	� �
�� �� ����	 �� � ��	� �����	��% ����

��� �������	� ����
���	��

-����� ��� ��
�����	� ������ �� ���� �����	�% �	� ���� ����
����

4���� ����	� ��� �����	�% ��� �
� ��� ������ ����� �����	��

��� ���� �
������ ��� ����
�% ����� �����% � ��� ���� ����� ������	� �� ��� ��	�����	 �� ��� ����� �
�����

,�	���� ��
 +�����
 ������
�� � ��� ����� �� �	�������	�

��� �������	� �� � �
��� �� �
������ ��� ����
�� �	� ������ ���	 ������	� �	 � ����� �
���� ���� ���	���

�������!=E�?.=?."= 3#

��� ����
�� E�=@ � � !=�; ���A��2% :C�;  �(#

������"< ��A� !;�@ � 9#

,���� ��� ��� ����
� ����� �����	�% ���	 ��� ��� �� �����

���� ������	� �� " ��
% ���� �� :E ��	
������,���� ��� ���� �	� ���� ���� �� ������J ���� ����� ��� ��� �	�

�����	� �������

������ ����� ���� ��� �
���� ������

7��� �
� )�����
� �������) � )�� �������) �	 ��� ���� ���	 ������	��

������



��

�����	�� �1���'#�)

��������
����
���������
�������

&��� ��� �
����� �� ��
� �	���� 
�� ��� ����% �� �	��� 
�� ������ ���

������

&�� �
	%��� �	
%� ����	 �� ��� +�,� ��������

&���	� ��� �	��� 
�� 	�
	 �	
�� ���� ��� 
���� �
	�

���
� 
��
�� ��� �
	���� �
� �� ��� ��	% �$������� ����	�� ����	�

�� ��� �� ����	 ��� ��	% �$������� ���� ��� 
	� � 	
���� '� ����	�

��� ��	% �$������� ���	���! �� 
 �	��� ����	� ��
� �
� �����
��

��� ������ �� ��� ��	% �$������� 
�� �	����� ��� 
	� ������ �	��

�����

��� ���� �����
� ����� �� �������� �� ��� ��� �
���� �� ���� ��

�
����������� ����� �� ��� ������ �����	� ������ !���� �� ����� ���	

�����	���# �	� ��� �
���� �������	� ����� �� �������� �� ��� ���

�
���� �� ���� �� �
����������� ����� �� ��� ������ �����	� �	����

��� �����	� ��	 �� ��'
���� �� ����� ��� ����	� ��	�����	��

����������������������
�"��3���� ��� �
���� �� ��� ������ ������% ��� ��� ���� �� ��	���

���� �� 9�10% ���	 ��� ��� ������ ���� �� ��� 1�,+ �������	

�	� ���� ��� �	��	��

�=��1����	 ��� ����� !"#% �	� ��'
�� ����� !=# �� ���� ��� ������

���� �� �	 ��	� ���� ��� ��	�� �� ��� ��	��	� �
���� ��

��&����� ������ !:#������	 ������	 ��� ����� �� ���� ��� ����� �	

�������	�

�:��1����	 ��� 	
�� !<# �� ���� � �����	�� �� : �� ? �� !E�"";

�� E�"C@ �	# ������	 ����� !=# �	� ��� ��	��	� �
���� ��

��&����� ������ !:#������	 ������	 ��� 	
�� �� ���� �	 �������	�

������	�	����*
���"@�= ��=�? 7�� !"�@? ��E�=? �����% "=�@ �

�"�; ����#

�<������ ��'
���	�% ���� ��� �	��	� �	� ������ ��� ���� �� ��	��� �������,���� ���� ��� ���� �� �
�����������

��
	�� �� 9�10 ���	 ��� �
���� ������ ��� ������ �������

������



��

�����	���1���'#�)

��������������
����������
�
�"��1��� ��� �
���� �� ��� ��
	�% ��� �� ��� ������ �����	�

�	���% ��
	 ��� �
���� ��	��� ���� �� 9�10% ���	 ��� ���

������ ���� �� ��� 1�,+ �������	 �	� ���� ��� �	��	��

�=��1����	 = ����� !"#% ��'
�� ��� �������	 �� ��
	��	� ������ !<#

�� ��� ��&����� ������ �� ���� ��� �� ��� �� �� !=# �� �	 ��	�����

��� ��	�� �� ��� ��	��	� �
���� �� ��&����� ������ !:#% ���	

������	 ����� �� ���� ��� ������ �	 �������	�

�:��1����	 = 	
�� !?#% ��'
�� �� ���� ��� �����	�� ������	 �� !=#

�	� ��� ��	��	� �
���� �� ��&����� ������ !:# �� : �� ? ��

!E�""; �� E�"C@ �	#% ���	 ������	 ��� 	
�� �� ���� �	 �������	�

������	�	����*
���"@�= ��=�? 7�� !"�@? ��E�=? �����% "=�@ �

�"�; ����#

�<������ ��'
���	�% ���� ��� �	��	� �	� ���� ��� ���� �����������

��� �
���� ��	��� ���� �� ��� 06� �������	% ���	 ������ ��

�� ��� �(1� 4�,+ �������	 �	� ����� ���� ��� ���� ��

�
����������� ��
	�� �� ��� 9�10 �������	 ���	 ��� �
����

������ ��� ������ �����	� �	����

����
���
�
�����������
!�# �	� !4# �� ��� ��� �� �� ��� �
���� �� ��� ����� �	�������% ��

��� �
���� �	��� ��	 �� ������� �
�	� �������	��

!�#�  ������ ���� �
���	� ����

!4#� CE ������ �� �
���	� ����

������



��

�����	�� �1���'#�)

������
�������

����� ������� ��������""0��� ���	��� 
���� 	��� ���� ��������

�� ��� �
	% ��� �
����� �� �����

#� ����
����� �
 �� �� �
	%�� �� 
 ����! �� �� �
���� ��	����� ���� ���

����! ���� ��� ��� ���%�� ���� ��� �	���� 
�� ��� ����% ����	 ��� ��	�

�� �	����� ��� �
����� �	�� �������

#� ��� ����	�� ����	 � ������� �� 
�������! ��� ��	% �$������� �	 ���

�
����� �
� ���� �������! 
�� ��� �
� ��
� �� 
 �	��� 
��������

/���	� ��
���� ��� ���	
��	* ����
	�����! 
��
� �� ��� 
���� ���%

����	 ���	��� �� ��� +�,� ��������

���� �� ��� �
	%��� �	
%� ����	 � ������ 
�� �� �� ��� +�,� �������!

���	� � 
 �
���	 �� ��� �
����� ������ ����� ��� �
	%��� �	
%� �����

�
�� ����� ��! � %��� ��� �	
%� ���
� ���	����

)�'#,�

)���	 �� ��� �
	%��� �	
%� ����	 �� �	
%� ��� �
����� ���� �	
������

������ �� 
� ���	������""����� ��� �
	%��� �	
%� ���� 
���	 ��� �
�����

�
 �������

�"��3������ ��������� ����� !"#% ���	 ������ ���� ����� !=# ��

���� ��� �����	��

�=�� ���� �������	�� ���� !:# �	 7 !	�
���# �������	�

������



��

�����	���1���'#�) �����	���1���'#�)

�:�� 
�� ����	� ���� ���� !<# �	� ��� �� �� ��� 1�,+ �������	�

�<�������� ��� �*
����	� ��	��� ���� !?# �� ���� ��� �
���� ��

��� ��
	��

�?����� ��� ������ ���� ���� !D# �� ��� 1�,+ �������	�

������



��

�����	�� �1���'#�)

�����
�����
�������
�����
,���� ��� �	��	� ���� �������
�% �	��	� ��� ����
�% 9�� ��� �������
�% �	� �
�� ����� ���� ��� ����� �	�

������

(� ��� �	��	� ��� ���������% �� 	�� ���� �� �
���	�����3
	 ��� �	��	� �� � ����	�� ����� �� ����� ��� �	��	� ��

���� ���	 ����� ������	� ���

������
�����
����������
��
���������
�"��2��� ��
	� ��� �����	� �	� ����� ��� ��� �*
����	�% ���� ���% �	� 
	��������% �	� ����� ���� �� ���

�	� ���� ��������

�=��-��� ��� �
�� ��	��

�:��,���� ��� �	��	� ��������	� �� ���� �	� ������ ,���	 �
� �	� ���� �	� ����� �� ����� � ��� ������

�<��3����� �	� �
� ����&�� �� ��� 
	���������

������
������ ���� ��� �������	� �����

!"# -
�� ����� ���

!=# 3�� ����

!:# 5	��	� ���� ���� != ������#

!<# ,�� ��� != ������#

�� ���

��� �����	� ������ ��� �� 
��� ���� �� ����� !"#% !=#% !:# �	� !<#�

������



��

�����	���1���'#�)

�������
���
�����

��
����������
��������������
�

#� 
 ��	� �
 	�
���� 
�� �� ��� ��������� �	���� �����! ���	� � �
���	 ��
�

��� ��	� �
� ��	� �	 �
�� 
� 
�������! � �� ���	� 
����! 	���
�� �� ����


 ��� ��	��

&�	���� ����� ��	 ��
	

���� ��� 	��
����� ����� �� ��� �	���� �� ����	������ �$�������

��	� 6
� 
 ����� 
��	��� :EG �� ��� �	�
� �����7 � :CD �� ��� �	���� �����

�� 
 ��� ��	��

���� ��� ��	� ��� �
	%�� ������ ��
	! ������ ��
	 �	 ����	


���	�
� ��
	! �	 ���� ��� ��	� �
��	 � �������

&�	���� ����� ��	 �
�
��

���� ���	� � ����	�
� �
�
�� ��������� �� ��� ��	� �	 ���� ��� ��	�

� �	�%��

���� ��� ��	� � ��� �	 ���	� � �	
�����

���� ��� ��	� � ������� 6���	� � ��
	
����7

���� ��� ��
� � �
�
���

��	 ������ ��	�! ���� ���	� � 
�	 ��
%
�� �	 ���	���	 	��
�	

 ����� ��	���� ��
 +�����
 ������
�� ���	 ������	� ��� ����� (� �� ��	���
� �� '��� 
� ��� �����	� �����
�

����	� �
� ����

���
���
����

����
� ��� ��� ����
� ����� �����	� �������	�% ���	 ��� ���� �� �����

(� ��� ��� �	������	 ����
� �� ��� ���% ���� ���� �� �������J �� �� �� ��� ����% �� ���� ��
�� ��� �
�� �	� ����� �
���

�� ����	� ����� �������% ��'
�� ��� ��� �	������	 ����
� ������	� �� ��� ����� �	 ��� 	�&� �����

0��������	 ���� R 9 . � A 9 & "EE

�� � �
�����	� ���� ��	 �� ������� �������% ��� ���������	 ���� �� ��� ��	� ��� !���������	A��� ������# �� �� ��������

2��	 ����	� 	���� ���� !���� �� �����	���#� ����&� "? �� =? S

2��	 �����	� !�� ������ ��� ��
	�#� ����&� =? �� :? S

2��	 ������	� ��� ��� �	������	 ����
�% ����� ���� �� ����� �������� � �����	� �� ��� ���% �� 	���� � ������ ��

����� ����� ��� ��
�� �
	��
��% �	� �� �	� ��	���� ����

������



��

�����	�� �1���'#�)

,����	� �����	 ���	�� �	� ���� ��� ��� ������	� ��� �	����	���	�	� ��� �
���� ���� �&��	� ��� ��� ���� �	� ����

������� ���	����

-���������	���	�	����������
�����%����������	���������	���9��� �	� �� �	�� �	 �� ����
� ����

�����������������	���	��������
	��������� ����
� �	 �� ����
� ����

�������	���	���	��!�������	��	���
��	���
��������	������#��1�� �	� �� �	�� �	 �� ����
� ����

(� ��� ���������	 �� ��� ��� �� �&�������% ���� ��� �	������	 ����
� �����	 ��� ������ ����	 �	 ��� ����� �� ���� � �
������

���������	 !��� ���������	 ����#�

��������
! ����	#

(	������	�����
��� ��!���A��2%� �(#

�������
	�
!��	��
��
	�#

7�������� 2��	������������
��������������� 0����	�

"@�?.=?."= 3
!1=�������	#

E�";�.�E�:"
!"�;�.�:�=%
=?�D�.�<?�?#

E�";�.�E�:<
!"�;�.�:�?%
=?�D�.�<C�@#

E�=E�.�E�:<
!=�E�.�:�?%
=;�<�.�<C�@#

-�	���	��3�������
E�:E�!:�E%�<=�D#

"@�?.=?."= 3
!1:�3���#

E�";�.�E�:"
!"�;�.�:�=%
=?�D�.�<?�?#

E�";�.�E�:<
!"�;�.�:�?%
=?�D�.�<C�@#

E�";�.�E�:<
!"�;�.�:�?%
=?�D�.�<C�@#

-�	���	��3�������
E�:E�!:�E%�<=�D#

=E�?.=?."= 3
!1=�������	#

E�"C�.�E�:=
!"�C�.�:�:%
=@�E�.�<D�C#

E�"C�.�E�:=
!"�C�.�:�:%
=@�E�.�<D�C#

E�="�.�E�:<
!=�"�.�:�?%
=C�;�.�<C�@#

-�	���	��3�������
E�=@�!=�;%�:C�;#

=E�?.=?."= 3
!1:�3���#

E�"C�.�E�:=
!"�C�.�:�:%
=@�E�.�<D�C#

E�"C�.�E�:=
!"�C�.�:�:%
=@�E�.�<D�C#

E�"C�.�E�:=
!"�C�.�:�:%
=@�E�.�<D�C#

-�	���	��3�������
E�=@�!=�;%�:C�;#

��������� �������	� ���	 ��� �����	� �� ��	� �	� ���� ����� ���������

��
��������������������������������	��
����
2��	 ������	� ��	��	
�
��� ���� ���� �	� ��� �������	�% ������ ��� ����� ���� �� ����� ��� ������	�

��	�����	�% � ������ ��� ������	� ��	�����	� �� ����� ��� �������(� ���� �� 	�� ��	�% ��� ���� ���� �� �������% ��

��	���� ��
 +�����
 ������
�� � ��� ����� ���	 �������	� �����

�����	



��

�����	��'��)&1��'�'#�)

	������	�	��
2��	 ��	�����	� ��� �����	�% ������ ��� ������ ���� �	� ��
�����	�% �	� �� ����
� �� ���
� �������

��������������
���������
�� � ����� 
��% ������ ��	���� ��� �����	� �	 � ������

2��	 �������	� ��� �����% ��� ��� ������� �	� ����	���	� ����	 �	 ������	 )� 5,(-(,��(�7� ! �85 ?.=#)�

7��� ���� ��� ������������	� �� ��� ������� �	� ����	���	� �� ��	��������	 ����� ������	� �� ��� ���� �� ���� �	�

���� �� �
�����

������	
��������
����
����
��������

���� ��
���� �	 ����
���� ��� �
�����! 	�� ��� ������ 
� ��� ����! �	
��� 
� ��� ����! 
�� ���	
�� ������

���� ��
���� �	 ����
���� ��� �
�����! ��� ��� �	
���	 �� ��	� ����� �	�����

#� 
�������! %��� ���� 
�
� �	�� ��� 	�
� ������	�

.� 	
�� �� 
���� �����! ������! ����%��! 
�� �	�����! 
�� ���
�� ���� ���	��� 
� 
� 
���� �� �� ��
� :C��

���� ���� 
� ���
�%����! ����
�� ��� ���� ��� ���	������ 
�� �
%� �	� ��
� ��� ���� �
�� ��� ��� ����
���

������ ��� ��� ���% �� ��� ����	�
		�
�� �� �	����� ��� �
����� �	�� ������� �� ��� ��� �� ��� 	
���

#� 
�������! 	����� 
�� �
��	! ���! ���! �	�
�! �	 ��� �	�� ��� 	
���

)���	 ��
��� ��	������ �� ��� 	
���""'��	� � �
���	 ��
� ��� �
����� �
� ��� ���	�

#� �� � ����
	� �� ��
��� ��	������! 	���	� �� ��� �	���� �	�
�� �	 ��� �	
���	 ��
���	�! ��		��� ��� ��	������! 
�� �
	� 
�
���

'�� ������� �� ��� �����	 �� �	
���� �� ��� �
����� ���� ��
��� ������� 
� ��� ���������� �� ��� 	
�� 
�� �	
���	! 
�� ���	�

� �
���	 �� ��� �
����� ����� �� �
�
����""���
� �	��� ����� ���	 ��� ������

2��	 �����	� � 
	�����	�% ������ 
�� ���� � � ������� �	� ��� �
� ��� �������	 �� ��������

�������
�"��1��� �	� 
	���� �	 ��� ����� ��
	� �	���

���	���	 � ���� �����	�� ��� ��� ���� �� � ����

�=������� ��� ����� �	 ��� ����� ���
��� �	� �	��� ������ 
	��

��� ���� �� �	�
� ���� ��� ����� ���� 	�� �����

���	 ��& ��� ���� �	 ��	� ���� ��� ��	��� �� ��� ����� �	� ���

�����	��

4� �
� ���� ��� ��� ����� �� �� ��� ���� ������ �� �	�

�	�����

���� ��� �	��� �� ��� ���� � ��&��
� �� "?��

��� ��� �����	�� ������	 ��� ���� �� ����� ��� ��	�� �� ���

�����

(� ��� ��� ���� ����������% ��	���� �� ���� ������% ����

�:��0�����	� ��� �������	 �� ��� ���% ���	 ������ ���� ���

�����	��

�<��1��� ��� �����	� ������� �	 ��� ��������� �������	 �	 ���

������

�����




��

�����	�� '��)&1��'�'#�)

�
�������������

1��� ��� �����	� �	 �� � ����� �� ��������

�"��1��� ��� ��� �*
����	� �������

�=����� ��� ������ ���� ���� �� ��� 1�,+ �������	 ���
����

�:���
	 ��� �����	� ������ �� ��� �-- �������	 �� ���� ��� �	��	�%

�	� �
�� �
� ��� �����	� ������ ����

�<��1��� ��	� ���� �	� �� ���� ���� ������ ���

�?�� 
� ������ �	 ��	� �	� ����	� ��� ������% �	� ���
� ���

�����	� ���� ����	� � ��� ��� �� ����	� ��� �����	� ���

����	� �
�	� ��	��������	�

(	 �����
��% ������ ��� �����	� ���
��� �� ����	� �� ���

������	� ���������

�D�������� ����� ��� �� ���� �	��		� �
����

���������
�"��1��� �	� 
	���� �	 ��� ����� ��
	� �	��� ���	���	 � ���� �����	�� ��� ��� ���� �� � ����

�=������� ��� ����� �	 ��� ����� ���
��� �	� �	��� ������ 
	��

��� ���� �� �	�
� ���� ��� ����� ���� 	�� �����

���	 ��& ��� ���� �	 ��	� ���� ��� ��	��� �� ��� ����� �	� ���

�����	��

4� �
� ���� ��� ��� ����� �� �� ��� ���� ������ �� �	�

�	�����

���� ��� �	��� �� ��� ���� � ��&��
� �� "?��

��� ��� �����	�� ������	 ��� ���� �� ����� ��� ��	�� �� ���

�����

(� ��� ��� ���� ����������% ��	���� �� ���� ������% ����

�:��3����� ��� ����	� �	� ��� ���� �����	�	� ��� �����	��

�<������ ��� �	��	��

2�� ��� �	��	� 
� �
����

�?����� ��� ������ ���� ���� �� ��� -355 �������	�

�D��0�����	� ��� �������	 �� ��� ����% ���	 ���� ��� �����	�

������ ���	 ��� ���� �� 
	���� ��� �����	��

������



��

�����	��'��)&1��'�'#�)

������
�������

���� ������� ��� �
�����! �� ��� ��	� 	��� � ��� ������ ��		����� ��� �
����� �
� �
�� 
�� �
�� �	��� ��-�	� �	 ���� ��
���

�
�� ��� �
����� :>> �� =>> �� 6;�F �� H�F ��7 �	�� ��� �	����! ����% ��
� ��� �
����� � ��	�<���
� 
�� ��
� ���	� � �� �
�%

�� ��� ��	� 	���! ���� �������� �� ���� ��� �
������

/���	� ������� ��� �
�����! 
��
� ��� ��� ������ 
�� ���% ��� �	
%��""+��% �	��� �	
�� 
�� 	�
	 �	
�� ���� 
���� �
	�

+������ ���	
���� ���� 
 �	
�� ��� �� �
		��� ��� �� 
 $�
������ ���	
��	�

)���	 	
�� ��� �
����� ���� 
�� ��	%�	 �� ���

���
� �
%� �	� ��
� ��� ��	� 	��� ��� ��	 ������� ��� �
����� � �� 
���� �	����� ��	 ��� ������ �� ��� �
������

)���	 �	� �� ���� ��� �
����� 
� 
�� ������� �	 �� 
�� ����	� ����	 ��
� ��� ����	� ���������

)���	 �� ����	 ��� �
����� ���� �� � 	
����

���� ��� �
����� � 	
���! ����% ��
� ���	� � �� ��� ��
%
�� �	�� ��� ���	
���� ��	�����

���� �
		���� ��� ��� ������� ���	
����! ���
� ����
�� ���	 ���
�� ���	�����	�

)�'#,�

'�� ������� �	�����	� 
����� �� �
����� ���� �
��
	� �������
�����

'�� ������ �� ������� �����	 
���	���� �� ��� 
��
������ 
�� ������ 
���
��� ���
�����""#� ��� �
�! ���
� ����
�� ���	

���
�� ���	�����	 ��	 ����	�
�����

-� ������� �� ��� ������% ��� )25(89� ��415 ! �85 :."E"#)

�������



��

�����	�� '��)&1��'�'#�)

���������������������������������


���������


�����	�������� -�	������������ 3������������� ,�	������������

2�=?E.?
""%=EE��

!=<%DCD���#

<%?@E��

!"E%E@@���#

D%D:E��

!"<%D"C���#

"%@=E���

!?����;��	#

�������



��

�����	��'��)&1��'�'#�)

������������
���


���� ��� �
����� � 	
���! ����% ��
� ���	� � �� ��� ��
%
�� �	�� ��� ���	
���� ��	�����

���� �
		���� ��� ��� ������� ���	
����! ���
� ����
�� ���	 ���
�� ���	�����	�

1����	� ��� ��	 �� ����� �
� �	�� �� �����	�� ���� �����	� �������4���� �����	� ��� �����	� �������	% ���� ���

�����	� �	 � �����	��� ����� �	� �� �� ��������

�"������ ��� �	��	�% ���� �
� ���� ��� �����	� �� �����	���%

���	 ��� ��� ��� �*
����	� �� ��� ����� ����
��

-� �������% ��� )��B(78 �95 ��,9(75 ! �85 :.@?#)�

�=�������� ��� ������ ���� ���� �� ��� 1�,+ �������	�

�:������ ��� �	��	�% ����� ���� ��� ��� ��
	� ��� ������$�

��������	� �� ����% ���	 ���� ���� ��� ������ �� �� ���� ���

��	� ���� �	� �� ���� �� 	�� ����
�����

�<��-�� ��� �����	� �*
����	� �� ��� �����	� ����� !����� �� ���

�����	� ���# �� ��� ��	� �� ��� ��	� ���� �	� ��� �� �� ���

�� �����

-� �����	�� �*
����� ���� � �� �
�� ��	��% ����� ��� ��

�
�� ��	�� ����� ����	� �
� ��� �������	�

�?��2��	 ��� �����	� ������ ��� ��
	�% ���� �� � ����	� �	�

���� �� ��� �����	� �� ���������% ���	 ��	��	
� ��� �����	�

�������	 �������

�������



��

�����	�� ,�+�"���'2��"�1���'#�)

��������	���������	��

�����������
���
���
�����������
(� ��� �������
� ������� ���% �� ������� ������
�� �� ���� ��� �	��	�% �	� ��� �����	� ��� �����% �� �� �� ��������

��
����������������
,��	�� �� �
�� �	� ��� ���� ��� ��������� �� ��� �����	�	��� -� ������� �� ��� ��������� ����������% ��� )6�5 �-

-651% ,��1�7� �70 1643(,�7�� �,,�30(78 �� ��4(57� �5� 53��635 ! �85 <.;#)�

�������

�����	��<� � ������""/� �
	���� ��� �� ��� �� ���� ���	 ��� �	 �� ���	 %���""#� �� ����� ��� ���� ���	 ��� �	 �� ���	 %��! �
�

�� ��� ���� �
	�� 
����� �� �	�� �
��	 
�� �� 
 �����	 
� �����

����""��
����� ��� ����
�� �	 ���� �
������ ����
�� ����
����� 
����	��<� ��
� �
 ���� �	
���� ���� 	��
�	��� ��� 	
��
��	!

���
� ����
�� ���	 ���
�� ���	�����	�""�����	��<� � �����! � �� ��� ��� �� ���� ���� �	
��
�� ������ �	 �	
� �� �� �� ���

�	���� �	�
���

�����	��<� � ��
��
���! � �� ��� �	��� 
�� ��
�� ����� �� ��� ��%� ���� �
������ 
����	��<��

)�'#,�

)���	 �� ����
���! ���
��� �	 �	��
��� �
�� 
����	��<��

����� ���� 
�� ��
%9�	�������� 
����! 	��
	��� �� �� � ��� ��
	
���� �	 �� 
����	��<��

�� ��� ��� ��� 
����	��<� ���� 
 �����	��� �	
���

-� ������� �� ��� �	������� ��&�
� ���	 ���	��	� ��� �����	�% ��� ),15�7 (7�(05 �- ,��1(78 �>��5�

! �85 <.=E#)�

6�� �  ���	�	� �	������� !������	� ������ ��&�� ���� ������	 �	������% �	������ ���	�% ����# �����	� ���

���	��� �*
����	�� �� ����	 ������ 2��� ����	�	� �	�������% 	� ���	�� �� �����	� �� �*
��� �� � ���� (�

�� �� ��
���
� ���� �	 ��������� �	������� ����� ��� ���	��� �*
����	��% ��� ��� �
����� �� ���� �	������� ��

�	�������	�

���	��� �*
����	�� �� ����	�	� �	�������

��5����������������G"E:<

-5053�1 ���70�30���.�.?<;0

�� ���

(	 ���� ���� ����	�	� �	������� �� 	�� ���������% �� �� �������� �� 
�� �	������� ����� ���	 �����	�	� ��

������	� ������ �	� ���� 	�� ��	���	 �	� ������	 �	���������!�
�� �	������� ��	 �� 
��� �� ��� ��	�� �����	

�	���#��9�����% �	 �
�� � ����% ��� �����	� ���� �
�� �� ���	��� ����� � ��� !���	� �	� ����#% �� 
�� ����	�	�

�	������� ���	 ���������

�������



��

�����	��,�+�"���'2��"�1���'#�)

����
�	

'�� �
���	� ����	
�� ��
��
��� �
! � �� ��� �	��� ��	� �	 �
	% ��
	 ��� �
���	��

/
���	� �����	����� � �
���	��� #� �� ��� �� ���	 ��� �	 �� ���	 %��! �
� �� ��� ���� 
 �
	�� 
����� �� �
��	 
�� ������ 


�����	�

/
���	� �����	����� ������ �
����""#� �� ��� �� �� ��� ������	%! �
� �� ��� ������
���� ���� �
��	�

#� ��� �
���	� �����	����� � �	�<��! �� ��� ��
	�� ��� �
���	� �	 �
	� ��� ������ ���� 
 �����	��� ����	 ��	���""'��	� � �
���	

��
� ��� �
���	� �
� ��������

/
���	� �����	����� � �����! � �� ��� ��� �� ���� ���� �	
��
�� ������ �	 �	
� �� �� �� ��� �	���� �	�
���

2��	 ��� �����	� �������
� ����% ��� �������� �� ��� ������ ���� ���� ���� (� ��� ������ ����� ���� �� ���% ���

������ ���������� ��� ������ ���	���	 ��� ������ ����� �� ����� �� �������� �� "EES% �	� �	�
���� �� ����	�� ����

�������
� �� ���� ��� �����	� ��	 �� ������ ������ ��� 	�&� ��	�	��

�� ���

����
� ��� �������� ������ �	� ����
���� ��� ��� �� ����� ��� ��� �������	� ��	�����	 ������

�������
�
!�,#

,����	�
3���!S#

=E E ."E .=E

"EE "�=; "�=C "�:E "�:"

CE "�=D "�=@ "�=; "�=C

;E "�=< "�=? "�=D "�=@

@? "�=: "�=< "�=? "�=D

�� ��� ������ �������� ���� ������� �	 ��� �������
��% ���� ��� ������ � ����� �� ��� ��� �����	�%

���� �� �	 � ��� �����% �	� �	����� �� ����	 ��� 	�&� ��	�	��

(� ��� ���������� ����� �� ���% ��� ��������� ���� �	 ��� ��	�	� ����� ����		�	� ���� 0� 	�� ��� ��� ���� ����

��� ���$� ��� �� �� �� ����	� ��
�� �	 ��� ������ ��� �����	� �	 ��� 	�����

�����������
�����
����������
��
����
�� ����	� �
�% ����% � ��� 
	�������� ��� �����	� �	� ����	� �� ���������� �� ��� �����	� �� ���� �	 ���

�������	� ��	�	�% ������ ������ ��� �������	� ����
���	��

3����� ��� ��� �
� �	� ���� ��� ��� �����	� �������(	 �����
��% ���� ��� ����
��� ����	�� �� ����	 ��

����	� ������ �� ��� ���� ��
��� �� �
� � ��� �	 ��� �� �
���� �����	� �	���� ��� ���� ������� ���� ����

�� �����

 �� ��� �����	� �	 ���% �� ��
	��

(� ���� �� ����������% ��� ��� �����	� �	 �����	 ������

��� ����� ���� ������ ��� ����� ��� ���	� ����	 �	 ���� �	� ��� �����	� ��	 ���� 	�&� ��	�	��

���	 ��� ���	 ����� �	� ���	 �	� ���� ��������� �	 ��� �
�� ������ �� ����	� �� ��� �����	��

�������



��

�����	�� ,�+�"���'2��"�1���'#�)

�����
����
�������
2��	 �����	 ���	��� �	� ��� ������ ������� ����% �� �� ��������

3������ ��� �
�� �	� ��� �� ��� ���� ���� ��� �� ��� ��������� ����������

-� �������% ��� )6�5 �- -651% ,��1�7� �70 1643(,�7�� �,,�30(78 �� ��4(57� �5� 53��635

! �85 <.;#)�

(� �� �	� ����	 ����	�	� �	������� ��		�� �� 
���% �	� �	 ����� ������ ���� �	������� !��	��% �	� �����	

����# �� 
��� �	�����% � �� 	� �	������� �� 
���% ���	 ��� �����	� ������ ����������% ���	 ����	 �
� ��� �	����

�� ��� �����	� ������ ����
����% �	� ���� ���� ���� ���� �����

���������
���������
���
�������
���������
�������
��
����
�������

#� ��� ���	��� ����� � ���	
��� 
�� ������ ����� ��� ��� �����	
��	� �

���! ���	� �
� �� 
 ���� �
� ����	� ��� �
����� ��� ��	������

#� ��� �
�! �� ��� 
���� �
	 �� ���	� 
����! 
�� ��	��	� ��� �
	�9��

���	
���� �� 
 ���� ��
���

�� ��� 	������ ��� ���	
���� ��� �� ��� ��	���� ����������� ��	 ��	� ��
� C

������

2��	 ��� �������
� �� ���% �� 	�� ���� ��� �������	 �� ��� �����	� ����������� ���� �����	� ��� �	��	��

2���	� 
� �����	� ����
��� ���
��

������ ������ ��� �����	� ����� �� ��� ���� �	� ���� �� ��� 
� ��� ��� �	 ��� �����	� ��������!3����� ���� �������	

�� ���
� "E ��	
��� �� ��� 
� ��� ����#

)�'#,�

���	
�� ��� ���	��� ����� 
 ������ 
�� ��� �� ��
� ��������""'���! �����	� ��
� ��� �
����� � ���	�� �� 
� 
���� �$���
���� ��

��� ��	���� 
���� �� ��� ���	��� ������

�������



�"

�����	��+�)09'�� "&'���0�

����	�����	�����

������
������
2��	 �
���	� ��� �����	� �	 ������ �� � ��	� ����% �� �� ��������

,���	 �	� ���� ��� ����% ���	 ���� ��� �����	� �	�������(� ��� �����	� ��� �� �� ����� �
�����% ������ �����

��
	� �	� ���� ��� �����	� ���� � ������

,��������� ���� ��� �
�� ��	�% �
������ �	� ���	�� ��� ��� ����� �������

����� � ���	 ���� �� ����� �� ��� ����� �
���� �� ��� ����
��� �����	 ����

0����		��� ��� 	������� ����	��� �� ��� ������ �	� ���� �� � ����� �� ��� ��������	� �	� ���� �� ����������

���� �
� ���� ��� �����	� ���� 	�� ���� �� �����	� ��� ������ ���� ���� �	 ��� 1�,+ �������	�

�����
������

#� �� � ��
����
��� ����
	� �� �
		� ��� ��� 	��9�	�������� ���	
��������� ����
����� � �����	! ���� ��� ���	 
��������

�� ���	��� ������
���� 
�� �	����� �
 ���������

0
�	� ������% ������ ������ ��� �����	� �	�� � ��	�� �� ���� � 	�� ���� �� ��� ���� �� ������ ��� �������

���� �	� �����	�	� �
���������� ��� ���� ����% ���� ����� ��� �������

2��	 ������	� ��� ��� �*
����	�% ���� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ����
��� ����	�� ���

(� ��� �����	� �� �*
����� ���� �	 �� ��	�����	�% ������ �� �� : �� ? ��	
��� �	�� � ��	�� �� �
������ ����

�����	 �� ��� �����������4� �
� �� ���� ��� �	��	� �� ��� ����� �� ���� �
�����������% ����� ��� *
�	���� ��

������	� ����� � ����

�����
������

)�'#,�

#� ��� �
����� � �� �� ��� ���� ��� ������� 	�� �	�������� ���	
���� �
 ��� ���� �
		��� ���! ���
� ����
�� ���	 ���
��

���	�����	�

2��	 
��	� ��� �����	� ���� ��	�.��� ������% �� �� ������� ����� 
��	� ���

2��� ��� ��� ����� ��� ��� ����
��� ����	�� ����

��� ��� �	� ����� �� ��� �������

2��	 � �����	� �� ����� �� � ��	� �����% �����
� �	 ��� �� ���� ��� �	�� ��� ������,���� ��� ��� ����� �	� ����

�����	� ��� �	��	����(� ���� �� ���� �	 ��� ���% ���	�� ��� ����

�������



��

�����	�� '��./+�&2��'#)0

	����������	��

����
�������
����
���
��
����

���� �
	���� ��� ������ 
�
��! ����% �
	������ ��
� ��� 
	�
 
	���� ��� ������ � 
�� ����	� �	
�%��� ��� �������

2��	 �����	� ��� �	��	� ���� 
		�	� �
� �� �
��% ���� ���� �
�� �	� ����� ��� �� ��� ��� �
�� ������ ����� �����	��

-� ������� �� ������	� ��� ��% ��� )35 1�,5 -651 -(1�53 ,�3�3(085 ! �85 <.<<#)�

�����
���
�������

,���% ��
� ��� ��	� 	��� � �� 
���� �	����� ��	 ��� ������ �� ��� �
����� ����� ������

�� ��� 
���� 
 ��
� �� ��� ��	� 	��� ��������

#� ���	� � 
 �
���	� �� ��� �	
%� ����! ��� �	
%� �
���� �� ���! � �� ���	����� �
	���� ���� �������

)�'#,�

'����� � ��	 ������ ��� �
����� �� 
 ��
�� ���	� ��������� 
�� �
�����
��� �
� �� �
		��� ���! 
�� ��� ��	 ������ �� ����

���
����

'�� �
����� ��� ��� �� ����� ��	 ���� ���
����

��	 ���
�� �� ��� �	�����	� ��	 ������ 
 �
����� ���� �� �
 �	�%�� ����! ���
� ����
�� ���	 ���
�� ���	�����	�

���� �����	� �
�� 	�� �� ����� �&���� �	 �����	����� 2��	 ����	� ��� �����	�% ���� ��� �������	� ����
���	��

4���� ������	� ��� �����% �
� ������ 
	�� ��� ������ �� ����	� ��� �����	� ��� ����	����(� ��� ������ ��

	�� �������% ��� �����	� ��� �
���	�� �����

2��	 ����	� � �����	�% ��� �� �� � ��� ����� �� ���� ���	 = ��A� !"�= � 9#% �	� �� � �����	�� �� � ��� �����

�� � ����� ���� ����� ��	 �� ����� �
������� �����	� ���
�� �� ����� �	�� �	 �����	�������(� ��� �����	�

�
�� �� ����� ��	� �����	���% 
�� � ��	������

�� ������ ��� ������ �� ��� ����	� ��� � �� ���
�� ����% �	����� � ������� ����� �� ��������	� ���	� ������

(� �� �� ���������� �� ������ ��� �����	� �	� ����� �� ��� �����	� ���	� �����% �� 	�� ��� �	��	� ��� �	 ���

�����	��

,���� ���� ��� ��� ��� � �� �� �� ����� ���	��� �� ��� ������ �� ��� �����	� ���	� ��������(� ��� �����	�

���	� ������
�� ����� ���
���
� � 
� �����% 
�� � ��� ��� � �� �� � ���	��� �� �� ����� "�? ����� ��� ������

�� ��� �����	� ���	� ������

+��� ��� �	��� �� ��� ��� ��� �� ����� �� �����������+��� ��� �	��� ������	 ��� ��	�� ��	�� �� ��� ��������	��

�� �����	 :E �������

(� ��� �����	� �� ����� �
���	��% ��� ��� ��� � �� ���� �� �
�'����� �� �	 �&������� ����% �	� �� ��� �����

���� ��� �����	� ���
���� �	� ����� �� � ��	���	� ������

��� ����	� �����	� ���
�� 	������ �� �� ��� ���� ����� �� ��� �����	� ���	� ��������,���� ���� ��� ����	�

�����	� ��� ����� ����	� ����% ������% �	� ���
�� �� ����� �� �� ��	��� ���� �����	�� �	 ������ � �	 ��� ���

����

2��	 ����	� � �����	� ���	����% 
�� � ���� �����	� �� ����	� �� ������ ����� ���
�� �	� ����	� ����%

� ��		��� �	���������	� �� ��� �� �� ��������	� ���	� ������������ ��� �� �� �������� �� ����	� ��������	�

��� ����	� ��	��� �	� �
	�	� ����

����	� ��� �� ����� �
� 
	�� ����
� ������	� ��	�����	�% �� �� �� ���������� �� ������	� �������	� ���

�*
����	�� �� ����	��������	� �	 ���� �����	��� ���� ���� �*
�� ��� ��	��
� ���
��% ����� ����	� �	 ������

� �	 
	���	 ��� �
����� ���� �*
�� ��� ��&��
� ���
���

������	



��

�����	��'��./+�&2��'#)0

�
��
����
������
���
�
(� ��� ��	�������	 �	� �����	� ����� ��	 �� �������% �	� ��� �	��	� �� 
		�	�% �� �� �������� �� ��� ���

�����	� �
� �� �
� � �� ���� �� �� � ���� �����	�� �� ��� ���� �� ��� ����

��� ������ ���
�� ��� �	 ��� �����	� ���	� ����� �	� ������ ��� �����	� �	 ��� �������	 ���� ��� �����	�

�� ������

�
��
����
���������
���
�
2��	 ����	� � �����	� ���� ��� �	��	� �������% 
�� ��� �������	� �����
��

�"����� ��	��� ��� ���� 	�� �
������ ��� ������% �� ����� ��� ��	� �	� �� ���� ���������(� 	�������% ����� ���

���� �� ����	� ��� �����	� ��� ����	��

�=����� �����	� ��		�� �� �������% �� ����� ��� �����	� ����	���

5��	 �� ��� ����� �� �	 ���� ��	�����	% ��� ����� ��	 �	�� �� 
��� � ������� 	
��� �� ������������ �� 	�

���	�� �	 ��� ������	� ���� �� ��� ���� �����% �
� ��� ����	� ���� �� ��
��� ���� ���� ��� ����� ��

���������

�:��,�		��� ��� ����	� �*
����	� ���
������2��	 ����	� �
� ����	� �������	�% 
�� ��������	�� �� �� ����� ���

���� ����� �� ��� �����	� ���	� ��������,�		��� �	� �����	� ���� �� ��� ��	� �	� �� �� ��� �����	� ���	�

�����% ���	 ����� ��� ������ ��� ��� ���� �	� ��� ��� �����	��

������




��

�����	�� '��./+�&2��'#)0

��
�������
��
���������

���� ����%��� �	 �
������ ��� �
���	�! ��� ��� ������ 
�� ��	� ���

�
	���� ����� %�� �� ��� ��� ��������

'�� �
���	� ����	
�� ���	���� �
! � ���	� � 
 �
<
	� �� ���������

�� ��� �	��� ������� ���
	���� ��
	 ��� �
���	�! �	 �� 
������� ��
� ����

�
�� �
	%�

/
���	� �����	����� � ������ �����	�� 
���! 
�� �� ���� 
��
�% ���	 ������


�� %��� #� �� ��� �� ���	 ������ �	 �� ���	 %��! ������
���� �
� ��

��� ���� 
 �
	�� 
����� �� �
��	� #� �� ��� �� ���	 ���! �
� �� ��� ����

�	�� �
��	 
�� ������ 
 �����	�

���� �
������ �
���	��! 
��
� ��
	 �	�������� ������ 
�� 	����	

������

���� 	������� ��� �
���	�! ��	� ��������� ��� �
��� �	�� ��� �	����

6��	�
��� ��� ���
���� 697 ��	���
�7�""���� ���
�����! ���
�� ��� �������

6I7 ��	���
� ��	��

#� 
 ���� ������ ��� ������� ��	���
� 
�� ��� ��
�! ���	� � �
���	

��
� �� ���� �
�� 
 �
	%! � �� ���	����� �
	�����

#� ��� ��	���
� 
	� ����! ���	� � �
���	 ��
� ��� ��������� ����
�� �
�

����	
�� �
	% ��
� ���� �
�� 
� ���������

���� 	������� �	 ���
����� ��� ��	���
�! ����% ����� � ��� �������

6I7 ��	���
� 
�� ����� � ��� ���
���� 697 ��	���
��

�
������������������������������
�	
�"��4���� �����	� ������% ����� ��� ��
	� ����� !	������ ��		����� �� ��� 	������� !.# ����	��#� (� �	� ����

��
���� ������	 ��� �������� ����	�� �	� ��� �������% ���� �� ��	�� �� ����� ���	� ��	������ 1����	 ���

�� ��� ����	�� �	� ����� ��� ���� ��� ��� �������

�=������ �	������	� ��� ������% ��& �� ���� ��� ������ �����	� ���
����

������	�	����*
���?�C �� C�; 7��

�!E�D �� "�E �����% <�: �� @�= ����#

�:��2��	 �	������	� ��� ������% ��		��� ��� ��
	� ����� �����

(	��� ��� ���� �� ��� ����	�� �	 ��� ������ �	� ������	 ��� 	
��

������	�	����*
���?�C �� C�; 7��

�!E�D �� "�E �����% <�: �� @�= ����#

�� ���

��� �������� �� �	 ���� ����� �� ��� �� �� ��� �����	������� ������ 
��� �� ��� ��
	� �� �	 ��� ���� ���� ��

��� �����	��

�������



��

�����	��'��./+�&2��'#)0

��
��������������������������
�	
2��	 �����	� ��� ������% �� ��� ������ �� 	�� ��	���� �������%

���� �� ��	�� ���� ��� ������ ��� �&�������������� ������ ���

�	��
����	� �	 )4���53> ! �85 :."E<#)�� �	� ��� �	��
����	

��	
�� �������	��	� ��� �����% �	� �� �� ��������

0� 	�� 
�� � ����� ��� ������ �� ��� ������ ���������� ����� ��

����� ��� 1�253 15B51 ��	�� ���� ��� ��
�� �	 �&������	�

������ ����� ��� ������ ���������� ����� ����������� �	� ���

��������� ���� �� ��	� ��� ���������� ����� �� ��� 6  53 15B51

��	��

��� ��� ������� �� ��� ����� �� ����� ��� ������� �� ��� ������

�� �� ������� (� ��� ������� �� 	�� �������� �������% ���

����� ��� ������� �	� ��
�� �	 �&������	�

,�		��� ��� �������� !K# ����� ���� �� ��� ����� �� ��� �������� !K# ����	�� �� ��� ������% ���	 ��		��� ���

	������� !.# ����� ���� �� ��� ����� �� ��� 	������� !.# ����	�� �� ��� ������� 4� �
� �� ��& ��� ����� ���
����

��� ��� �����	� �
�	� �� "A"E �� ��� ���
� �� ��� ���� ������ ��������J ���	 ����	� �
� ���� �����	�% ���

�� �� ���� ���	 ��� ���� ������ ���������

(� ��� ����� �
�	� �� ��� ����% ��� ���������� ���� ���� � �� 
�% �	� ���� ��� ��
�� ��� ������ �� ����� ��� �	�

�&������

(� ��� ������ ���������� �� ����	% �� 	�� ����� ��� ������ � ���� ��� �	��	� ���� � ������	� ���� ��
���

���� ����� ����� ���� ���� ���� ��	��� ��� ������ ���������� �	� ��
�� ��� ������ �� �&������

���������
����
����������
������

2��	 �����	� ��� �	��	� ���� � ������ �����% �� �� ��������

�
����	��������������	���������������	�������	�
�����

���� ���������� ��� �
���! ����	 ����
�� ��� ������� 6I7 
�����
����

697 ��	���
��

���� �
	���� ��� ������ ���� 
 �����	 �
���! 
��
� ��
	 
����

��
� 
�� 	����	 ������

/� �
	���� ��� �� ��� ��� ��	�
� �
����� 
�� �	����� �
����� ����
��

�
�� ����	� '�� �	����� �
	% �	������	
���� ��
	 ��� �
���	������

����� ������ ��� ���	���� �
 ����� ��� �� ��� �
���	��

 
%� �	� ��
� ���	� � �� ���
%� �� ��� �����	 �
��� �����������

'�� ���
� ���������� � �� ��� ������ ����% �� ��� �	������
�����! ���

�
	% ���� �� ����	
��� ���� ��� � ����! � ������� �� 
 ��
�� 
 �
	


 ������ �	�� ��� �
���	��

���� ������������ ��� �����	 �
���! �
%� �
	� ��� �� �	��� ��� ����

�� ����
�� ���� �
�� ����	 �	 ���� ��� �
����� �����

)�'#,�

'�� �<� �� ��� �����	 �
��� 
�� ���� ����� �� ���
��� ��	 ��� �
���	� �<��

'�� �
���	� �� ��� ��	�
� �
����� ��� �� ��� 
�� �
�
���� 
 ��
� �� ��� ������ �� �� �
	����

,���% ��� �
��� 
�� ���� ��	 �
�
�� �	 ��		�����

 
%� �	� ��
� ��� �
��� 
�� ���� 
	� ��	��� ����������

,���% ��
� ��� 
���� ���% ����	 
�� �
	%��� �	
%� ����	 �� ���� �
����� 
	� �� ��� +�,� ��������

,���% ��
� �
�� ����	 � �� ��� )�.'��+ ��������

�������



�"

�����	�� '��./+�&2��'#)0

������	���	������	�
�����
+��� ��� �����	� ������ �� ��� 	���� �����	� �	� ������ �����	� �� ��� �-- �������	�

,�		��� ��� ������ ����� �� �������% �	 ��� ��� �� ��� 	
���� ����� �	 ��� �������

�"��,�		��� �	� ���� �� ������ ����� !�# �� ��� �������� !K#

����	�� �� ��� ������ �����	��

�=��,�		��� ��� ���� ���� �� ������ ����� !�# �� ��� �������� !K#

����	�� �� ��� 	���� �����	��

�:��,�		��� �	� ���� �� ������ ����� !4# �� ��� 	������� !.#

����	�� �� ��� 	���� �����	��

�<��,�		��� ��� ���� ���� �� ������ ����� !4# �� ��� �	��	� �����

�� ��� ������ �����	��

�	�
	���������

���
� ����% ��
� ��� 
���� ���% ����	 � �� �� ��� +�,� �������! 	��
	��� �� ������	 ��� �
����� � ��	%��� ��	�
��� �	 �


�
�����"",���% 
�� ��
� 
�� ��� ����	�� ����	 
	� 
� ��� 2�+� �	 ����	
� ��������

�"������ �
� ��� ����� �� ����� ��		����� �� ��� ������ ����	����

�=������ ��� �	��	� �� ��� 	���� �����	� �	� ���� �� �� 
	 �� ���� ����	� ������

�:���
	 ��� �����	� ������ �� ��� ������ �����	� �� ��� ���3� �������	 �	� ���� ��� �	��	��

(� ��� �	��	� ����	$� ���� �� ����% ���� �� �� ����� = ��	
��� ����� ���	� ����	�

���������	���	������	�
�����
���� ��� �	��	� ��� ������% �����		��� ��� ������ ������ �	 ��� ����� �� ��� ��� �	 ����� ���� ��� ��		������

�"��3����� �	� ���� �� ������ ����� !4# ��� ��� �	��	� ����� ��

��� ������ �����	��

�=��3����� ��� ���� ���� �� ������ ����� !4# ��� ��� 	������� !.#

����	�� �� ��� 	���� �����	��

�:��3����� �	� ���� �� ������ ����� !�# ��� ��� �������� !K#

����	�� �� ��� 	���� �����	��

�<��3����� ��� ���� ���� �� ������ ����� !�# ��� ��� �������� !K#

����	�� �� ��� ������ �����	��

�������



��

�����	��'��./+�&2��'#)0

�����
�������


�
���������	��
�
!����#� ������ ��	���� ��
 +�����
 ������
�� ���	 �����	� ���� ����� ������

(	 ����� �� ��	��������� � ��
��� ����� �� 	�� ������ �����% ������ ��	���� ��
 +�����
 ������
�� ��

������

 ����� ���	���
��� 3�����

1���������	�������������������	
���	������	��	��
	���������������
1�������������������	��	����

		�	�

0������������	�

0�����������'
����	���������
��	���	

! ,����%����������������	���%
������		�����	�#

� ,����%���'
�����	��������	���	
�-���������%�����5B53>�"EEE
�9�63���53B(,5

5��	����	������	��	����������	�%
������������
���	����������������
	�������
�

0�������������	���
0������������	�
0�����������'
����	�������	�����
��	���	

! 3������#
! ,����%�����#
� ,����%���'
�����	��������	���	
�-���������%�����5B53>�"EEE
�9�63���53B(,5

��	�����	����������	���������
����	���

0�������������	��� ! 3������#

�����	������������	����
	����	
�����	�������������
	�������7

0������������	�
(	�
������	��������������
0��������������	������

! ,����%�����#
� ,����
! ,����%�����#

 �	��	���������	������������
���	���	��	���
�

(	�
������	�������������� � ,����

�����	��������
	���	��	�
��
�������

(	�
������	��������������
0��������������	������

� ,����
! 3������#

�����	�����������	�����������
�	��	�������

0������������	�
(	�
������	��������������

! ,����%�����#
� ,����

 ������	������������������	��������

�

0������������	�
0�������������������%
�������	��������������
�
��	��
0����������������	������������

! ,����%�����#
! 3������#

! 3������#

5��	����	��	��	������������%
��������
���	�����������������	��
������
��!�����	�������������7
�������	#

0������������	�
0�����������	���

! ,����%�����#
! 3������#

5��	����	��	��	������������%
�	��	����������
����
���	������
����������	���������
��!�����	�
�����������7��������	#

0�������������������
0��������������������������
0�����������	���

! 3������#
! 3������#
! 3������#

�������



��

�����	�� '��./+�&2��'#)0

�������
!����#� ������ ��	���� ��
 +�����
 ������
�� ���	 �����	� ���� ����� ������

(	 ����� �� ��	��������� � ��
��� ����� �� 	�� ������ �����% ������ ��	���� ��
 +�����
 ������
�� ��

������

 ����� ���	���
��� 3�����

9��

5	��	�����
		�	���
�������	�
�����	�������

 ���	������������������
0������	�����������	����������
������
7���������������������	����
�������	��������!��������������#
1������������	�����
������	�

� 3�����������	������
� �����������������

� ,������
����	�����	����	���
���		����

� �������������������������������
�5B53>�"EE�9�63�

5��	����	��	��	�����
	�����
��
�������%������	���	��������
��������	�������������

1������������	�����
������	�

9���
���������������
��������

� �������������������������������
�5B53>�"EE�9�63�

� ,����
������	�.
���������	

������������ �����
������������������������

,��������������������

� ���������	������������������������
�����2957�35H6(350

� ,���	��������������

7�������	����� 1���������	�������� � �������������������������������
�2957�35H6(350

�&��

7�������	����� 1�����������

(����������
����!��������	��
������������.�����������	����#

� �������������������������������
�2957�35H6(350

� ,��	�������������������

4���

4�������	��������������	���������
��������

0�������������������������
0�������������
����������
������1����������

����������	��������	��

! 3�����������#

�� �������������������������������
��5B53>�"EE�9�63�

�� 4�������������2957
��35H6(350

4�����������	���������� 0�����������'
����	���������
��������	����
B�	�����������������������
�������

! ,����%�����#
! 3������#
� ,���	

4������*
��� 0���������	�
1�������
	�����������	��&������
0�����������&��������
����
���.
����������

! 3�����������#
� ,��	����&������
� ,��	����&������

 ���	������

 �������	��������� 1�	�������������
0���������	�

� ��'
��
! 3�����������#

�����	�

�����	����������������
0�������������
����������
1�����������

� �������������������������������
�5B53>�"EE�9�63�

��������������	������	�������� �����	������	�����	���������

0�������������
����������
�����1�����������

� 8���������	���������������	
��	���
���	�������������������

� �������������������������������
�5B53>�"EE�9�63�

�������



��

�����	��'��./+�&2��'#)0 �����	��'��./+�&2��'#)0

 ����� ���	���
��� 3�����

9���
����������

4
����������������	������

4
����������������������
�

1�����������

,�����������
���������

� �������������������������������
�5B53>�"EE�9�63�

� 3��������������%�����5B53>
�=EEE�9�63���53B(,5

5&���������
�������	����
 ���*
���������
1�����������

����	���	��������	�

� 3�����������������*
���������
� �������������������������������
�5B53>�"EE�9�63�

� 4�������������5B53>�=EEE
�9�63�

1���������������
� 1�������������
�����
�������
��
�	���

� ����5B53>�"EE�9�63�
��53B(,5�������������������	�
����%����	�����5B53>�=EEE
�9�63���53B(,5�������������
�������	����

(��
���������	���������	�� 1����������� � �������������������������������
�5B53>�"EE�9�63�

�������



��

�����	�� '��./+�&2��'#)0


����

!����#� ������ ��	���� ��
 +�����
 ������
�� ���	 �����	� ���� ����� ������

(	 ����� �� ��	��������� � ��
��� ����� �� 	�� ������ �����% ������ ��	���� ��
 +�����
 ������
�� ��

������

 ����� ���	���
��� 3�����

5	��	����������
����
���	������
������������
�

1����	��	��������	����������
!�
���	���	���#
,�������������������������

0���������������	�	�������������
'��	�%������������������������
���
0�����������	���

� ��������������������������%����
�,95,+�45-�35����3�(78

� 3��������������%�����5B53>
�?EE�9�63���53B(,5

! ,����%�����#

! 3������#

�������������������������������
�������!����
�������#
2�����������
����
�������	���
�	��
,����	���������
����	����������

�

1��������	������������

0�����������	��
�������
0��������������
�
�������	
�����	��������
,����������������	����������
��	
0�������������������
1����������������������!����
�����
����������	#
0�����������	���

� ,����%����������	������%�����%
�����2957�35H6(350

! ,����%�����#
� ,��	��������	������%�����	
��	�������������	��������%����
�2957�35H6(350

� ,���	�������%�����2957
�35H6(350

! 3����������������#
� ������	�������������������	�
! 3������#

2�����������
����
�������	
�������	����	������

0�������������������
0�����������	���

! 3����������������#
! 3������#

5	��	�������	�����������	������	�
���������
	��

1��������
���

����	��
����������

7���
����	��
��������

0����������	'�����	��
����
	�����
�����	���������	����	��	�����
������
�����	������������	����
	
 ������	������������������	��
������
�
0��������������������	��
!0������������������	#

� �����
��%�����,95,+�45-�35
����3�(78

� 3�����������������������
����
��	

� -
���������������
���������5B53>
�?EE�9�63���53B(,5

! 3��������
�����	�����#

� ����515,�3(,�1��>��5��

� ����515,�3(,�1��>��5��
� ����515,�3(,�1��>��5��

! ��'
��������������	��#

5&��
��������������������
� �����
��������	�������	�

(�������
���

� ��������������������������%����
�,95,+�45-�35����3�(78

� ,��	�����������������
��

5&��
��������������	������
	�
�����

,��������������	�������	��

0���������	�����
0������������������	�

� ,���	���������%�����2957
�35H6(350

! 3�������	�����#
! �����������������������	
������#

,���
����	�	������������	����
������������	����
	�

0���������	������ ! 3�������	�����#

�������



��

�����	��'��./+�&2��'#)0

 ����� ���	���
��� 3�����

��	�����	�������	�����
!����
����	��������	����#

1���������
������	��
����
��������	��

0�������	������
�����
5&�������������������	���

� ,��	�����������������
��
� 3�������)2�����������
�
���
�������	�����	��)���������

! 3��������
����#
! ��'
��������������	��#

�������



��

�����



��

���	����0.#��&"'�" �#)'�)�),�

�������	�����	����
0� 	�� ��� �
� �	� �	�������	 �	� ���	��	�	�� �������	 ���� �� 	�� ��
	� �	 ���� ��	
���

,2�,�"&��3#,�" �'��B

,���� ��� ������ ���� ����	� ���� ��� �� ��� �� ��� ���� ��� ���� �� �	� 	������� ���	��	�	�� �� �� �����

�
��

�� �'&."0�).#)�"��1+�,� �)'"1��'&B

6�� +�����
 ��	
�	� ���� ��������� �	 ���  ��� 4��� �� ��������	� �����

�� �'&."0�).#)�"�#+&B

6�� +�����
 ��	
�	� ���� �	� ������ ,����� ���� �	� ����� ���� ���� ����������� ��������� �� �����	�

�������
��

�+��(&".&�",+��)"��&2��"�+.#�B

6�� �
�������� ��	��� ����� ��
��% �	� �� ����
� 	�� �� ��� �	� ��� ��� �	�� ���

�+��(&".&�",+��)"�#+"�)�"0���&�B

6�� ����	 ��� �	� ������ ����% ���� ��� ��	���	�� �� ��� ��� �	� ����� ����	� +��� �����	 �������� ���� ���

��� �	� ������

,2�,�#)0"���"����#0)" �'��#�+&"#)"���#)��"�#+"�)�"�)"�#+'��&B

���� ��� �� ���	��� � ������ �� �������% ����� ��� ��� ��� �	� ������ ������� �������� �	� �����	��������� (� ����

*
�	���� �� ����� �������� � �����	 �������� �� ��
	�% ������ ���� �� ��� ����	 �	 �����% �	� ��� �
�

�
������ �����	�

�.�+"&'��#)��B

0� 	�� ����� ��� ����	� ��� ��� ����� ��� ���	 ����	� �
���

��+�#)0"#)&'�.,'#�)&B

�
	 ��� ��� �	��	� �����	� �������

0� 	�� ����� ��� ���	 =EEB ��	��	
�
����

,�		��� ��
	��	� ����� �����	 "� !:�: ��# ��� ��� ��� �� �� ������� (� ��
	��	� ����� �� ��		����� 	��

�	��
��	��% ��		�����% ����% ��� �	��
��	�� ��� ����
	����	�

(� � ���� � ����	� �����	 �� ���� ������	 ��� �����	� ��� �	� ��
	��	� ���	�% ���	�� ��� ��
	��	� ���	�

�� ����� �
�� �����

0� 	�� 
�� ��� ��� ��
	� ��� ��� �*
����	� ��	� � ��� ����
��� ����	��� �� ��� ��
	��	� ���	��

��")�'"���1"'2#)0&"#)&#��" �,2#)�B

2��	 ���	�	� �	�������	 ��	���� � ��� ��� ����� ��� �� ��� ��	� �� ��� �
� �	�������	% �� ����
� 	�� �� ���

	
��% �����% � ����� �	���� ��� �����	��

(� �
�� ���	�� �� ������ �	���� ��� �����	�% �� ���� ��
�� ������ �	� ����
	����	 �� ��� �����	�% �	� ���� ����

�� ����
����(� ��
 ��� �	����	� �	���� ��� �����	�% ������ ����� �� ������������

0� 	�� �
� 
		������� ���	�� �	 ��
 ����������,�� �	�� ���	�� ����� �� 	������� �� �	�������	�

�.&'("����&#'�&B

2��	 ����	� �� �
��� ��������% �� �� ��������

(	����� ��� �
�� �	������ ��*
�	��� �� ��� �� ��� �� ����	� �� ���� � ��������

,���	 ��� ������ ��� ��*
�	��� �� ����� ������	��

,���	 �	� ������ ��� �
�� ����� ��*
�	����

�����



��

���	���� 0.#��&"'�" �#)'�)�),�

,���	 ��������� �����	�	��% ���������� ��� �����	� ���� �	� ����	���% �� ����� ���
�
�����	 �� �
���

2��	 �	������	� � ���	��	� ��� ���% ���� ��� �����	� �� � ����� ���� �� ��� �� �
�� �� ����	� ��� ��� �����	�

�	�� ��� ����

�3�#�" #4#)0"�#+B

(� � ������	� ���� �� ��� ��� �� �� �����% ���	 ��� ��� ��� �	� ������ ��� ��� ��� ���� ��� 	�� ���� �� ���� 7��� ��&

������	� ��	�� �� ����

+�,�#)0"#)&1�,'#�)",�3��&B

1��� �	�������	 ���� �	 �������	 ���
��� ���� ��� ���� �����(� �	�������	 � ���	��	�	�� �� ����� �
� ���� ���

�	�������	 ���� 	�� ������ �	 �������	% ���� �� � ����� ���� �� ��� �� �
���	�� ����	 ��
� �� ��� ��	� �	� ��
��

�	'
� �� ��� �����

/+���#)0"�#�"��� "2(���.+#,",#�,.#'B

(� ��� ����
��� ��� �*
����	�� ���� ���	 ������ � ������� �	� �� ��� ����
��� �����% �����% ���� ���� ���	

�����		�����% �� �� 	������� �� ����� �� �	 ��� ���
��� ��� ),9�785 �(1 (7 9>03�61(, ��7+% 35 1�,5

9>03�61(, -(1�53 515�57� ! �85 <.<C#)�

1��,�.'#�)&"�2�)"#)&'�++#)0"2(���.+#,"2�&�&B

2��	 �����	� ���� �� �������	� ���� ���� �� �.�	�� � ������ �����% ����	 ��� ��
	��	� �
����% �	�

������ ���� 	�� �����

2��	 ���	� ����% �� ����
� 	�� �� ����� �� �������� ��� �.�	�� �	� ��������

2��	 �	������	� ��� �����% �� 	�� ����� ���� � ��	� ���� �	�� ����� ���� � ����� ���
����

���� ���� ��
�� ������ �� ��� ���� �	� ������� ��
�� ��� ������ �����

,2�,�&"��'��"#)&1�,'#�)"�)�" �#)'�)�),�B

(� ��
 ����� ����	� �
� ��� ������ ���� �	�������	 �	� ���	��	�	��% 
	�&������ ������� ��� ���
% �	� ����

��� ���� �� ����
� �	'
� � ������ ������� ������ �� �� ��������

,����� ���� �������	 !���� �	��	� �������#

9��� �	� �	�������	 �	� ���	��	�	�� ���	�� ���	 �������	T

9��� ��� �	�������	 �	� ���	��	�	�� ����� ���	 ����� �
� �������T

9��� �	� ����� � ���� ���	 ������ �	���� ��� �����	�T��(� �� �����
���� ��	���
� �� ���� �� ������

�	���� ��� �����	� �	� ��� ��
��� �	 ��� ���� ��	���� �����	����

(� ���� �	� ������� �� ���� � ���T��9��� ��� ��� ����� ���	 ������	��T

,���� ���	 ��� �	��	� �� 
		�	�

��� )�2�2�3+53� -�3 ��(7�57�7,5 2957 578(75 (� 3677(78 ! �85 =.:<#) �	 ��� ������	 �	

������ �� ������	� ���	 ��� �	��	� �� 
		�	��  �� ����	���	 �� �������

,���� �� ��� �	������� �	� ���	��	�	�� ��� �� ������	� 	�������

(	����� ��� �	��	� ����� �� ����� �� �
�� �	� ��� ��������

�����



��

���	�����.'+#)�&"��"&��3#,�

��	���������������

�������
���	
����	
�������	
���
���������
���
������

���
��� �� 
��� �	 ��� �	��	� �	� ��� �*
����	� 
	�� �&������ ����� ��	�����	� !���� �������
�% ����

����
�#% �	� ���������� ���� 
���

������ 
�� ��� ���� ������� ��� ���� �	� �������
� �� 
�� ����	 �	 ��� �������	 �	� ���	��	�	�� ��	
���

5��	 �� ��� ��� �� 	�� ����% ������ ���	�� ��� ��� ���� ��� ��������� �	������

��� ������	�� �� ����� �	 ��� �
��	 ����% �� ������ �� ����
� ���	 ��	���	� �� �� ����	� �	� ���
�����

!����% ����� ��������% ���% ����# ��� �����	� �	�

��� ��'���� �� ������� ���� �����	�� �� ��
��� �� ��� �	�� �� �
�� ���
������

���� �����
�� ��� 	�� �� ��� �	� ���
����� ��� �	 ���	 ����	� � ����	� ����

7��� ��& ���� �� ������	� ����� � ��	���

������ ��� ��� ��������� ���
	� �� ����

9���	� ��� �
�� ��� � ��� ������ ��� �� ���� ��
��� �� ��������

(� ��� ��� �	 ��� ��� �*
����	� �� 	�� ����% ���� �� ������� ���� � �� �����	� �	�� ��� ���
��� (	 �
�� �����%

������ ��	���� ��
 +�����
 ������
���

2��	 ���	��	� ��� ���% ������ ������ ��� ������ ������ �� ��� ���� �����

2� ������	� ��
 ���� �	 �	������ ���� �� ��� ��� ����������� �� ����� ��� ��	�����	 �� ��� �����	����-�

����� ��� ���� �� 
�� ���� ������% ������ ��	���� ��
 +�����
 ������
���

��
�
��� �
�� �
�� �� � �������	 �	��
��	�% �	� �� �
�� ��	���	�	� ���� � ��� �� 
���% �� ��		�� ��� �������

4� �&������ ����
� 	�� �� ��� ���
����� ��� �	 ���	 ����	� � ����	� �
���

������ 
�� ��� �
�� ��������� �	 ��� �������	 �	� ���	��	�	�� ��	
���

-
�� ��� ��	���� ����	��	� �	 ��� �������
� ���	 �� �� 
��� !�����
���� �	 ��� �������
� ����� ."?�, !?

�-##� (� �� 	������� �� 
�� ��� �
�� ���� �� �
������ �� ��� �������
��

�� ����	� ��� �����
� �	 ��� �� ��� ��	��	��	� �	� ����	� ���� �	���� ��� �
�� ��	�% ������ ���� ��� �
�� ��	�

���� ��������	� ��� ���$� ����

4���� �����	� ��� �	��	�% � ���	 "E ��	
��� ���� ������ ���� ����	� �
��% ���	 ��� ������	� �	� ���� ���

��� �
�� ��	��

(� ��� �	��	� 
	� �
� �� �
��% � �� ��� ������ ���� ���	 �������% �� �� 	������� �� ����� ��� �� ��� ��� ���
���

�������
3��� ���� ��	���	� ���� ���
	� �� �����
� �	� ���� ���
�����% �� �� �� �� 
���% ����� ���� ����� �� ��� �	��	� �	�

������% �	� ���� ���� ��
�� ��������� ���� �&���	�� �	� ��������	��

0� 	�� 
�� ���� ���� �� 	�� �
������ �� ��	��	��

2��	 
��	� �	�������% ������ ������ ��� ����
���	� ����	 �	 ��� �������	 �	� ���	��	�	�� ��	
���

���� �	������� �� ���� ��������� �	 ����	��	� ������	 �	 ��� ���� �� ��� �	��	� �����	� ������� (� ��� ��

��	��	
�
��� 
��� �� ��� ���� � <EEE ��
� �� �������	%��������� �� ��� �� 
��� ���
���
� ��� ����

�	������� �� ���������% �� �� �&������ ����
� 	�� �� �&���� �� �� ����� � ����

��� �������	 �� �	������� �� ���� ������ ������	� �� ��� �����	� �������
��

-� ������� �� ��� ��&�	� �������	�% ��� ),15�7 (7�(05 �- ,��1(78 �>��5� ! �85 <.=E#)�

(� ��� �	��	� ��������% ���� �� ��� �	��	� �� ���� ����� ����	� �����	��

(� ��� �����	� ����� �� ���% �� ���� ��
�� ��������	� �	� ���� ���� ��
�� ������� ���� ������	 ��� ��� �� �	 ���

�����	��

�����



��

���	���� �.'+#)�&"��"&��3#,�

��
��

8���� �� 
��� �� ����	� ������	� �	� 	���� �� ��� '��	���

��� 	������ 	�� �	��
��� �	 ��� ���	��	�	�� ������	 �� 	������ �� �����
�% �� ���� �� 	�� 	��� ������

(� �	� ��� ������� ����� ���� ���	� 
��� �� ��	� ����% ��� ������

������ ���� ��� ��� �� ��� ��� ����� ���� �� �
���� �
� ���	 �����	��

4� �����
���� ����
� �� ���� ��� ��� ��� ����� �	 ������ ���� ��	� � ��� ������	� �	 ��� ����� ��
�� ��
��

��� �� ��� �����	� �����

����	������������������ !��"#�$�%��&�#' " (
+�2� �� � ���	��	�	�� ������ ���� ����� �� �������� �� ����	� �����	� ����
�� �	� ���	����� 2��� +�2�% ���

��� �� ����������� ������� �	� �	������� ���� �	����� ���� ��������	 �� ��� �� ��� �����	� ���� ���� �	� ����

��	����������

 ������ 
�� �� +�2� ����� ��� �������	� ���������

(� �	����� ��	��������� �� �� �������� ����% �����	� �� ��
����	 �� ���� ����� �	� �����	� ���	�����

(� �	����� ���� �����
��� �� �� ���		��% �����	� �� ������� �����	� �������������

����$%$&'()()*+,(
�	������ �� ����� ��� ��������

���� 
��� �	 (, !(	�
������� ,�
����  �����# �	����� ��

����
� ��� ��	���� �� ����� ��� �������� �	 ��� ����

����
���	� �� ������� *
�	����

���� 
��� �  H( ! ������ H
�	����� (	��&# ����
� ��

����
� ��� *
�	���� �� ���� ��	 �������� �	 ��� ����

�����

����
���	�� �� ���� �� ����� �
�� �� ��� ���� �� ���� � �
�� �	 ��� ���% �	� ��� ��	���� ����������

�����



��

���	�����.'+#)�&"��"&��3#,�

�)&($,-&)%.
������	� �	�����

=?E ��
�� 5	��	�

?EE ��
�� ���� �����	�	��

 ���
���	� ���	 ������	�

���� �
� ���� ��� ��� �� ���� ��&�� ����� ������	��

,�� �
� ������	� ��
���� �� ��&�� �	�������

0� 	�� ��� �
� ������	� �	 ��	� � ��	�� ���� ���	 ���� � �
�� ��	 ��� �	�� ��� ����

-� �
��� ������� �� +�2�% ������ ��	���� ��
 +�����
 ������
���

������������������
�
+��� �	���� �� ����	� �	� ����% ���% � ���� ���
����� ��� �����	� �	�

2��	 �����	� �
� ��	� �� � ��	� �����% �
� ��� �
� �	 ��� ���� �� ���� ��� ����� ��� �� ��� �
� ��	 �� �� ���

���� �� ����	� �����
� ��� ���	� �
���� �	�

(� �
� ��	� ���� �� �� ����� �
�����% ���� ���� ���� � �������� ����� � ���� ���� ����
�� �� ������

�����

�� ����	� �	� ���	�� �	 *
����� �
�	� ��	�.��� ������% �� �
� �� 
�� �	 ��� ��� �� ���� �	 . ���� �
� !
�� ���

������ ��� � �
�� ����#�

����
��
-����� �� �&������ ������	� ������ ����� ���� ����	� ���
����� �	 ��� �
�� �	� �� ���
��� ��� �	���	�

������	� �*
����	� �	� ��
��	� ��������

3������ ��� ������ ������������ -� �������% ��� ��� �������	 �	� ���	��	�	�� ��	
���

9�����% ���	 ����	� �	 ����� ��	�����	�% ������ ��� ������ �� ����� �	������ ������	� �� ��� ��� �	� �
��

!�
��
 ��	��	�# ���	� 
����

7��� �� �� ����	 ��� ������ !������� ����# �	� 
�� ���� ����	� ������ ������ ���� 	�� �������

2��	 ������	� ��� ������% ����� �� �	� ����� �������� �� ����&�� �� ��� ��� ������ (� �	� ����� �������� �� ��
	�%

������ ��	���� ��
 +�����
 ������
���

0� 	�� ���	 ����� �� ���� ������ 
	��� '
�� ����� ���� �� �� �� 
����

������ 
�� +�����
 ��	
�	� �������

�������
��
��������
������
(� �� �&������ ��	���
� �� ��� ��������� �*
����	� ������� ��� � ��� �����	� �� ��� ���	� �� �������� ����

���� ��
�� �	 ��������� ���� ���
�� �	� ��� ���� �� ����
	����	 �� ��� �����	�� 0� 	�� ���� ��� �	���� �� ���

������$� ��� ���� ����� 2��	 �����	� ��� �����	�% �� ����
� 	�� �� ��� ���� ��� �	�� ��� ���������

�����	�	���

������ �����	� �� ��� ������� ������ �� ������	� ��	 ���� ��	���	% ������	� ������ � ��� �	 ��� ��	 ���� �	�

������	� ������ ��
�� ������

7��� �	����� �	� ������� �����	�	�� ���� ���	 ����� ��������� �� +�����
�

5&��	�� ������.���	���� �	�����	�� ��� ��
�� ����
	����	 �� ��� ��	��� ������ ��	�����% �� �����

�	������	� � ���� ������ � ���� ������� �*
����	�% ������ ��	���� ��
 +�����
 ������
���

2��	 ����	� �� ��� �������% ����
��� ����	 ��� ������� ������ �� ����	� ������	�

��� �����	�� ���� ��
�� �
�� 	��� �� ��		����� �� ��� �
��% �����	� ������% � ������ �����

�����



��

���	���� ����"1��'&

��������	�
3������ ��� ���� �
�� �� ��� ����� �����	� � �� ����	� �����	� �� ��� ���� �� ������� ���	��	�	�� � �����

���� ���� ��� ��� ����������� ��� ���� ���
�� �� ������� ������� �	 ��� �� �	�
� ��� ���	���� 
�� �� ���

�����	����2��	 ������	� ����% ������ 
�� +�����
 ��	
�	� �����

�� � ��
�� �� �
 ��	��	
�
� ������ �� ������ ���
�� *
�����% ��� ��� 	
��� ��� ���	��% �� �	��� ��


+�����
 ������
�� �� ��� �����	� ����� 	
��� �	� ����� ��� ������ ��� 	
��� ���	 ����	� �����

����
�����
����
��� ���� �	 ���	������ �� �� �� ������� �� ��� ���� �����

(���  ���7��  ���7��� H$�� 3��������	����*
�	��

5	��	����������� D@:D.?".?"<" ,������ " 5B53>�?EE�9�63�

-
�������� D@:=.@".D""" ,������ " 5B53>�?EE�9�63�

9�������� <";.";.:<"?E ,������ " 5B53>�"EEE�9�63�

��	��������	� E@EEE.":E<= �.�	� " 5B53>�"EEE�9�63�

9���
��������� <"C.DE.:?"?= ,������ " 5B53>�=EEE�9�63�

9���
������	�������� <"@.DE."?:;E 5����	� " 5B53>�=EEE�9�63�

�������	� DEE.";?.:"EE 5����	�����$� " �

�����	�����	�������
���� <=@.E@.=="=E 5����	� " 5B53>�=EEE�9�63�

���� =E>.C@C.D=D" 5����	� = 5B53>�=EEE�9�63�

4�����	��
���	������

<";.;"?."=""
<";.;"?."=="
!E=ECE.""D;?#
!E==CE.""D=?#
!E"D<:.:=<DE#

,�	�������
���������
!4���#
!7
�#

!2����#

"
=
!;#
!;#
!;#

�

5����������	������������ D@:=."".<;"" 8����� = �

����	



��

���	����.&�"��"�.�+!",��+�)'"�)�"+./�#,�)'&"�,,���#)0"'�"� /#�)'"'� 1���'.��

������������������	�����������	�����������	��

�����	�	������	���

������
���������
��
����	
�������
���
����������

3������

,�������

5	��	�����
��	

��	���
����

9���
���
������

�&��
!��	���	�
��#!����#

-
�����	�
,����	�
������

���������
1���� =E @�@ ":? "; ";< "@�?

6����� ?�=; =�E: :?�D@ <�@D <;�D" <�D=

3�����
1���� "C�? D�C CD "; Q Q

6����� ?�"? "�;= =?�:D <�@D Q Q

U" ����� 0C@? 7��"

U= � 6�� �	�� ������ �
���

����




��

���	���� .&�"��"�.�+!",��+�)'"�)�"+./�#,�)'&"�,,���#)0"'�"� /#�)'"'� 1���'.��

U:��-� ��� ���	��� ������	����% �&���� �� )�F�;E)% ��� ��� �� �����	�� �*
����� ���� ��� �������.���� ������	����

�	 ��� ����� ����� �	� 5E:E ��	 �� 
������9�����% �	 ��� ���� �� )5E:E)% ����	��	� �	 ��	�����	� �
�� �� ���

��� ��� ����� �� 
��� �	� ��� ��� �������
�% ��� �������� �*
��� '
�� ����� ��������	� �����% �
� ����

�� 	� ������ ���� ��� ���� ������	�� � �
��������

U<����� ������ )��0) �� ������� �	 ��� 	��� ����� �� �����	�� �*
����� ���� ��� �������.���� ������	���� �&���

U?��-� �����	�� �*
����� ���� ��� �������.���� ������	���� �&��% ������ ��� ��� ��� ����	 �	 ��� ����� ������

7��� 
�� �	� ��� �&���� ��� ��� ������ �	 ��� ����� ������

���� 4�	� 3�����

�9511 0�7�F��0�?2.:E 7����������	���	
����
���0�7�F
�0�=E2.<E��
���	������
���

5��� ��3H65�-16(0�?D 7����������	���	
����
����
��
	������
���

��4(1 ��4(1-16(0�<=<

-6,9� 357�85�3�9>03��I-�=E2.<E

�� ���

2��	 �
�� �
���
 ��	��	� �� ���� ���	 E�?S% ���	�� ��� �	 ��� ��� ��	 ������	� �� ��� ������� ���	��	�	��

��
� �������� �	 ���� ��	
���

,��	�� ��� ������	� �� ��� �������	� ����� �� �
�� �
���
 ��	��	� �� ����� E�?S�

2��	 �����	� ��� �	��	� ���� �	 ���������� �������
� �� ���� ���	 E�, !:=�-#% �� �
� �� 
�� �	��	� ���

�� ��5"E2% ��5"E2.:E �	� ��5"?2.<E% ���	 ���
�� ��� ���������� �������
� ���� 
� �� "E�, !?E�

-# ��� � ���� �
�	� ��� ����

6�� � ( �������������	 ,0 �� �	��	� ��� �	� �� � ( �������������	 ,,% ��
�� ��� �	��	� ��� ���	�� �	����� �� �����

���� �� 	� ������ �� ��	��� ���� ��� �� ��&�� ���� �
������� ��� !��5"E2.:E% "?2.<E#% �
� �� �
� �� ���

��	��� ���� ��� ���� ������� ��� �������
� �	�� �	 ��� ������

2� ������	� +�����
 ��	
�	� ��� ����� ��� ���	 ������������ ���
����� �	� ������� �� 
�� �	 �	��	� �	�

����
��� ��� �*
����	� ����������	��

��������� ��������� ����� ���
	� �� ��� �	��
��	� ��� �� �����	�	�� �	� ��� �	 ����	��

3����� ��������� ���
	� �� ��� 	����� �� ����� ������ �
�	� 	���� �	�������	 �	� ���	��	�	���

����� ������	 ������� �� �����	� �	� �������

��5� ������� �� �
�������� 5	��	���

� (� ������	  �����
� (	����
��

-
����
���
���	��	�
,��	����	��������������	

�	��	��������	

E�?����"�ES "A=������
����	�����

������"�ES "A<������
����	�����

�����



��

���	����.&�"��"�.�+!",��+�)'"�)�"+./�#,�)'&"�,,���#)0"'�"� /#�)'"'� 1���'.�� ���	����.&�"��"�.�+!",��+�)'"�)�"+./�#,�)'&"�,,���#)0"'�"� /#�)'"'� 1���'.��

7�� �
�����

5	��	�����
M,0���,5N

��5"E2%�:E%�<E
"E2:E%�"?2<E
!����"?2<E����
������U����,5�#

8������
M81.<���81.?N
��5;E%�CE%�"<E

8����
M1����
�.4���N
718(�7��=

�	�������
,����	�

M5�����	��8�����
4���N

 ���	�	������

" +�����6

5�"E.,0
5�:E.,0
5�"E.:E,0
5�"?.<E,0

8�CE
8�"<E

8=.1(
8=.1(.�

�-.�,1
�-. �1
�-. �!2�	��%��	�
�����������	�����#

= �8( 

0�������������
�
����������
���.
�������������������
U�������
��

3����� 83��6A5 .

: ���,� U������:EE
�
���.�
��������
������������������

 >+�7�����
�
�����

.

< �3,� U����������:���
� ����90��������
1������	��95 �=
����5 ������0

.

? 4 B�	���
��,:
8�������5 
9�������5 

5	�������1�.5 = �	�������

D ,�1�5F
U3 �������<EE
3 �������<?E

6	���������
��	
6	���������
��	�5 

�����������
�����=
6���.�
���������=

�-��	��	�������	�

@ ,���3�1
U�
����&
U3F��
��
,30

5 
5 F
9����
9�����4
9�����,

��:
��������5 1=

�	�������

; ,95B3�7 U0����<EE 6	���������� 6���.�
���������= .

C ,�7�,� U-�������������
6	����������
������������
����	�

�
��.��������� .

"E 51-
�
���������	���:,
 �����	���:,

.
��	�����5 
��	�����5 ������=

8������

""
5FF�7
!5���#

5����
���0:
U5����
���F0.:
U5����
���F0.:�5&��
U5�����������
��
5&&�	��������
��

8�������8 
8�������8F

4����	�5 = ���������	������	�

"= 861-
�
����
�����������
U�
����
�����
�

�
���.�
��������
������������
����	�

8
�����	�5 =
8
�����	�5 ��������

�	���������	�
�����	�

": ��4(1
0������":EE
U0�������
��
"E2.:E%�"?2.<E

�����
���8F
�����
���90

�����
&�5 =
�����������@@
������������������

.

������



��

���	���� .&�"��"�.�+!",��+�)'"�)�"+./�#,�)'&"�,,���#)0"'�"� /#�)'"'� 1���'.�����	���� .&�"��"�.�+!",��+�)'"�)�"+./�#,�)'&"�,,���#)0"'�"� /#�)'"'� 1���'.��

7�� �
�����

5	��	�����
M,0���,5N

��5"E2%�:E%�<E
"E2:E%�"?2<E
!����"?2<E����
������U����,5�#

8������
M81.<���81.?N
��5;E%�CE%�"<E

8����
M1����
�.4���N
718(�7��=

�	�������
,����	�

M5�����	��8�����
4���N

 ���	�	������

"<  577I�(1
U�
������
��
��������������

�
���.�
�����<EC=
�
���.�
�����<"<E

�
���.�
����������
������@E?
@E@1�2����.����	�
�����

�	���������	�
�
���������	�

"?
 5�3�-(7
5

-(7���������0
-(7������	���7
-(7������	���75

-(7������	�5 1= -(7��������

"D �9511 3��
��F
����&�5 
����&��������
��

����	���5 ������ .

"@ �67 .
�
	����81?
�������

�
	����
�����������
=5 
�
	���������@<=

�
	�����	�������
�	���
���
�����	�

"; �5F�,�
U6����
�����
�
6�������
�

�
������
�
�������5 =
������&�=

,����=E??������&
�	�������������	�

"C ����1
3
�����
U3
����F

������5 
��������	�������	
��

�
�����5 = �	�����A�	�������

=E 67(�7 U8
���� � ������
���1� 6	����5 .

=" B550�1
U�
�����
U0���������
�0,

�
������
�
�������4
�
�������,

. �	�������

������



��

���	����&'�)����"'#02'�)#)0"'��5.�&"���"/�+'&"�)�").'&

�	������	���	����	��������������	������	�

������
����

#� ���! ����! �	 ����	 �
	� 
	� ��� ��������� �� ��� �������� ��	$��! �� ���� �
�� ������ �	 �
�
�� �� ��� ��������� �
	�! 
��

��� ���� �
�� �
���	� �� ��� �
����� �	 �	����� ���� ���	
�����

���
� �
� �
	���� 
�������� ���� ���������� �
	��

6	���� �������� ���������% ������	 ��� ����� 	
�� �	� ����� �� ��� ��*
� ����	 �	 ��� ����� ������

(� �� �� 	������� �� ������ �	� 	
� � ����% ������ 
�� � +�����
 ��	
�	� ��� �� ��� ���� ���� �� ��� ��� ���� ���

��������

Thread

diameter

of bolt

(a)(mm)

Width

across

flats

(b)(mm)

Tightening torque

Target value Service limit

N·m kgf·m lbft N·m kgf·m lbft

6

8

10

12

14

10

13

17

19

22

13.2

31

66

113

172

1.35

3.2

6.7

11.5

17.5

9.8

23.1

48.5

83.2

126.6

11.8-14.7

27-34

59-74

98-123

153-190

1.2-1.5

2.8-3.5

6.0-7.5

10.0-12.5

15.5-19.5

8.7-10.8

20.3-25.3

43.4-54.2

72.3-90.4

112.1-141
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24

24

27

30

32

36

260

360

510

688

883

26.5

37

52.3

70.3

90

191.7

267.6

378.3

508.5

651

235-285

320-400

455-565

610-765

785-980

23.5-29.5

33.0-41.0

46.5-58.0

62.5-78.0

80.0-100.0

170.0-213.4

238.7-296.6

336.3-419.5

452.1-564.2

578.6-723.3

27

30

33

36

39

41

46

50

55

60

1295

1720

2210

2750

3280

132.5

175.0

225.0

280.0

335.0

958.4

1265.8

1627.4

2025.2

2423.1

1150-1440

1520-1910

1960-2450

2450-3040

2890-3630

118.0-147.0

155.0-195.0

200.0-250.0

250.0-310.0

295.0-370.0

853.5-1063.3

1121.1-1410.4

1446.6-1808.3

1808.3-2242.2

2133.7-2676.2
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