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PREFACIO

Este manual foi concebido para orientar a operagdo e manutengao de
motores para grupos geradores da Doosan POLUS das séries : P158LE / P180LE
/ P222LE. A linha POLUS representa os mais poderosos motores Doosan para
grupos geradores e séo identificados no motor com a inicial P.

O inicio deste manual é dedicado a operagédo e em seguida a manutengao,
abordando a desmontagem, inspecao, re-montagem, etc, procurando orientar o
entendimento dessa manutengao, tornando-a um proceso inteligente e facil.

Para manter o desempenho e a durabilidade do motor para um longo
periodo de tempo, o correto funcionamento e uma manutencido adequada é
essencial.

Neste manual, os seguintes simbolos sédo utilizados para indicar o tipo de
servigco das operagdes a efectuar:

+%| REMOVER AJUSTAR

INSTALAR LIMPAR

»1 DESMONTAGEM PRESTAR ATENCAO - IMPORTANTE

o] [ & B BT

MONTAGEM APERTAR NO TORQUE ESPECIFICADO
ALINHAMENTO USO DE FERRAMENTA ESPECIAL
SENTIDO DE MOVIMENTO LUBRIFICAR COM OLEO
e ) LUBRIFICAR COM GRAXA
©'| INspECCAO
MEDICAO

E ZIEeE >R

Se vocé tiver qualquer pergunta ou recomendagdo com relagdo a este
manual, por favor ndo hesite em contactar nossos escritérios, representantes
autorizados mais proximos de seu local, e também para quaisquer servigos.
Algumas figuras nestes manuais podem ser diferentes da aparéncia real de motor,
0 que é explicado para tornar essas figuras mais reprsentativas.

O conteudo deste manual pode ser mudado sem prévio anuncio, para
alguma melhora na qualidade da informacgé&o. Obrigado.
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1. SEGURANCA
1.1 Notas Gerais

O manuseio de motores diesel e 0s seus recursos, ndo € problema quando o
pessoal envolcido com a operacdo e manutengcdo sao treinados adequadamente e
utilizam as seus conhecimentos.

Este resumo é uma coletdnea das mais importantes orientagcbes, e sao
subdivididos em seg¢bes principais, que indicam as informac¢des necessarias para evitar
danos a pessoas, danos a propriedade e ao meio ambiente (poluicdo). Além destas
orientagbes devem ser observados os itens especificos de cada tipo de motor conforme
orietagao disponivel nos sites dos mesmos.

IMPORTANTE: Se, apesar de todas as precaugdes, ocorrer um acidente, consulte
um médico imediatamente. (cuidados especiais no contacto com acidos,
combustiveis, 6leos quentes, anticongelante salpicado nos olhos, etc,)

1.2 Orientagdes destinadas a evitar acidentes
1.2.1 Durante a preparacgao, partida e operagao:

= Antes de pdér o motor em funcionamento pela primeira vez, leia atentamente o manual
de instrugdes e familiarize-se com os pontos criticos. (Se nao tiver certeza, pergunte
ao seu representante DHI).

= Por razdes de seguranga, recomendamos que vocé manter um aviso na porta da sala
do equipamento, proibindo o0 acesso de pessoas nao autorizadas. Sempre orientar o
pessoal operacional para o fato de que eles sdo responsaveis pela seguranga das
pessoas que se aproximam do motor.

= O motor deve ser iniciado e operado apenas por pessoal autorizado. Assegure-se que
0 motor ndo possa ser iniciado por pessoas ndo autorizadas.

= Quando o motor estiver funcionando, nao fique perto do partes rotativas. Matenha
fechada a porta de acesso a sala das maquinas.

= Nao tocar o motor com as maos, quando 0 mesmo estiver em operacao, sob o risco
de problemas (as partes girantes ndo sdo muito visiveis em alguns casos).

= Gases de escape sao téxicos. Obedega a instrugédo para a instalagédo do DHI Diesel
em espagcos fechados. Assegurar que exista uma boa ventilagao do ar.

= Manter livres de 6leo e graxas a proximidade do motor, pisos e escadas. Acidentes
causados pelo escorregamento nessas graxas podem ter consequéncias graves.

1.2.2 Cuidados durante a manutencao:

= Sempre efetuar trabalhos de manutengdo quando o motor estiver desligado. Se o
motor tiver de permanecer ligado enquanto estiver sendo executado, lembre-se que
existe um risco. Nunca fique préximo de partes rotativas.

= Mudar o 6leo somente quando o motor estiver morno, nunca logo apés operar.

CUIDADO: Nao toque no 6leo trocado ou nos filtros de 6leo com as maos sem protegao.

= Leve em consideracdo a quantidade de 6leo no carter. Utilize um recipiente de
tamanho suficiente para garantir que o 6leo nao va transbordar.

= Abra o circuito refrigerante apenas quando o motor estiver frio. Se a abertura
enquanto o motor ainda estiver quente for inevitavel, obedeca as instrugdes indicadas
no capitulo "Manutencao e Cuidados".



= Nem remova ou abra canos e mangueiras (do 6leo lubrificante, do liquido refrigerante
ou de quaisquer outros circuitos), durante a operagdo. Os fluidos que saem pode
causar lesbées e queimaduras.

= combustivel é inflamavel. Nado fume ou ligue luzes nas suas proximidades. O
reservatorio deve ser preenchido somente quando o motor é desligado.

= Ao usar o ar comprimido, por exemplo, para a limpeza do radiador, usar 6culos de
protecao.

= Manter todos os produtos (aditivos, lubrificantes, ...) somente em recipientes que nao
possam ser confundidos com os de bebidas.

= Respeitar as instrugdes do fabricante ao manusear as baterias.

CUIDADO: O liquido das Baterias € toxico e caustico e seus gases séo explosivos.
1.2.3 Ao proceder a testes apoés trocas ou reparos:

= Garanta que o servigo tenha sido executado somente por pessoal autorizado.

= Use so ferramentas que estejam em condigdes satisfatorias.

= Quando o motor é icado, ninguém deve ter permissdo para permanecer ou passar
debaixo dele. Mantenha o equipamento de icamento (talha / guindaste / ....) em boa
condicao.

= Quando trabalhando em partes que contém amianto, obedega as orientagdes do fim
deste Capitulo.

= Quando verificando o injetor, ndo coloque suas méos debaixo do jato do combustivel.
Nao inale vapor de combustivel.Quando trabalhando no sistema elétrico, mantenha
desconectado o cabo Terra da primeira bateria. Conecte novamente somente apds
conferir que n&o existe curto circuito nas ligagoes.

1.3 Orientagoes para evitar danos ao motor e desgaste prematuro

1) Nunca exija do motor além do que foi projetado.
¢ As informagdes detalhadas sobre isto podem ser achadas na literatura comercial
de vendas. A bomba injetora nunca deve ser ajustada sem permissao por escrito
de DHI.
2) Se problemas acontecem, ache a causa do mesmo e elimine-a a fim de prevenir dano
mais sério.
3) Use sdmente pecas sobressalentes genuinas DHI. DHI nao aceitara nenhuma
responsabilidade para dano resultante de instalagao de pecas nao originais..

4) Além do acima exposto, verifique os pontos seguintes:

e Nunca ligue o motor sem dleo lubrificante e/ou sem liquido refrigerante.

e Use sémente produtos genuinos ou especificados pela DHI. (6leos e aditivos).

o Preste atencdo a limpeza / pureza do combustivel (Diesel deve estar livre de
agua).

¢ Faca Manutengao no motor, nos intervalos especificados.

e Nao desligue o motor imediatamente quando estiver quente, mas deixe ele
funcionando por uns 5 minutos, até equalizar a temperatura do mesmo.

¢ Nunca ponha liquido de refrigeragdo em um motor aquecido.

¢ Nunca adicione 6leo de motor se o nivel de 6leo estiver no max. marcado na
vareta de nivel. Nao exceda esse limite permissivel do motor. Sério dano para o
motor pode resultar se estas instrugées nao forem seguidas.

e Sempre garanta que o equipamento de monitoragdo (para bateria carrega,
lubrifique pressao, temperatura de liquido que esfria) funcione satisfatoriamente.
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Obedeca a instrugao para operacao do alternador.
e Nao deixe a bomba de agua rodar seca, Se existir risco de congelamento do
liquido de arrefecimento, drene a bomba quando o motor for desligado.

1.4 Orientagdes para prevenir a poluigao
1.4.1 Do 6leo do motor e filtros

= Recolher o ¢6leo usado em recipientes apropriados e encaminhar aos locais
adequados.

= Tome precaugdes rigorosas para garantir que o oleo usado ndo entre no sistema de
esgotos ou penetre no solo. O abastecimento de agua potavel pode ser contaminado.

= Os elementos dos Filtros sédo classificados como residuos perigosos e devem ser
tratados como tais.

1.4.2 Liquido refrigerante

= O aditivo e o liquido anticongelante devem ser tratados como residuos perigosos.

* Quando realizar a troca do liquido refrigerante (agua e aditivos), cuidado na
destinagdo desse material, d emaneira a atender os regulamentos das autoridades
locais competentes.

1.5 Notas sobre a Segurang¢a na Manipulag¢ao do éleo Usado do Motor

Prolongado ou repetido o contacto entre a pele e qualquer tipo de dleo do
motor prejudica a pele. Secagem, irritagdo ou inflamagdo da pele pode ocorrer.
Oleo usado do motor contém substancias perigosas. Se as regras bdasicas de
higiene e seguranca e saude no trabalho s&o respeitadas, elimina-se os riscos a
saude, resultando na operagao segura do 6leo usado do 6leo do motor.

Precaugodes para a saude:

= Evite prolongado ou repetido contato da pele com o 6leo usado do motor.

* Proteja sua pele por meio de agentes apropriados (mantas etc.) e vista luvas
protetoras.

= A pele limpa que tenha entrado em contato com 6leo de motor :

- Lave completamente com sab&o e agua,

- Nao use dleo diesel, thinners ou solventes para lavar as méos.

= Depois de lavar aplique um creme gorduroso, especifico para a pele.

= Troque de roupa e sapatos apos contaminagéo com os 6leos.

= Na&o ponha trapos sujos de oleo em seus bolsos.

- O 6leo de motor pode colocar e, risco a rede de agua local - Por essa razado néo

deixe esse 6leo de motor entrar pelo chdo, ou seguir em tubulagdo de aguas de

chuva, ou de aguas tratadas. Conheca a legislagao local sobre o assunto.
Armazene e manuseie 0 6leo usado cuidadosamente. Para informacdes sobre

a correta armazenagem e manuseio, contate o vendedor e a legislagéo local

apropriada.



2. INFORMAGOES GERAIS

2.1 Montagem de motores:

2.1.1 Vista transversal (longitudinal)

10 1M 12 13 14 15

11. Amortecedor de vibragao
12. Spray lubrificante

1. Pistao 13. Carter do dleo lubrificante

2. Camara de Combustao 14. Pescador do 6leo lubrificante
3. Valvula 15. Valvula de alivio de bomba
4. Tucho 16. Carcaca do volante

5. Eixo das valvulas 17. Volante

6. Turbo 18. Selo lubrificante

7. Pino do pistao 19. Girabrequim

8. Valvula Termostatica

9. Hélice

10. Polia



2.1.2 Vista transversal (Corte)

NoOok~wD =

. Carcaca do cilindro

. Tampa da carcacga do cilindro
Tucho de valvula

Bomba injetora

Coletor de admissao

Tubo de injecao

Tampa da valvula

8. Bloco de cilindros

9. Filtro do d6leo

10. Carcaga do filtro

11. Biela

12. Coletor do Escapamento
13. Cilindro

14. Motor de Partida
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2.1.3 Visualizagao da montagem dos motores

1) P158LE

12 16 13

. Hélice
. Tubo admisséo
. Tampa da Carcaga do cilindro

Turbo

. Valvula do Oleo

Carter de dleo

. Motor de partida
. Carcaga do volante

9. Coletor de Escape
10. Tampa do éleo
11. PickUp
12. Carcaga do dleo
13. Alternador
14. Curva de Escape
15. Tubo admisséo ar
(dos filtros do turbo)
16. Filtro do dleo

N
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N

N

17.Saida da agua

18. Tubo de admissao do ar
19. Filtro

20. Tubo Aéreo

21. Filtro

22. Suporte

23. Bomba de agua



2) P180LE

12 16 13

R
12 16

1. Hélice

2. Tubo admissao

9. Tampa da Carcaca do cilindro
10. Turbo

11. Valvula do Oleo

12. Carter de dleo

13. Motor de partida

14. Carcacga do volante

\
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9. Coletor de Escape
10. Tampa do éleo
11. PickUp

12. Carcaga do dleo
13. Alternador

14. Curva de Escape
15. Tubo admissao ar

(dos filtros do turbo)

16. Filtro do dleo

10

P,&._
{JJ@.} l
TH

N\

17.Saida da agua

18. Tubo de admisséao do ar

19. Filtro

20. Tubo Aéreo

21. Filtro

22. Suporte

23. Bomba de agua



3) P222LE

1. Hélice

2. Tubo admissao

15. Tampa da Carcaca do cilindro
16. Turbo

17. Vélvula do Oleo

18. Carter de 6leo

19. Motor de partida

20. Carcaca do volante

9. Coletor de Escape
10. Tampa do éleo

11. PickUp

12. Carcaga do dleo

13. Alternador

14. Curva de Escape
15. Tubo admissao ar

(dos filtros do turbo)

16. Filtro do dleo
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17.Saida da agua

18. Tubo de admissao do ar
19. Filtro

20. Tubo Aéreo

21. Filtro

22. Suporte

23. Bomba de agua



2.2 ESPECIFICACOES DO MOTOR

2.2.1 Especificoes

Modelo do motor

Itens

P158LE

P180LE

P222LE

Tipo do motor

Arrefecido a agua, 4 ciclos, em V
Turbinado e intercoolado

Camara de combustéo

Injecao direta |

Injecdo direta |

Injecéo direta

Camisa Tipo molhado, cromada
Acionamento Por engrenagem
Anéis Compresséo 2 anéis, éleo 1 anel

N° de cilindro x Tempo (mm) 8-128x 142 10-128 x 142 12 - 128 x 142
Deslocamento (cc) 14,618 18,273 21,927
Taxa de compressao 15:1
Dimens&o do motor 1,484 x 1,389 1,557 x 1,389 x
Comprimento X Largura X Altura (mm) x1,161.5 1,248 1,717x 1,389 x 1,288
Peso do motor (kgf) 950 1,175 1,575
Ordem da injecdo de combustivel
1-5-7-2-6-3-4-8 1-6-5-10-2-7-3-8-4-9 | 1-12-5-8-3-10-6-7-2-11-4-9
Avango da injecgao de combustivel(B.T.D.C estatico) 16”
Tipo de bomba injetora Tipo em linha, bosch, tipo P
Atenuador elétrico
Presséo da injegdo do combustivel (Kg/icm?) 285
Compressao pressao (kg/cm?) 25 ~ 28 (at 200 rpm)
Abertura das valvulas de entrada e saida (frio) 0.25/0.35
Admiss&o da vélvula Aberto 24°C B.1.D.C)
Fechado 36°C (A.B.D.C)
Valvula de escape Aberto 63°C (B.B.D.C)
Fechado 27°C (AT.D.C)
Método de lubrificagéo Circulagdo de pressdo
Tipo da bomba de éleo De engrenagem
Tipo de filtro de 6leo Filtro com cartucho
Capacidade de ¢leo de lubrificaggo (it) 28/26 | 35/28 \ 40/33
Tipo do 6leo resfrigerador Agua aditivada
Bomba de agua Tipo centriguga por correias
Método resfriamento Circulagdo de pressdo
Capacidade do resfriamento da agua (s6 motor)( 1) 20 | 21 | 23
Valvulatermostatica Tipo de paleta (71 ~ 85°C)
Alternador (V-A) 24 -45
Motor de partida (V-kW) 24-7.0
Capacidade da bateria (V-AH) 24 - 200
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2.2.2. Poténcia

Aplicacao
Modelo do Motor Continua Prime Emergéncia
50 HZ 438 PS 494 PS 563 PS
(1,500 rpm) | (322 Kw) | (363KW) | (414 kW)
Standard 60 HZ 497 PS 547 PS 602 PS
(1,800 rpm) | (366 Kw) | (402Kw) | (443 kW)
50 HZ _ 444 PS 492 PS
| (1,500 rpm) (327 Kw) | (362 kW)
P158LE | P158LE-1 60 HZ _ 498 PS 546 PS
(1,800 rpm) (366 Kw) (402 kW)
50 HZ _ 399 PS 437 PS
) (1,500 rpm) (293 kW) (321 Kw)
P158LE-2 60 HZ _ 447 PS 491 PS
(1,800 rpm) (329 kW) | (361 kW)
50 HZ 541 PS 602 PS 674 PS
(1,500 rpm) | (398KW) | (443KW) | (496 kW)
Standard 60 HZ 614 PS 676 PS 734 PS
P18OLE (1,800 rpm) | (452 Kw) | (497 KW) | (540 kW)
50 HZ _ 548 PS 601 PS
i (1,500 rpm) (403 kW) (442 Kw)
P18OLE-1 60 HZ _ 617 PS 677 PS
(1,800 rpm) (454 kW) | (498 kW)
50 HZ 643 PS 723 PS 781 PS
(1,500 rpm) | (473KW) | (532kW) | (574 kW)
P222lE | Standard 60 HZ 730 PS 803 PS 883 PS
(1,800 rpm) | (537 kW) | (591 kW) | (649 kW)

13
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2.3 Modelo e nimero de série do Motor

Modelo do motor e nimero de série esta localizado no motor como ilustrado no
desenho abaixo. Estes numeros sdo exigidos quando solicitar a garantia e compra de
pecas

e Numero de série do motor (exemplo 1: P158LE)
EAZOA 3 00001

L N° Série
Produto

Modelo do motor

¢ Numero de série do motor (exemplo 2: P180LE)
EASOA 3 0001

L N° Série
Produto

Modelo do motor

¢ Numero de série do motor (exemplo 3: P222LE)
EAYOA 3 00001

E N° Série

Produto
Modelo do motor

14



3.INFORMAGOES TECNICAS
3.1 Motores

Os motores das Séries P158LE / P180LE e P222LE POLUS sao tipo V, liquido-r
esfriados, com 8/ 10 e 12 cilindros de quatro tempos, com injecao direta.

1) Bloco do motor

O bloco do motor é uma peca unica de ferro fundido. O motor tem cilindros umidos
substituiveis e blocos de cilindro, anéis valvulas e tuchos individuais, substituiveis.

2) Pistao / Bielas / Girabrequim
O girabrequim forjado tem contrapesos fixados por parafusos.
As bielas sao forjadas, diagonalmente montadas e podem ser removidas por cima dos
cilindros, junto com os pistdes. O eixo de manivela e bielas giram apoiados em
casquilhos de materiais especiais para esses esforgos de rodagem.

3) Valvulas de descarga

As valvulas de descarga sdo movidas via balancins, acionados pelos tuchos,
diretamente do eixo de comando.
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3.2. LUBRIFICAGAO

eixo de comando e também para os pontos dos balancins.

O motor é equipado com lubrificacdo de alimentacdo forcada. A presséo é
produzida pela bomba de 6leo, diretamente acinada pelo girabrequim.
A bomba de ¢6leo retira o 6leo do carter e encaminha para o filtro, que segue para
a galeria de distribuicao principal e de |a para os pontos principais de lubrificagéo, junto ao

. tubos de succao
. bomba de 6leo

. valvulas de alivio
. refrigeracéo

filtro

. ByPass valvula

. Galeria de 6leo principal

. Galeria de d6leo para o girabrequim
. Pontos para lubrificagao principal

. Pontos para lubrificagdo do girabrequim
. Lubrificagao dos tuchos

. Lubrificagdo do eixo de comando

. Lubrificacao dos eixos dos balancins

. Lubrificacdo de bomba injetora

. Plug do dleo

. tubos para os turbos

. tubos de retorno do éleo dos turbos

AR
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A bomba de injeg¢ao e o turbo também estdo conectados ao sistema de lubrificagao
do motor.

As paredes de cilindro e engrenagens loucas sao salpico-lubrificados.

Cada cilindro tem um jato de éleo fornecido para esfriar o lado inferior dos pistoes.

O dleo é limpo em um filtro de fluxo.
Dependendo da necessidade, a linha de dleo pode seja equipado com monitores de
pressao de 6éleo que podem passar a controlar perdas de presséo.

1) Refrigeracdo do dleo
Um refrigerador de éleo é fornecido entre o filtro de 6leo e o girabrequim

3.3 Refrigeracao do sistema

Thermostat

A

Coolant pipe

§

Cylinder head
Radiator 4}

Oil cooler

A

Water pump F > Coolant pipe

EAGM1001
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3.4 Combustivel

6 82

EAB0O3003

1. tanque

2. Filtro coador

3. Filtro do tanque

. Conjunto do Filtro de combustivel

4a. Dreno da agua do combustivel

4b. Ponto para purgar o combustivel 1

N

1) Bomba injetora

So®Non

Tubo de alimentacao

Bomba injetora

Injector

Valvula de alivio de pressao
Tubo de retorno do combustivel

. Tubo de alimentacdo de combustivel

A bomba injetora € em linha e acionada pelo girabrequim. Possui lubrificagéo

forcada, ficando praticamente livre de manutengao.

O governador é centrifugo de alcance variavel, projetado para manter a velocidade
fixa pela constante de alavanca de controle, mesmo debaixo de condi¢cdes de carga

variada.

2) Filtros de abastecimento

Antes de entrar na camara de sucg¢ao da bomba de injecao, o combustivel é limpo em

um filtro de combustivel.
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3.5 Turbo

Os gases de escapamento passados pelo rotor de turbina do turbo que impulsiona
o ar fresco admitido e entrega 0 mesmo em uma pressao mais alta para os cilindros.
A lubrificacao é realizada por 6leo de baixa pressao da lubrificagdo do motor.

1. Carcaga do compressor A. Entrada de ar

2. Carcaga da turbina B. Saida de ar

3. Corpo do compressor C. Entrada do gas de escapamento
4. Impulsor D. Oleo entrada

5. Turbina E. Oleo retorno

3.6. Intercooler

O intercooler é ar tipo ar ar e possui boa capacidade de resfriamento. A vida do
intercooler e sua performance dependem desse fluxo de ar. O ar injetado é sujo e entope
as barbatanas do intercooler. Como resultado, a poténcia do motor é diminuida e

prejudica o bom funcionamento do motor. Recomenda-se inspecionar e limpar
periodicamente o intercooling.

Air/air intercooler
with downstream
radiator

(Combined radiator)

Limpeza do intercooler
a cada 600 horas

<1;l Cooling air
Hot charge air
* from compressor

<:' Recooled charge air
to intake pipe (max. 50°C)

EA504003




3.7 RESFRIAMENTO

O motor tem um sistema de resfriamento por liquido apropriado.

A bomba da agua é livre de manutencdo, acionada por correias em V pelo
girabrequim.

O circuito do liquido de resfriamento pode seja equipado com monitores de
temperatura que, no caso de elevagao dessa temperatura, desligam o motor.

3.8 Filtros de ar

Os filtros de ar sdo utilizados nos motores para purificar o ar, preparando-o para a
combustao.

Periodicamente os filtros de ar devem ser limpos e/ou trocados. Esse periodo
depende das condi¢cdes da operagao. Os filtros entupidos podem fazer fumaca preta e
reduzir a poténcia dos motores.

3.9. Equipamento elétrico
1) Alternador

O alternador é ajustado com retificadores de silicone integral. Esse regulador
transistorizado limita as condigbes dde operacao do alternador.

O alternador ndo deve ser operado sem o regulador e bateria conectados em circuito para
evitar dano para o retificador.

P-TAB : KET GP 890545
TACHOMETER CHARGE INDICATOR
ALDO SYSTEM FREQUENCY = %

M5 x 1.0THREAD
BATTERY TERMINAL

"L Terming] (R
; ER' Terminal ’\.’

CONNEGTOR HOUSING
KET MG 620042
TERMINAL
KET ST 740254

EA803006

O alternador é livre de manutencao, ndo obstante, deve ser protegido contra pé e, acima
de tudo, contra umidade e agua.
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Opere o alternador de acordo com To Battery + B
o esquema de ligagao existente. P

—t - Regulator
& H
y4
id
Pt RL = 150-250 OHM
s

EA803007

2) Motor de partida

O motor de partida é preso na traseir do motor.

O solendide de partida deve ser limpo com uma escova embebida em combustivel e
entao lubrificado de novo com graxa.

Sempre proteja 0 motor de partida contra umidade.

ADVERTENCIA :

Sempre desconecte o cabo da Terra de bateria antes de comecar trabalho elétrico no
sistema. Conecte o cabo da Terra novamente, somente apds conferir a inexistencia de
curto-circuito no sistema.

4. PARTIDA E OPERAGAO
4.1. Preparagoes

Diariamente, antes de partir o motor, verifique o nivel de combustivel, nivel de
liquido de resfriamento e nivel de 6leo do motor, completando-os se necessario.

PRECAUGAO :
Para cada verificacdo existe uma indicacdo de valor maximo e minimo a ser
obedecida.

NOTA:

A quantidade de 6leo necesario para encher os filiros de 6leo e tubolagdo pode
variar por equpamento, e deve fica definida na primeira partida.(start-up do motor) (Faga
uma nota da quantidade determinada nessa ocasiao)

4.2. Comegando

Insira chave na fechadura.

Para partir gire a chave a direita.

Nao opere direto mais de 10 segundos de cada vez.

Se o motor falhar nessa partida, solte a chave, espere mais ou menos 1 minuto,e
entdo opere a partida novamente.

Evite acelerar o motor frio em qualquer combustao interna
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NOTA:

Para partida de um motor revisado ou depois de longo periodo inativo (sem usar), segure
manualmente a bomba injetora na posi¢cao de parada e de partida no motor por uns 10s
no maximo, verificando que a pressao de 6leo lubrificante seja indicada (luz de aviso)

S6 entao o motor deve ser operado no modo normal.

4.3. Recomegando

E recomendado que motores novos ou revisados ndo devam ser operados com carga
mais alta que 75% da nominal durante as primeiras horas de operag¢ao. O funcionamento
inicial deve ser em velocidades / cargas variadas. Depois 0 motor pode ser regulado para
atender a produgao gradualmente.

4.4. Durante a Operagao

Nao sobrecarregue o motor.
Se ocorrer algum problema, ache sua causa imediatamente. Ela tem que ser
eliminada a fim de prevenir danos mais sérios!

Durante a operagao, a pressao de 6leo no sistema de lubrificagcido de motor deve
ser monitorada. Se os dispositivos de monitoragao registram uma queda de presséo do
6leo, desligue o motor imediatamente.

A temperatura de liquido de resfriamento deve ser approx. 80 a 95 °C.

A luz de adverténcia de carga do alternador deve sair quando o motor estiver
funcionando.

1) Alternador

A fim de evitar dano para o alternador, observe as instrugdes seguintes, enquanto o motor
estiver ligado :

¢ Nao energize o interruptor de bateria principal!

o Nao desconecte a bateria ou os polos dos terminais!

e Se durante a operagéao, a indicagao de carga da bateria (lampada) acender, pare o
motor imediatamente e resolva a falha do sistema elétrico!

¢ Nao facga curto-circuito com as conexdes do alternador com as do regulador ou
com o chao, nem mesmo brevemente faga esses “contatos”!

o Nao opere o alternador sem estar conectado a bateria!

4.5. Parando

Pare o motor no painel (botdo parar), depois desse motor ter funcionado uns 5
minutos sem carga, equalizando a temperatura do sistema.

Remova a chave de partida.

PRECAUGAO :

Assegure que o motor ndo pode ser partido por pessoas sem autorizagdes.
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5. AMANUTENGAO
5.1. Lubrificagcao

5.1.1. Lubrifique e verifique o nivel de 6leo do
carter de motor diariamente com a vareta

de nivel. O nivel deve estar entre os dois
entalhes dessa vareta e nunca opere o0 motor
abaixo do mais baixo entalhe.

PRECAUGAO :

O dleo deve estar no nivel, entre MAX e

MIN.

Tanto acima do MAX quanto abaixo do MIN
Da vareta, resultardo em problema se o motor
funcionar.

O nivel de dleo deve ser conferido com o motor na posi¢ao horizontal e s6 depois que foi

fechado.

5.1.2. Troca de 6leo

Com o motor em temperatura operacional,
remova o 0leo, retirando a valvula do carter.

Use um recipiente adequado para recolher o éleo
usado.

PRECAUGAO :

O d6leo é quente e pode provocar queimaduras.

Nao toque o 6leo que sai, com a pele sem protecéao.

Cuidado para onde levar esse 6leo usado.
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= Recomendacgio de éleo lubrificante

Se o0 Odleo especificado para o motor ndo estiver disponivel, use uma marca
reconhecida de 6leo de motor etiquetada para Servigo de APl CH-4 e Viscosidade de SAE
15W40.

Temperatura ambiente X viscosidade

Singe | SAE

temp

Ambient [-30°C -15°C -0°C 15°C 25°C  30°C
emp |(-20°F) {(-0°F) (-32°F) (60° F) (80°F) (S0°F)

Mult:

SAE 5W - 20

EA4M1008

5.1.3. Troca de d6leo

Complete o motor com 6leo novo de motor no bocal de éleo.

Depois de completar, gire 0 motor de partida, segurando a alavanca da bomba
injetora para parar ao mesmo tempo, até a luz de adverténcia de pressao de 6leo apagar
€ a pressao de 6leo do indicador indique alguma pressao (nao zero).

Entdo rode o motor durante alguns minutos. Verifique pressdo de 6leo e tensédo de
sistema.

Entao pare o motor. Depois de mais ou menos 5 minutos, verifique o nivel de 6leo.
O nivel de dleo deve estar préximo ao entalhe superior (MA) da vareta (nunca mais alto).
Adicione o 6leo necessario para essa situacao.
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5.1.4. Filtro de 6leo

EA605003

1. Filtro

2. Elemento

3. Plug para drenar o éleo
4. Seletor

Observe posi¢des do seletor.

O filtro a direita corta. Continua operagio
(Ambas as metades do filtro
em operagao)

O filtro a esquerda corta.

EA805004

PRECAUGAO :

Nao deixe alavanca de seletor em qualquer posi¢cao intermediaria porque isto
podera atrapalhar a lubrificagao.
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5.2. Combustivel
5.2.1. Combustivel

Se o Diesel estiver com umidade, o sistema de injecao e cilindros e os pistdes
serao danificados. Isto pode ser prevenido completando o tanque assim que o motor for

desligado, enquanto o tanque de combustivel ainda estiver morno (evita a condensacéo
da agua). Drene os tanques de armazenamento regularmente.

<Dados do Oleo Diesel recomendado>

Classificagao geral Teste N°1 N° 2 DIN 51601
do combustivel ASTM ASTM 1-D ASTM1-D
Gravidade, °AP #) D 287 40~ 44 33~37 0.815~0.855
Ponto de fulgor
Min. °F (°C) D93 100 (38) 125 (52) 131 (55)
Viscosidade,Cineméatico
oST 100 °F (40°C) D 445 13~24 1.9~41 1.8~10
Ponto nuvem °F #) D 2500 Ver nota 1) Ver nota 1) Ver nota 1)
Conteudo enxofre
W%, Max. D129 0.5 0.5 0.15
Residuo de carbono
Em 10%, wt%, Max. D 524 015 035
Aceleracdo estabilidade
Fragdes insoluveis D 2274 1.5 15
Mg/100ml, Max. #)
Ash, wt%, Max. D 482 0.01 0.01
indice de cetano, Min *) D 613 45 45 >45
Destilacao D 86
Temperatura, °F (°C)
IMP, typican #) 350 (177) 375 (191)
10% Typican 385 (196) 430 (221)
50% Typican 45(218) 510 (256) 680 (360)
90% ¥ 500 (260) Max. 625 (329) Max.
Ponto final 550 (288) Max. 675 (357) Max.
Agua e sendimentos D 1796 0.05 0.05 0.05
% max.

#) Nao especificado na ASTM D975

+) Diferente da ASTM D975
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NOTA: 1. o ponto de nuvem deve ser -12°C (10°F) abaixo da temperatura de combustivel
esperado mais baixo para prevenir entupimento por cristais do combustivel.

5.2.2. Bomba injetora

Nenhuma modificacdo deve ser feita na bomba injetora.
O selo principal e seus lacres ndo devem estar danificados / alterados, o que
ocaiona a perda da garantia.

= Falhas
Qualquer problema / falha com a bomba injetora, somente devera ser verificado por
pessoal especializado autorizado.

= Filtro
A cada 200 horas de operagao o filtro de combustivel da bomba injetora deve ser
limpo.

5.2.3. Filtro

= A cada 1,200 horas de operagao, drene a agua do separador da agua de combustivel.
Pare o motor. Use sua mao para abrir a valvula de dreno, Gire a borboleta de valvula
para a esquerda, aproximadamente 2 ~ 3 viradas até que inicie a drenagem.

= Gire a valvula a direita para fechar a valvula.

(6) il —

5.2.4. Substituicao de filtro de combustivel

Limpe a area em torno da cabeca de filtro de combustivel -3

Remova o filtro de combustivel -2

Remova o anel que veda o filtro - 4

Use pano limpo para limpar a superficie da cabeca do filtro de combustivel — 3

Instale o novo anel fornecido com o novo filtro — 4

Use dleo limpo para lubrificar o selo do filtro, e encha o novo filtro com combustivel
limpo -5

= |nstale o filtro, apertando até vedar (encostar no alto). Ainda aperte o filtro em mais
meia volta ou 3/4 de volta, conforme especificado pelo fabricante do filtro.

NOTA: Cuidado para nao “torcer” o anel de vedacao, evitando vazamento e entrada de
ar.
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5.3. Manutencgao de Injetor

Os injetores séo projetados para pulverizar o combustivel da bomba injetora diretamente
na camara de combustéo esférica na coroa do pistao.
O injetor consiste no bico e no corpo do bico.

Uma junta de cobre assegura a vedagao.
A pressao de abertura do bico é ajustavel.

5.3.1. Remog¢ao, desmontagem e limpeza

(a remocéo e colocagao dos bicos deve ser
realizada por pessoal devidamente treinado)

Observagobes para limpar os bicos

Desparafuse tubo de entrada do bico
Remova o tubo de retorno.

Tire o parafuso de unido do bico

com ferramenta especial. (EI.03004-0225)
Remova o bico com sua junta

da cabeca de cilindro.

EA805007

Limpe o corpo do bico da fuligem e carbono, Quando limpar varios bicos ao mesmo
tempo, ndo misture seus corpos. Visualmente inspecione agulha e corpo.

A limpeza é inutil se 0 assentamento da agulha ou bico for danificado (o bico deve ser
substituido).

Antes de remontar, lavar os bicos, corpos e agulhas em éleo diesel limpo.

Nunca segure a superficie das agulhas com os dedos, para evitar enferrujar as
mesmas (acidez do suor dos dedos).

Cheque a pressao de descarga em bancada de teste.
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<Pressao regulagem>
Novo bico 300 + 8 kg/cm?
Bico usado 285 + 8 kg/cm?
PRECAUGAO :

Nao passe suas maos debaixo do jato de combustivel.
Nao inale o combustivel vaporizado.

5.3.2. Instalagao

= Limpar assentamento do bico na
cabeca de cilindro.

= Ajuste o0 bico com a junta nova.

= Aperte com 120 N.m.

= [nstale linhas de inje¢ao de alimentacao e
Instale linhas de combustivel de retorno.

Torque 12 kg.m

EAB05009

PRECAUGAO :

As linhas de injecdo sdo projetadas para pressdes operacionais altas e devem ter
tratamento especial.

Quando montar os tubos de combustivel, inspecionar para que estejam perfeitos.

N&o curve os tubos para ndo deforma-los. (N&o substituir qualquer bico)

Nao monte forgado os tubos curvos.

Evite curvar os tubos por mais de 2 a 3 graus.

No caso de vazamentos, no sistema de injecdo por problemas de assentamento
correto, trocar também os tubos de injegéo.
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5.4. Refrigeragao

Complete o sistema de refrigeracdo do motor com uma mistura da agua potavel

com aditivo a base de etileno glycol (liquido de arreficimento).

Ambiente A . o Aditivo anti-congelante
Temperatura (°C) Agua potavel (%) (%)
Acima de (-10) 85 15
Até (-10) 80 20
Até (-15) 73 27
Até (-20) 67 33
Até (-25) 60 40
Até (-30) 56 44
Até (-40) 50 50

5.4.1. Completando de liquido de arrefecimento
(S6 com o motor frio)

= Preencha o liquido de arreficimento.

= Tenha certeza que todo ar tenha saido do
sistema de arrefecimento.

= Ligue o motor por um curto periodo e nova-
mente cheque o nivel do liquido.

Se, em um caso excepcional, tiver que abrir o radiador
com o motor quente, gire a tampa do radiador um pouco.
Deixe sair pressao totalmente.

O liguido de arrefecimento deve ser adicionado no pescogo
do radiador somente se o motor estiver frio.

Nao ponha o liquido de arrefecimento frio (menos de 80°.C)
em um o motor quente.

Se nenhuma agua quente (80 °C) estive disponivel,
adicione agua morna normal muito lentamente com

o motor funcionando até que o nivel do liquido

esteja correto.

Assegure que a relagédo da agua para

o aditivo é correto.

Ache a causa da perda do liquido refrigerante e corrija.

ADVERTENCIA:

I
Radiator

Verifique a tampa do radiador depois do vazamento de qualquer liquido de arrefecimento
por ela. Pode ocorrer a deteriorizacdo das valvulas, que ndo vedarao mais, e a tampa

necessitara ser trocada.

Para prevenir danos ao motor, abra a tampa com o motor quente s6 em circunstancias

excepcionais.
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5.4.2. Drenando o liquido de arrefecimento

Drene o liquido com o motor frio e parado :

Nt /
= Remova a tampa do radiador. U

=  Remova o dreno lateral do bloco
do motor.

2

EABO5010

Miaturando-se aditivos improprios a corrosédo
Podera formar limo e depésitos de 6xidos,
Prejudicando a eficiéncia do sistema.

Em tais casos é necessario limpar o todo o
sistema de arrefecimento.

Recomenda-se limpar todo o sistema nos
periodos recomendados (siga orientagao)

Valvula de dreno
EA504002
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5.5. Turbocompressor
5.5.1. Manutengao

Os turbocompressores nao necessitam de qualquer manutencéo especifica.

Os Unicos pontos para serem observados sido possiveis vazamentos nos tubos de dleo.
Os filtros de ar deviam ser cuidadosamente verificados.

Além disso, um cheque regular devia ser continuado nos tubos de carga e descarga de
gas. Qualquer gotejamento deve ser eliminado de uma vez, porque eles sdo sujeitos a
causar aquecimento do motor. Quando trabalhando em locais altamente sujos ou em
atmosferas de 6leo carregado, a limpeza do compressor de ar pode ser necessario de vez
em quando. Para fazer isto, remova a carcaga do compressor (Precaugao: Nao incline
isto!) e limpe em solvente nao acido, se necessario esfregando com plastico.

Se o compressor de ar estiver sujo, € recomendado que limpe as pegas em uma vasilha
com solvente e esfregarar entdo com uma escova dura. Ao fazer isso, cuide de garantir
que sO a roda de compressor € submersa e que o turbocompressor fique apoiado na
carccga e nao na roda.

5.5.2. Sugestoes especiais

E recomendado que as folgas radiais e axiais do rotor sejam verificadas a cada 3,000
horas de operagao.
Esta precaucdo permitira descobrir problemas antes deles causarem sérios problemas ao
rotor e suas partes.

Medindo a folga axial Medln((:o().aefst:'llgﬁ)radlal

(> 0.20mm)
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5.6. Filtros e ar

1. Ponto de fixacao.
2. Carcaga do filtro.
3. Abracadeira.

4. Elemento.

5. Junta.

6. Anel da vedacéo. 0 ol
7. Tampa do filtro. ek O%%{{{{{% o[
5.6.1. Manutencgao

(S6 quando o motor tiver desligado)

Retire a tampa do filtro (abrir as abragadeiras) regularmente e verifique sua limpeza.
Cuidadosamente retire o elemento, limpando ou trocando, se for o caso (veja abaixo).
Verifique as posi¢des para remontar novamente as partes limpas.

5.6.2. Trocando o elemento de filtro

PRECAUGAO :
Nao permita sujeira entrar no duto de ar.

Retire o elemento sujo.
Limpe a carcacga do filtro com pano limpo umido.
Enxugue a carcaga com pano limpo seco.

EABO5013

NOTE :

Troque os elementos quando atingir o numero maximo de limpezas recomendado (até 5
vezes), ou a cada dois anos ou a cada 4.000 horas de operagao.

5.6.3. Limpando os elementos do filtro

= Por ar comprimido

(Vista 6culos de protec¢ao)

Para esse proposito, a pistola de ar deve
prolongada e curvada na ponta em 90°
como na figura.

Soprar o ar de dentro para fora no elemento
(Maximo 500kPa - 5 bar) até nao ficar

mais po nas pregas do elemento.

EA605014
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= Lavando

Antes de lavar, o elemento deve ser

assoprado por meio de comprimido,

como descrito acima.

Entdo coloque o elemento em agua morna
lavando sem solvente por10 minutos,

e trocando a agua agora com solvente, e
deixando de molho por mais ou menos 5 minutos.
Enxagle completamente na agua limpa,

Agite fora e seque totalmente o elemento

antes de ser reinstalado. i
Nunca use pulverizadores a vapor, petroleo
(gasolina), alcalis ou liquidos quentes etc.
para limpar o filtro e seus elementos.

=

W~

A

EABOS01S

= Limpando a sujeira a mao

Em emergéncias, quando nenhum ar comprimido ou agente estiver disponivel, € possivel
limpar o elemento do filtro, precariamente, batendo o elemento com uma bola de madeira
ou mesmo com o dedo polegar.

Sob nenhuma circunstancia o elemento deve ser batido com um objeto duro ou contra
uma superficie dura para que ele solte os depdsitos de sujeira.

= Verificando o cartucho de filtro

Antes de reinstalar o elemento, verificar

se as pregas do mesmo jornal e as juntas

de borracha estdo em ordem.

Verificar também a existéncia de protuberancias
Ou rasgos nas paredes metalicas

Os cartuchos danificados nao deviam ser
reutilizados de forma alguma.

Em caso de duvida, descartem o cartucho
e instale um novo.

EAB05016
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6. VERIFICACAO E AJUSTES

6.1. A verificagado e Ajustagem da contagem de tempo de Injegao
6.1.1. Verificagao

= Remova plug da carcaga da engrenagem da
bomba injetora (Alguns casos necessita-se
remover a carcaga toda).

= Rodar o motor de forma que a marca em
ponteiro da bomba injetora coincida com a
marca da engrenagem de acionamento

da bomba. (vide ilustragéo)

= Verifigue a marca do furo da carcaga do volante
coincidir com o grau marcado no volante
correspondendo para o ponto de ignicao.

= Se nao estiver correto, tera que ser
Corrigido.

6.1.2. Ajuste

= Corrija o grau correto da ignigao ajustando os
furos oblongos da engrenagem de acionamento
da bomba.

= Apos acertar, garanta que todos parafusos
estejam cuidadosamente apertados.

= Confira novamene os ajustes, antes de partir.

P158LE P180LE P222LE

16° 16° 16°
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6.2. Verificagao e Ajuste das folgas das Valvulas

A folga de valvula deve ser verificada

quando necessario.

No motor novo ou revisado a folga das valvulas
devem ser verificadas depois de 10 até 20 horas

de Operagao.

A folga da valvula deve ser ajustada (Idmina calibrada)

1. Valvula de Saida
2. Valvula de Entrada
3. Lamina calibrada

I e i )
'35‘55\ Cooling fan =TT % %

St et — _ Exhaust @ /
vave \% ol l;z%:e % @\"§ 4 3
B s A
\& N €D N \ R
@\_38 @ g @ @\ 49 @

-~ ) ——— ———— =

Motor de 8 cilindros Motor de 10 cilindros Motor de 12 cilindros
ECBOMO11

6.2.1. Ajuste da folga da valvula

= Depois de deixar o pistédo #1 no

topo de compresséao (TDC), mova o girabrequim,
ajustando a folga da valvula, seguindo procedimento
normal.

= Ajustar a frio a folga das valvulas, conforme segue:

MODELO Vaélvula de Admissao | Valvula de Escape

P158LE

P180LE 0.25mm 0.35mm

P222LE
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= Ajustando folga de valvulas na sequéncia.

*Motor de 8 Cilindros (P158LE)

Vélvula que sobrepde em cilindro
(Admisséo e exaustao)

Ajustando valvulas em cilindro
(Admisséo e exaustao)

*Motor de 10 cilindros (P180LE)

A vélvula que sobrepde em cilindro
(Admisséo e exaustao)

10

Ajustando valvulas em cilindro
(Admisséo e exaustao)

*Motor de 12 cilindros (P222LE)

A vélvula que sobrepde em cilindro
(Admisséo e exaustao)

.1

N
(¢

10

Ajustando valvulas em cilindro
(Admisséo e exaustao)

11

10

Cooling fan

AN WA RD W

COO0Q0CO00

EE®
G

Flywhesl Motor de 8 cilindros

Q
Q
o]
<
Q
o]
o]
o
o]

Motor de 10 cilindros

Slol0)

QIOI6I00[Q)

e
oC

SRS BODH NSO

QOCCO0CCO

j

Motor de 12 cilindros

= OBS. O cilindro #1 é localizado no lateral aonde a bomba da agua esta instalada.
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6.2.2. Pressao de compressao de cilindro

= Pare o motor depois de aquecido, e
retire p bico injetor do cilindro que estiver
sendo medido.

EFM1004!

= |Instale a ferramenta especial (indicador de
compressao) na rosca do cilindro, e rode o motor,
lendo a pressao node indicador.

O padrao estima 25 ~ 28kg/cm

O limite estima 24kg/cm ou menor

Diferenga entre

Cada cilindro Dentro + 10 %

= Verifique : temperatura da Agua 20°C,

EFM1005I

rodar o motor a 200rpm (10 rotagéo)

6.3. Torque nos Parafusos do bloco dos Cilindros

1) Fixando os parafusos dos blocos dos cilindros depois de uma revisdao ou
conserto por pessoal especialista e autorizado (motor frio)

Antes de inserir os parafusos dos cabecotes de cilindro
lubrifique 0os mesmos com dleo lubrificante (ndo colocar 6leo
nos furos do bloco, e sim na rosca dos parafusos).

REAL
® @
Os parafusos devem ser apertados conforme sequéncia
mostrada na figura ao lado.
1° pré-apertando para 8 kg.m

2° pré-apertando para 15 kg.m
3° pré-apertando dando um passo de uma virada de 90°

Final apertando dando uma outra virada de 90° ©® ® ®|J

NOTA:
Quando um bloco de cilindro é removido, sua junta deve ser trocada.
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(2) Padrao e conserta comprimento de parafusos de cabeca de cilindro

= Verificacdo
Re-usando parafusos dos cabecotes, deve-se verificar seu comprimento e acabamento :

= Comprimento

No torque, os parafusos sao intencionalmente escoados (exigidos além do ponto de sua
capacidade plastica) e ficam com algum alongamento permanente toda vez que séo
apertados.

= Superficie

A superficie dos parafusos deve estar em condigéo satisfatoria, isto €, a camada de
fosfato deve estar intacta e ndo deva haver nenhuma ferrugem.

Enferrujado ou danificado ou com comprimento além do maximo permissivel, devem ser
imediatamente descartados.

Comprimento “L” Padrao Permissivel
N° em conserto e Em comprimento
novos( rr:la:'r]:;\fusos (mm) 2T . =
3,6 168 171 =2
2,45 144 147
1 109 112 ECA11115

6.4. Correias
A tensao das correias deve ser verificada a cada 2,000 horas de operagao.
1) Mude as correias se necessario

Se no caso de multiplas correias uma delas esteja deformanda (achatada) ou com
diferente tensado das demais, sempre substitua o conjunto completo de correias.

2) Verificando condigao

Verifiqgue se existem rachaduras, ou presenca de o6leos, ou aquecimento excessivo, ou
desalinhamento.

3) Testando a mao
A tensao é correta se as correias puderem ser apertadas uma espessura. (Medida no
meio do percurso entre as duas polias)

Um cheque mais preciso da tensao da correia sé é possivel um dispositivo apropriado
para medir a tensdo de correias.
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4) Medindo e conferindo as tensoes

As correias sao dimensionadas conforme abaixo :

TIPO

Largura da Correia

Tensao no instrumento

Correias novas

Depoi - Usadas
- epois de 10 min
Na Instalagao Tempo corrente | Tempo corrente longo
M 9.5 mm 50 kg 45 kg 40 kg
A* 11. 8 mm 55 k 50 kg 45 kg

B 15.5 mm 75 kg 70 kg 60 kg

C 20.2 mm 75 kg 70 kg 60 kg

* Adotado em P158LE, P180LE, P222LE

5) Mudando as correias e tensionando

Remova os parafusos de fixagao. (1)

Libere as correias e troque-as.

= Remova a porca de trava. (2)

Ajuste a tens&o correta da correia através
dos parafusos (3).
= Trave a contra-porca e aperte os parafusos.
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7. PONTA DE OPERAGAO

7.1. Ciclo de inspegodes periodicas

O Verifique & ajuste
@ Substituicao

Inspegdes

Diaria

Cada
50h

Cada
200h

Cada
400 h

Cada
800h

Cada
1200h

OBS

SISTEMA
RESFRIAMENTO

Verificar vazamento

Verificar nivel da agua

Alterar o arrefecimento da agua

Ajuste a tenséo das correias

Toda
2.000h

Limpar o radiador

SISTEMA
Lubrificagado

Verificar vazamento

Verificar o nivel de 6leo

O O

Mudar o dleo de
lubrificagdo

12.Vez

Substituir o filtro

12.Vez

MUDANCA NO
SISTEMA
DE EXAUSTAO

Verificar vazamento no
intercooler

Limpeza e troca do
Filtro de ar

Limpar

Limpar a inter-cooler do ar

Limpeza do Turbocompressor

Toda
2.000h

SISTEMA DE
COMBUSTIVEL

Verificar vazamento de
combustivel

Limpar o filtro e a bomba de
alimentac&do do combustivel

Remover os sedimentos do
tanque de combustivel

Drenar a agua do separador

Substituir o elemento do
filtro de combustivel

Verifique 0 avango da
injecdo de combustivel

Quando
Necessario

Verificar o bico da injegao de
combustivel

Quando
Necessario

AJUSTE NO
MOTOR

Verificar 0 estado dos gases de
escape

verificar a carga da bateria

verificar a taxa de compress&o

Quando
Necessario

ajustar folgas das valvulas de
admisséo / exaustdo

1aVez

Quando
Necessario
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7.2. Problemas

1. O motor nao pega

Nao liga o motor

—

O motor liga

Inspecionar bateria
Completar liquido e medir densidade

Motor

Combustvel

Inspecinar os filtros de ar

Inspecionar a quant. do combustivel

Normal Muito Baixo Normal Sujo Normal Nada
| | |
Substituir ou Reabastecer
Completar limpar elemento Verificar injegdo |
— — de combustivel N&o injeta
| Verificar compressao da | |
Veriifque ligagdes e fios pressao
| | Normal Remover ar do
| | Baixa circuito
I
Consertar ' | '
Normal Normal nspecionar
Consertar tempo de inieco
| | | Ajustar
Verificar relés de partida Inspecionar Normal
' ' outras partes |
Normal Substituir Checar ) ,
I | valvula de Inpecionar bico de
— ~ - - | injec&o (pressao etc)
Verificar solendide de partida (“bendix”)
I I Normal Ajustar
Normal Subistituir [ Consertar -
Checarjuntas || N itui
ormal Sustituir
do cabecote Trocar
Desmontar motor Normal
de partida | Desmontar
Verificar motor (valvulas bomba injetora
anéis, pistao, cilindros,
cabegote, etc)
| Inspecionar bomba
Normal - - Misturar ar em combustivel
| Inpecionar vélvula de bomba |
|
Substituir juntas dos bi
Desmontar bomba Limpar Normal HDSTILIr Junfas Tos bicos
injetora Ajustar I !
Remover ar

Inspecionar filtro de combustivel
|

Vélvula inferior transborda com elementos sujos

Continua com ar
[

|
Sustituir

Desmontar bomba decombustivel




2. Motor aquecendo demais

Unidade de Resfriamento

Verificar liquido de

Abasteca

Inspecione a qualidade

Estado operacional:

1. Sobrecarga

2.Colméia de radiador entupido
Abastega unidade refrigeragéo
3. Sobre carga continua

Abasteca provisdo excessiva

Verifique bicos injetores

resfriamento do combustivel
| — |
Normal Muito Baixo Pobre
o Limpe e substitua
Ver|f|~car a comustivel
tensdo do Conserto
resfriamento S
Substitua
Inspegdo do resfriamento
Normal Encha e de vazamento
|
o Externo Interno
Verificar a Substit
capacidade ubstitua
do tanaue
| Encha Separacéo
Normal Substitua do Motor
= ) Conserto-
VerificarTermostato ||  Substitua || Substitua
Normal Substitua | __| Conserto-
Substitua
Limpar agua do Normal
resfriamento
Separagao 43

do Motor

Normal Anormal
Ajuste

Inpegéo Substitua
bomba




3. Poténcia Insuficiente

Motor

Abasteca unidade

Inspecione
limpador de ar

Veja fornecimento de
combustivel para bomba

Outros

Abasteca unidade

Normal

Limpe -
Substitua

Normal

Limpe -
Substitua

Inspecione controle de
motor

Inspecione filtro de
combustivel acima da valvula

Normal

Ajuste

Verificar liberagao da vélvula

Normal

Ajuste

Normal

Ajuste

Inspecione tubo de
injecao

Inspecione cabeca de
cilindro

Normal

Conserto -
Substitua

Normal

Ajuste

Inspecione inje¢éo nozzle
Presséo de inje¢ao
Atomizando estado

Instale maquina
(Assembléia de valvula)

Normal

Ajuste
Substitua

Verifique contagem de
tempo de inje¢do

Normal

Ajuste

Desmontar motor ou
bomba inietora

Instalagéo Impropria

Verifique o engate de

alimentagéo

Ajuste ou sustitua

acoplamento

Inspecione vazamento
dear

Normal

Encha
Substitua

Inspecione vazamento
de arno Intercooler

Verifique Turbocharger

Norma

Conserto
Substitua
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4. Pressao da Lubrificagao

Verifique o indicador da

pressao do 6leo

Verificar o nivel do éleo

Muito baixo

Normal
Verificar temperatura Recomenda-se usar
do resfriamento Oleo (Encha)
| .
Normal Muito alto
|
Verifique qualidade Ver sitema de arrefecimento
do dleo
Verifique vélvula Agua & combustivel Improrio
Normal Conserte Substitua com 6leo
Substit Desmonte o motor recomendado
ubstitua ou a bomba injetota
Desmonte 0
motor

45




5. Consumo Excessivo de Diesel

Causado também pelas seguintes
condi¢des de uso continuo :

1. Com sobrecarga

2. Ajuste arbitrario da Bomba Injet.
3.Longo tempo em velocidade
maxima. (Over speed)

4. Subita mudanga de velocidade

Inspecione vazamento e abastecimento

Normal

Vazamento de oleo

Inspecione bicos de injecao
(Corrigir Presséo de injecao
substituindo bicos, etc.)

Substituir

Ajuste-substituicao

Normal

Verifique 0 avango do tempo de
injegao

Normal

Inspecione ar comprimido

Ajuste

Verificar Valvula de

Normal

Desmontar bomba injetora

retengédo

Reparagéo - substituir
cilindro camisa pistao anel
pistdo

Ajuste

Normal

inspeccionar cabegote da junta

Substituir

Normal

Desmontar motor
(montagem vélvula pistao
cilindro etc)
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6. Consumo excessivo de 6leo lubrificante

Causado também pelas seguintes
condi¢bes de uso continuo :

1. O 6leo excessivo infundindo
2. Operagéo continua em baixo

Inspecione vazamento de 6leo
|

Normal
|

Inspecione limpador de ar

Verifiaue a aualidade do éleo

I
Trocar Oleo Correto

Vazamento de 6leo Limpe Substitua
| a
Externa Interna
| |
Retentores- Verifique ar
Substitua noneeienids
Desmontar o motor Nor|ma|
Desmontar cabegote

(selo da valvula)
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7.

Motor Batendo

Inspecione o diesel e o éleo

(Residuo de carbono no gas de escape)

Confirmado

Inspecione Presséo de
Compresséao

Normal

Inspecione injecéo
da bomba

Muito Baixo

Verifique se tem danos
em juntas de cabegote e
na abertura da vélvula

Normal

Ajuste

Verifique se 0
abastecimento é
de qualidade

Use combustivel
especifico

Nao Confirmado

Desmontar
motor

Normal Substitua —
ajuste
Desmontar
motor
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8. Descarga de bateria

Bateria

Verifique o nivel do
liquido aletrolitico

Telegrafando Interruptor

Alternador

Verificar correia
(danos e tensdo)

Normal
| Danos no Bateria Bateria com
o corpo da descarregada sobre-carga
liquido da norma bateria
electroliticos
Reabastecer Substitua Carregar Inspecionar
alternador e
reaulador de tensao

Normal Anormal

. Ajustar —

Check situagao Substituir

Descarregar

Desmontar o alternad.
e regulador de tenséo
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7.3. Problemas e solugées

Problema Causas Solugdes
1) Partida dificil = Vélvula falhando = Substitui valvula
(1) Pressdo de compressao =  Mola da valvula quebrada = Substituir mola
= Junta queimada = Substituir Junta
= Aneis do pistdo alinhados = Ajustar
2) Operacdo anormal (falha) = Tempo de inje¢éo incorreta = Ajustar
= Arembomba injetora =  Removerar
3) Poténcia baixa =  Folga de valvula incorreta = Ajustar
(1) Poténcia diminui no uso continuo | =  Vavulas folgadas = Consertar
= Vazamento na junta do cabegote = Substitui junta
= Anel de pistdo desgastado = Substituir anel de pistéo
= Tempo da injecao incorreto = Ajustar
»  Quatidade insuficiente de comustivel | =

(2) Poténcia insuficiente qdo acelerado

na bomba de inje¢ao

Pressao ou peso imprério do bico de
injecéo

Baixa fungéo da bomba de
abastecimento

sistema de encanamento de
combustivel obstruido

insuficiente quantidade de ar sucgéo
Pouca alimentacéo

Ajustar injegé@o

Ajustar ou substituir
Consertar ou substituir
Consertar

Limpar ou sustituir
Consertar ou substitur

Insuficiente pressao de compressédo
Tempo da injecéo incorreto
Quantidade insuficiente de
combustivel na bomba injetora
Fungao insuficiente do temporizador
da bomba de injecéo

Bicos injetores sem pressao,
infecgdo angulo improprio

Baixa fungdo da bomba de
abastecimento

Insuficiente quantidade de ar

Desmontar o motor
Ajustar

Ajustar injegé@o
Consertar ou substituir

Consertar, substitur

Consertar ou substituir

Limpar ou substituir os filtros

4)  Aquecendo demais

Pouco éleo no motor

Pouco agua do arrefecimento
Correias desapertadas, desgastadas
ou danificadas

Fungdo baixa do arrecefimento da
bomba de &gua

Pouca agua temp. do regulador
Obstrugao da valvula incorreta
Aumento da resisténcia do sistema
de escape

Completar ou substituir
Encher ou substituir
Ajustar ou substituir

Consertar ou substituir
Substituir

Ajustar
Limpar ou substituir

5) Barulho no motor

Barulhos surgem por diversos motivos. E
sdo decorrentes de muitas causas que
necessitam ser recuperadas, por pessoal
treinado.
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(1) Girabrequim

Desgaste do rolamento e/ou
assentamento

Casquilhos desgastados

Oleo de abastecimento insuficiente
devido a entupimento da passagem
do 6leo

Rolamento preso

Substituir o rolamento & usinar o
assentamento.

Usinar ou substituir

Limpar passagem do dleo

Substituir o rolamento e usinar

(2) Biela e rolamento da biela = Desgaste do rolamento da biela = Substituir o rolamento
= Desgaste desigual do crank pin = Usinar os casquilhos
=  Biela distorcida = Consertar ou substituir
= Oleo insuficiente e entupimentona | =  Limpar a passagem do leo
passagem do 6leo
(3) Pistdes, pistdes de pinos e anelde | =  Aumento do desgaste do pistdo e do | =  Substituir pistdo & anel de pistdo
pistao anel do pistao
= Desgaste do pistdo ou pino do pistdo | =  Substituir
=  Pistdo furado
=  Pouca insergao do pistao = Sustituir pistdo
=  Pistdo danificado = Sustituir pistdo
= Sustituir pistdo
(4) Outros = Desgaste dos casquilhos = Sustituir casquilhos
= Aumento das folgas do girabrequim | =  Substituir girabrequim
=  Engrenagem quebrada ou folgada
= Avango excessivo = Sustituir
=  Folga de valvula excessivo = Consertar
= Desgaste anormal do Tapper = Ajustar
= Parte interna do turbo danificado = Substitui o tapper
=  Consertar ou substituir
6) Consumo de combustivel = Tempo incorreto da inje¢éo = Ajustar
*  Quantidade excessiva de
combustivel na inje¢éo =  Ajustar injecao da bomba
Problema Causas Solugdes
7) Excesso de 6leo lubrificante
) Elevado nivel de dleo lubrificante =  Folga entre cilindro e pistdo = Substituir

—_

1
2) Baixo nivel de 6leo lubrificante

(3) Vazamento no dleo lubrificante

Desgaste no anel do pistao

Danos e desgaste do anel do pistao
Posicao inadequada na abertura do
anel do pistao

Parte do pistdo desgastada e
anormal

retorno do anel de 6leo entupido
Pouco contato no éleo de anel

Substituir anel ou 0 pistdo
Substituir anel do pistdo

Ciorrigir para posicao correta
Substituir anel do pistdo

Substituir anel do pistao
Substituir anel do pistao

Vazamentos nas conexdes
Vazamento no selo de éleo

Sustituir juntas
Substituir selo de 6leo
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8.INFORMAGOES de MANUTENGAO
8.1. Instrucoes de conserto gerais

1. Antes de apresentar operagao de servigo, desconecte o cabo de aterramento da bateria
reduzindo a chance de dano devido a pequeno curto-circuito.

2. Use protecgdes para prevenir os componentes de danoe ou sujeiras.

3. Oleo lubrificante e solugdes com aditivos devem ser lidadas com cuidado razoavel a
medida que eles causam varios problemas e danos.

4.0 uso de ferramentas adequadas e ferramentas especiais onde especificaram é
importantepara a confiabilidade eficiente da operagao e servigo.

5. Use pecas DAEWOO genuinas.

6. Uso de chavetas, juntas, O-rings, selos, e outros componentes devem ser descartados
e um novo deve ser instalado.

7. Para facilitar adequada e correta montagem, mantenha as suas partes desmontadas
agrupadas em seus grupos. Eles variam em dureza e dependem de posicdo da
instalagdo correta.

8. Limpe as partes que inspecionar ou montar. Também limpe pontos de dleo, tubos, etc.
usando o ar comprimido certificando-se que eles fiquem livres de restrigdes e sujeiras.

9. Lubrifique pontos giratdrios e corredicos com graxa apropriada.
10. Cuidadosamente observe todas as especificagdes para parafusos e torques.

11. Quando a operagao de servigo for completada, faga um cheque final para garantir
estar o servico adequado e certo, feito com visivel capricho.
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8.2. Caracteristicas dos motores

Lubrificagao por 6leo em galerias é usada para

o pistdo dos motores P158/180/222LE.

Quando o calor é excessivo, o pistao é refrigerado
por meio de uma galeria de éleo na carcaca,

evitando travamento de anéis.

O projeto da galeria, e localizagao

dos bicos injetores e a quantidade de d6leo
que flui na galeria séo detalhes criticos a
fim de alcancgar o desejado desempenho na
reducéo de temperatura.

ECB80OMO003

A forma de corte transversal da galeria foi
projetado para realizar suficiente movimento de o6leo para maximizar a eficiéncia
refrescante.

8.3. Manutencao preventiva

A manutencao preventiva representa os servigcos para que obtenha por longos

periodos o melhor desempenho dos motores a diesel de DAEWOO.

8.3.1. Agua de arrefecimento

Relativo a agua de arrefecimento que € para ser usada no motor, utilizar agua potavel
limpa.

A 4agua de arrefecimento do motor pode ser usada diluindo com aditivo para
prevencao de ferrugem (DCA4) 3 ~ 5 % e se necessario, com um anticongelante na
solucao de 40%.

A densidade de solugao acima e aditiva deve ser inspecionada a cada 500 horas.

NOTA:
O controle de densidade adequada de anticongelante e solugdo com aditivo anti-
ferrugem pode ser controlado.

Desde P158LE / P180LE / P222LE (MOTOR para Gerador de Energia, de série
POLUS de Base D28) o cilindro € do tipo umido

A densidade de anticongelante e aditivo para prevengdo de ferrugem pode ser
verificado pelo kit de teste da agua refrescante (Fleetguard CC2602M)

Como usar o kit de teste da agua refrescante
(1) Quando a agua refrescante temp. de motor estd na faixa de 10 ~ 55 °C, retire do

bujao de descarga da agua de arrefecimento e encha metade de uma xicara de
plastico.
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NOTAS :

(1) Tome a amostra da agua de arrefecimento necessariamente da tomada de descarga
dessa agua

(2) Mergulhe a fita de teste nessa agua, agitando até ficar totalmente molhada.
(3) Espere por mais ou menos 45 segundos. Até a mudanga de cor da fita de teste.
OBS : nao deixe decorrer mais que 75 segundos.

(4) Facga o valor numérico comparando a fita de teste com a matriz da lista de cor de
etiqueta em garrafa de armazenamento.

(5) Comparando o matiz mudado em amarelado verde ou entdo com a cor verde indica
ton de garrafa de armazenamento de jornal de teste, confirme a densidade. (Entdo, a
indicagao de densidade deve estar no alcance de matiz de 33% a 50%).

(6) O marrom no meio da fita de teste e a indicagao de cor rosa mais baixa representam o
estado aditivo para prevencado de ferrugem, e o alcance adequado é que a reunido
numerica do valor de marrom (vertical) e cor rosa (horizontal) localiza na faixa de 0.3 para
0.8 na lista de cor de fita na garrafa de armazenamento da fita de teste.

(7) No caso de menos que 0.3, encha o aditivo para prevengao de ferrugem (DCA4), e em
caso de mais de 0.8, despeje fora a agua de arrefecimento mais ou menos 50% e entéo
mec¢a novamente a densidade depois de refilling com agua potavel limpa.

= A quantia de Anti-congelante no inverno

Tem?)r:g& r:;e(oc) Agua de arrefecimento (%) Anti-congelante (%)
Acima de -10 85 15
-10 80 20
-15 73 27
-20 67 33
-25 60 40
-30 56 44
-40 50 50

8.3.2. Correias

= Use correias de dimensdes especificadas, e substitua se danificada, desfiada, folgada
ou deteriorada.

= Verifiqgue a tensao das cintas.
Se for mais baixa que o limite especificado, ajuste a tensdo usando os parafusos de
fixagdo do esticador. (Deflexao prevista : de 10 a 15 mm quando apertado com dedo
polegar)
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8.3.3. Oleo lubrificante
= Verifique o nivel de dleo (indicador de vareta) e complete se necessario.
= Verifique o nivel de 6leo com o motor rio. Se o motor estiver morno, aguarde de
5 a 10 minutos para o 6leo descer do motor para o carter. O nivel de 6leo deve estar

entre Max e Min. Das estrias na vareta de nivel.

= Oleo lubrificante de motor devia ser mudado nos intervalos especificados. (200 hr)
- Primeiro 6leo muda com 50 horas de operacgao.

= Os graus de viscosidade de 6leo devem atender SAE No.15W40 selecionando APl CD
ou CE.

8.3.4. Filtro de 6leo

= No elemento, a 4gua é drenada e deve ser liberada
manualmente (6) de tempo para tempo.

= O filtro de combustivel devia ser substituido
a cada 400 horas.

= Verifigue vazamentos de 6leo quando em pressao,
e conserte ou substitua o filtro se necessario.

= Mude todos os elementos do filtro de dleo
Simultaneamente, em cada substituicdo
de 6leo de motor (200 horas).

\ .
\ - ‘
\. EFM20051

8.3.5. Filtros de ar. .

= No caso em que o0s elementos estédo
deformados, danificados ou se o filtro de ar
tiver rachadura, substitua-os.

= No intervalo definido, os elementos
devem ser limpos e substituidos.

EFM1002|
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8.3.6. Intercooler

O intercooler € tipo ar / ar e tem uma capacidade de ventilagao grande.

A vida do intercooler e dependem do fluxo de ar.

O ar sujo suja e entope as colméias do intercooler. Como resultado disso, a eficiéncia do
motor é diminuida.

Sempre verificar se os sistemas de ar de influxo e de ar estao livres e limpos.

Air/air intercooler com a jusante
Radiador (Radiador combinado) TR

Ar refrescante

Ar de carga quente
de compressor

Ar refrigerado (méx.50°.C) para
tubo de influxo

- Limpeza das colméias do intercooler : A cada 600 horas.
8.3.7. A abertura de valvula — Procedimento de ajuste

= Depois de deixar o pistdo #1 no topo de compressao (TDC), mova o girabrequim,
ajustando a folga da valvula, seguindo procedimento normal.

= Ajustar a frio a folga das valvulas, conforme segue:

MODELO Vélvula de Admissao | Valvula de Escape

P158LE

P180LE 0.25mm 0.35mm

P222LE
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» Ajustando folga de valvulas na sequéncia.

*Motor de 8 Cilindros (P158LE)

Véalvula que sobrepde em cilindro
(Admisséo e exaustao)

Ajustando valvulas em cilindro
(Admisséo e exaustao)

*Motor de 10 cilindros (P180LE)

A vélvula que sobrepde em cilindro
(Admisséo e exaustao)

10

Ajustando valvulas em cilindro
(Admisséo e exaustao)

*Motor de 12 cilindros (P222LE)

A vélvula que sobrepde em cilindro
(Admisséo e exaustao)

12

10

Ajustando valvulas em cilindro
(Admisséo e exaustao)

10

Cooling fan

AW N®

QO 00000

EE®
Gl

Flywiegl Motor de 8 cilindros

Motor de 10 cilindros

ey

SN BUD NS DO =N

PREO®

G e

QOCCOOOO000

j

Motor de 12 cilindros

= OBS. O cilindro #1 ¢é localizado no lateral aonde a bomba da agua esta instalada.
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8.3.8. Pressao de compressao de cilindro

= Pare o motor depois de aquecido, e
retire p bico injetor do cilindro que estiver
sendo medido.

= |nstale a ferramenta especial (indicador de
compressao) na rosca do cilindro, e rode o motor,
lendo a presséo node indicador.

O padrao estima 25 ~ 28kg/cm

O limite estima 24kg/cm ou menor

Diferenga entre

Cada cilindro Dentro + 10 %

» Verifique : temperatura da Agua 20°C,

rodar o motor a 200rpm (10 rotacao)

8.3.9. Bico Injetor

v crcz =saa
ol S 2 A

EFM1006!

Normal Anormal Anormal

® Instale o bico injetor na bancada de teste.

® Se a pressao de injecéo inspecionada for menor que o valor especificado(285 kg/cm),
ajustar.

® Verifique o estado dos aspersores e substituir se Anormal (vide ilustragéo).
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8.3.10. Bomba de Injetora

= Verifigue danos na carcacga (rachaduras trincas, etc. ) e substitua isto se anormal.

= Verifique se a operagao (velocidade, avangos, etc...) esta regulado e lacrado..

= Ajustes e verificagdes da bomba injetora devem ser realizadas no banco de provas,
antes de serem montadas.

8.3.11. Bateria

Inspecione a condicdo da bateria, substituindo-a para qualquer gotejamento de
solugao aletrolitica provocado por rachadura de bateria,

® Inspecione a quantia de solugao aletrolitica, e complete se for insuficiente.

® Meca a densidade de solugao aletrolitica. Se menor que especificada (1.12 / 1.28),
complete.

Vendo a indicando linha Nivel de liquido méxino Isolat
densidade de nivel de Nivel de liquido minino 20 .
=1\
01,100 2y L
N 1,200 e —
~\!+300 ~ NIVEL SUPERIOR r ]
NIVEL MAIS BAIXO

EFM1007i

8.3.12. Remocao do ar do Sistema de Combustivel

A funcdo de succao da bomba injetora de combustivel tem a fungao de remocgao do ar
continuamente durante a operagao, por uma valvula de alivio.

Caso de a linha de combustivel estar com ar, por exemplo, no caso de nova instalagcéo de
bomba injetora, depois de soltar o ar removendo os parafusos dos filtors de combustivel,
€ seus elementos, remova o ar operando a bomba manual de combustivel até as bolhas
de ar desaparecerem.

8.3.13. Bomba de combustivel
Toda vez que houve substituicdo de 6leo do motor, o elemento do filtro de combustivel
instalado na bomba deve ser removido e limpo.
8.3.14. Turbocompressores
Os turbocompressores nao necessitam de qualquer manutengao especifica.

Os unicos pontos para serem observados s&o possiveis vazamentos nos tubos de éleo.
Os filtros de ar deviam ser cuidadosamente verificados.
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Além disso, um cheque regular devia ser continuado nos tubos de carga e
descarga de gas. Qualquer gotejamento deve ser eliminado de uma vez porque eles séo
sujeitos a causar aquecimento do motor. Quando trabalhando em locais altamente sujos
ou em atmosferas de 6leo carregado, a limpeza do compressor de ar pode ser necessario
de vez em quando. Para fazer isto, remova a carcaga do compressor (Precaugédo: Nao
incline isto!) e limpe em solvente nao acido, se necessario esfregando com plastico.

Se o compressor de ar estiver sujo, € recomendado que limpe as pegas em uma
vasilha com solvente e esfregarar entdo com uma escova dura. Ao fazer isso, cuide de
garantir que s6 a roda de compressor figue submersa e que o turbocompressor fique
apoiado na carcga e nao na roda.

8.3.15. Motor de Partida

No caso de manutencio de motor, limpe completamente as engrenagens e o pino
de acionamento, cubrindo eles com graxa. Também, No caso de lavar o motor verifique a
instalacao elétrica para evitar problemas.

8.4 Procedimentos e Diagnéstico de Falhas e Técnicas

Esta segcdo descreve alguns problemas tipicos de operagdo, suas causas e algumas
correcoes aceitaveis para aqueles problemas. A menos que anotado de outra forma, os problemas
listados sdo aqueles que um operador pode diagnoticar e reparar. Para os problemas nao listados,
entrar em contato com o Ponto de Reparos Autorizado mais préximo , a fim de diagnosticar e
reparar as flahas.

Seguir as sugestdes abaixo paa desenvolver bons procedimentos de diagndstico de
falhas:

e Estudar profundamente o problema antes de agir.
e Executar em primeiro lugar as falhas mais simples e 6bvias.
e Encontrar e corrigir a causa basica do problema.

Mapas de Sintomas de Diagnéstico de Falhas
Usar os mapas de sintomas nas paginas seguintes nesta secdo para auxiliar no

diagnostico de problemas especificos do motor. Ler cada coluna de blocos de cima para
baixo. Seguir as setas através do mapa para identificar a acao corretiva.
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8.4.1 Motor nao gira na partida ou gira devagar

Causa Corregdo
Desconectar as unidades
Unidades Aclonadas pelo |... | * verificar por carréas de 3
Motor Engrenadas acessérios ndo funcionan-
do adequadamenta.
OK :
-
Gi ido da Glrar manualmente o motor]
o Rzztragn?\?désfwora "= para vesificar a resisténcia
rotacional.
OK
-
Conexdes Soitas cu . A
v --~- Verificar @ reapertar ou
Con'u_ldag:r% dcalmm de fimpar as conexdes.
—OK
-
Bateria com Pouca Carga ==+ Verificar a voltagem da
bateria.
oK
-»
Nenhuma Voltagem no . .
Solendide do Motorde |~ Verificar a vollagem a0
Partida solendide.
OK
-

Causa Correcao
Falha na Operagiodo L..d  sybefituir o motor de
Motor de Partida partida.
OK
-
L Remaover o motor de
Motor de Partida Opera §---J partida e verificar se h4
mas o motor ndo Arranca " dentes quebrados na
cremalheira ocu mola do
OK bendix quebrada.
-
Entrar em Contato com
Assisténcia Técnica
Autorizada
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8.4.2 Motor tem dificuldade de pegar ou nao pega ( ha emissao de fumacga pelo

escapamento)
Causa Correcdo
. Consultar o procedimento
Procedimento incomreto |- - s 3
g de partida, P4ginas
v Earice 1-2¢ 13,
oK
- =
Rotagdo do Partidado | _ | - JSo3 3 00581
Motor muito Baixa sultar ao mapa "Mofor
(Abaixo de 120 RPM) nao Gira na Partida ou
OK Gira Devagar”.
-»
Necessidade de Di - VerificarfReparar ou
vo Auxiliar a Partida a Frio|---4  substituir dispositivos
em Climas Frios, ou ndo auxiliares de partida a frio,
Col nte se necessario.
OK
-
Purgar ¢ sisiema ge
Presencga de Ar no -4 combustivel ou verificar
Sistema de Combustivel se hd entradas de ar
nas linhas de succio,
OK
-
L : Limpar ou trocar o pré-filiro
Restricdo no Suprimento |- . opuemalhas mran%es e
de Combustivel verificar se ha restricdes
nas linhas de combustivel.
OK

-

Continuacgao

Causa Corregéo “
Verificar se a linha de
Combustivel Drena de reformo de combustivel
Voita ac Tanque esid conectada no fundo
do tanque.
OK
el -
Funcionamento Iregular | Werfficar/Substituir a vévula]
da Vélvula de Transbor- JVericar ALY
damento de Retoma do de transbordamento de
Combustivel retomo.
OK
.
B&”m%ii%mm Verificar/Substituir a bomb:
do Corretamente de retomo de w@bustNd.
oK
>
Restricio no Sistema de ‘erificar se ha restrigdes no,
ar de AdmissZo sistema de admissdo de ar.
OK
-
Verificar operando o motor
Conlaminagéo do - - - 4com um tangque temporédrio
Combustivel cheio de combustivel de
ualidade comprovada.
OK
¥ (Continua)

Causa Corregao
Sincronizagdo Incorreta dal. . - Verificar a sincronizagdo da
Bomba Injetora bomba injetora.
0K
-
Folga das Vdlvulas o
Ajustadas Incorretamente Nus%;:gg‘a das
OK
- O
Um cu mais Injetores Remover as bicos
Gastos ou n&o Funcionan-f =~ resfriadores,
do Corretamente Testar ¢ Reparar.
OK
->
Entrar em Contato com
uma Oficina. Autorizada




8.4.3 Motor gira na partida mas nao pega — Nao ha emissao de fumacga pelo

escapamento
Causa Corregdo
Procedimento de Partida Consultar o capiiulo

"~ "7 *Procedimento de Partida”,

MIArets nas Paginas 1-2 & 1-3.
oK '
-
Tanque sem Combustivel |- Reabastecer o tanque com
combustivel.
OK
-

A Valvula de Corte de Verificar se hé fios soltos e
Comtustiel Séica oo [~ undsnds Verhon e o
Manual ngo Esid-Aberta alavanca manual de

OK combustivel estz na
posigfio de pariida (RUN)
&

Se esta Condigao Ocorre
Durante a Partida Inicial,
Depois de um Longo
Perio-do de Inatividade doj

Purgar o sistema de
combustivel.

tMopra Depois da Substi-
uigdo de um Componen
do@SIStema de Combusti-
vel, ou Devido a Presenca
de Ar no Sistema de
Combustivel

OK

-
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Causa Corregdo -
T~ Se 2 Operacao Prévia Soltar o bujac de purga ro
—p-| do Motor {oicr%onnal, a }--{cabegote do filtro. Operar o
Bemba Injetora ndo gls 10 manual da bomba
Recebe Combustivel e alimentagZo e verificar
OK ) se hd suprimento de
combustivel. Limpar/
l i substituir a bomba de |
Combustivel Drenado de § -~ - retg:\ng?;tése c:r:ggd:em
Volta para o Tanque fundo do tanque.
oK
-
Vélvula de Transborda- Verificar/substituir a vélvula
mento de Retomondo |77 de iransbordamento de
|Funclonando Corretamente retormno.
OK
.-
Filtro de Combustivel Drenar o separador de
Entpido com Aguacu [~ STbtaela, o
outro Contaminante combustivel.
OK
-
{Continua)
Causa Corregao

Bomba Injetora Gasta ou
com Funcionamento

Soltar os lubos de alia
pres-s8o em dois injetores
e verificar visualmente se

Incorreto h4 débito de combustivel
durarnite o giro do motor.
OK Substituir a bomba se o
combustive| nao estivar
l sendo enviado para o
sistema.
Sincronizagdo da Bomba L - - J Verificar/corrigir a sincroni-
{njetora Incorreta zacio da bomba injetora.
OK
-
Entrar em Contato com a
Oficina Autorizada




8.4.4 Motor nao pega mas nao continua operando

Corregéo

Limpar ou substituir o pré-
friltro e malhas filtrantes e
verificar se ha resiricoes
nas linhas de combustivel.

Veriflcar operando o motor
- - ~ 4 com um {anque temporério
contendo combustivel de
qualidade comprovada.

- - - 4 Verificar/cordgir a sincroni-
zagdo da bomba injetora.

Causa Corregéo Causa
'Eﬂnag ?nﬁ?,‘o Baixa . - JAjustar a rotag@o da ma Suprimento Resfrito de -
(Abaixo de 800 RPM lenta. Combustive!
com Carga Parasita)
OK OK
- -
Deshgar unidades
Motor A.rg;r:;ndo sob k... caargggamd%fr:n‘ileer:{g?ée Combustivel Contaminado
acessérios néo funcionan-
OK do corretaments. oK
- ->
ispositi Cerlificar-se que o
D,J,so‘::rﬂ:;g ganmo L - s&enéidednéojnnpd:e d% Slncronizac;élo da Btc;mba
alavanca de i ncome
Comatamente motor prematuramente .
OK oK
- -
Purgar o sistama de
Presenca de Ar no Sist - - 4 combustivel e verificar se Entrar'em Contgto com
de Combustivel hé vazamentos pela Oficina Autorizada
sugcBo. :
OK
e w— >
Filtro de Combustivel Drenar 6 separador de
Obstruido ou Combusti- f----  combustivel/sgua ou
vel Parafinado Devido ao supstituir o filtro, Verificar
Clima Frio se houve congelamento da
ox __parafina em clima frio,
-
8.4.5 Motor nao desliga
Causa Correcédo
Dispositivo da Corte de \arificar se o sclendide nao
Combustivel, Eléitico o |+~~7|2t sendo energizado gor
Manual. nac d um curto circuito na flagio.
aual, ndo fechando Verificar se as articulagGes
OK a alavanca de parada
do motor ndo estdo com
interferéncia. Verificar a
capacidade da mola dentro
do solenoide para mover a
alavanca para a posicdo de
parada.
Motor Operando com | & oeqlizar e isolar a fonte de
Vapores Sugados pela vapares.
Admiss@o de Ar
OK
-
Vazamento de Combusti- Ve“g“" se "‘: ng';dﬁgg
vel Dentro do Coletor de 3“ 2 ,;"u"s?m e o coletor
Admissdo ol :
i de admiss#o.
OK
-
Entrar em Contato com

Oficinas Autorizadas
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8.4.6 Marcha lenta irregular — Motor quente

Causa Corregao
Marcha Lenta Ajustada Verificar'aj
g . -nd justar o parafuso
Muito Baixa (Abaixo de &0 de ajuste da marcha lenta.
RPM com Carga Parasita)
oK
-
Purgar o sistema de
A é‘o i‘sﬁf“;de -~ "| combustivel, verificar se
il entradas de ar na sucgdo.
OK
-
Valvula de Retomo por Verificar/substituir a véivula
Transbordamento n2o |7~ 7 de retorno por transhorda-
Operande Corretamente mento.
oK
-
Bomba glimsntadora de Verificar/substituir a bomba
Combustivel ndo Operan- [~ ™ alimentadora de combusti-
do Corretamente vel.
oK
->
Sincronizagdo da Bomba |- - -4 Verificar/corrigir a sincroni-
Injetera Incorreta zagio da bomba injetora
OK
-

8.4.7 Motor “Oscila” na marcha lenta

Causa Correcéo’
Bicos injetoras com Furos b .. | _ .
Obstru IdJos ou Inoperantes Substituir os injetores.
oK
-
Coxins de Suporte o L~ i "
Motor Quebrados Substituir os coxins,
OK
-
Tubos de Alta Pressdo |-~4 Instalar fubos de alta
Incorretos pressdo corretos.
QK
-
|Verificar se hié detritos nas
Bomba Injetora ndo -~ 4 valvuias de descarga .
Operando Corretamente Remaver a bemba Injetora
e verificar a calibracdo.

oK

-

Enfrar em Contafo com
Oficina Autorizada

Causa Corregao
Nivel Baixo do Combusti- L ~ - - Encher o tanque de
vel no Tanque suprimento,
OK
->
Velocidade da Marcha . :
¥ A L - . { Verificarfajustar o parafuso
Lenta A;é:asgada Muito da marcha lenta.
ixa
oK
-
Ajusta Incorreto da Marchaf-~ - 4 Verificar/ajustar a mola de
Lenta (Regulador RSV) aproximagsdo.
oK
-
Purgar o sistema de
Ar no Sistema de . -« 4 combustivel e verificar se
Combustivel hd entradas de ar na
SUCGA0.
OK
-
Limpar ou trocar o pré-filtro
Suprimento Restrito de  |---4 ou as malhas filirantes, e
Combustivel verificar se ha restrigies
nas linhas de combustivel.
OK
-

Causa

Correcido

Injeteres néc Operando
Corretamente

Verificar/substituir os
injetores,

e = - o

OK

-

Bomba Injetora Gasta ou

mente

néo Funcionando Correta-

Remover a bomba para
recalibrar,

oK

et

Entrar em Contato com
Oficina Autorizada
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8.4.8 Pressao do d6leo lubrificante baixa

Causa

Corregédc

Nivel do Qleo Lubrificante
no Cérter, Incorreto

gl

Adicionar ou drenar o &leo
do motor.

OK

-

Mandmetro da Presséo do

Verificar o manometro

Oleo Defeituoso indicador da pressao do
bleo.
OK
et
Oleo Diluide par Combustif __ | gﬁfﬂ"&eéf :mgjbg%rdg
vel Porém a Qperagao do bomba alimentadora de
Motor € Normal combustivel. Substituir 2
OK bomba com vazamento.
) Trocar o 6leo lubrificants.
Oleo Diluido por Combus- Verificar se o bica injefor
tival Acompanhado de f--- esté . Se os
eracio ular do injetores estdo correlos,
Motor ou Baixa Poténcia substituir a bomba injatora.
OK ‘ Trocar o dleo.
-
Veriticar: "aﬁagéu' do
L .] escapamento, tampa de

Oleo Diluido por Agua

OK

-

reabastecimento, falla da
varela indicadora do nivel
do 6leo, etc. Trocar o Slec

fubrificante.

Causa Corregio ~
Uso de Qleo com Especifi-|. ... | Verificar as espadificacdes
cagdes Incorretas do dleo lubrificante.
oK
-
2 Verificar sa ha vazamentos
Bujdo NPTF Soltoou | -- { externos na parile fraseira
Faltando do cabegote, no hioco de
cﬂlpd_rcgs !ad&:éa b%rcr’\ba
injetora, na
OK am’?ecedor de élgge na
l carcaca das engrenagens.
Baixa Viscosidade do Oleo Consultar o mapa de

Devido a Operagdio com a == 1

Temperatura do Refrige-
rante Muito alta. Na Escala

diagndstico de Falhas
"Temperatura do Refrige-
rante Acima do Normal".
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de 100°C (212°F)
OK
-
- Verificar e limpar a valvula
e | [
9 pab 4 mola. Substituir a mola se
ou Mola Quebrada estiver quebrada.
OK
¥ (Continua)
Causa Corregéo
Filtro de Ofeo Entupido . .- JTrocar o Olgiclau;Subsﬁhuro
OK
-

Enfrar em Contato com
uma Oficina Autorizada




8.4.9 Pressio do Oleo Lubrificante Muito Alta

Causa Comregdo
[ Funcionamen!to Iregular Verificar se o motor e ¢
(S8 Sensorhfancmetre. |+~ manbmetro estéo funci-
[20e) nando cometamente,
OK
R
Motor Operando Demasiz- Consultar o mapa légico de
damente Frio (Abaixo de .,Fe'?g;g;mgféga% ;
50°C [140°F] rante Abaixo do Normal".
OK
e
Uso de Oleo Lubrificante Certificar-se de que o 6lec
de Alta Viscosidade correto estd sendo usado.
oK
-
Vélvula de Alivio
Engripada na Posigéo Verificar/substituir valvula.
Fechada
OK
>
Entrar em Contato com
uma Oficina Autorizada

8.4.10 Perda de d6leo lubrificante

Causa Corregdo Causa Correcédo
- -4 Inspecionar visualmente —» | Vazamento no Amrefecedorf- -~ 4 Verificar se hé presenca de|
Vazamenke Extemas se ha vazamentos de = de Oleo 6ieo no arrefecador.
OK OK
- -
Enchimento do Carter f---4 . Verificar se a varsta Corgp resds:réd': Arsgom- -~~+4  Verificar/substituir o
Ao Nival indicadora do nivel estd ean 0 { Pt gl
e A marcada corretamente. Equipado) p
OK OK
- -
: 3 Verificar a drea do tubo de
Uszcésd:eg?o Inoo;rueb .. Certificar-se de que o Sieo gmﬁ;‘g&ggg; -~ _ ventiagdo do respim @
Vlsoos:ldaa;deﬁo) cormreto esta sendo usado. pelo Raspiro do Carter pémleo. M:Z!:ng mg:gd;a rge
OK OK carter (Blowby) e exscutar)
3 0§ reparos necessAanos.
Verificar se hé viscosidade -
reduzida devido a diluicdo Turbocompressor Vazarido Inspecionar ?dm’b%
com combustivel. Oles Pelos Coletores de |7 grg%rfgurrgad:aewxnec'i\as S
Escape e Admiss&o transferéncia ds dleo.
OK
-
Revisar/reduzir os intervaios
: Entrar em Confato com
- de troca de dleo lubrificante uma Oficina Autorizada
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8.4.11 Temperatura do refrigerante acima do normal

Causa Correcdo Causa Corregao
Nivel do Refrigerants  |==1 Adicionar refrigerante. | Correia do Ventilador Softaf-- - Verificar o tensionador da |
Baixo correia.
OK OK
- -
Aletas do Radiador Inspecionar as aletas do ; T I :
Danificadas ou Obstruidas =~ Jradiador - Limpar ou repara Ven‘lla:g;g:rrrgl:o néo Vf:ﬂﬁg&g‘ SAomord dO
por Detritos se necessario.
OK OK
- P —
A Tampa de Presséo do
Mangueira do Radiador |- -~ Inspecionar a mangueira - Radador lncometa oo |-+ bt g
Amassada Rabeikicea e Fundonm:émorreta- Substituir se necessério.
oK oK
- et
: Venezianas do Radiador Ing)eaon' &r as venszianas
Nivel do Oleo Lubrificante |-~ =+ Adicionar ou drenar éleo néo se éhfnnt; Conpdigfa- el glzf:;f sgums“gg:“g se
Incorreto fubri 4 mente, .
Nbancnis invemo do Radiador anteparo do radiacor.
oK Fechado.
- oK
I —
Saia do Ventilador - - - d[nspecionar a sala; reparar, Funcionamento lrregular Testar o ‘ermdmetio -
Danificada ou Faltante substituir ou instalar. do Termdmetro Indicader f--+ Re?:arar ou substituir se
da Temperatura do P
5% Refrigerante necassano,
- OK
-
(Continua)
Continuacao
, Causa Corregéo Causa Corregéo
Uso de Temostato  |-=-4  Verificar/substituir o —3| PresencadsArno .. Verificar as bracadeiras da%
1 > . 3 mangueiras no lado da
Incorreto termostato, Sistema de Arrefecimento sticgdo da borrba d'égua.
OK OK
B
wsi): Radoalia dara s Verificar se ha vazamentos
Veiculo Sobrecarregado s md‘:gar.eduz'i'::la de compressdo através da
junta do cabegots,
OK
-
Tubos do Radiador
Funcionamento Incometo |---4 _Medira pressao do i ..  Lavarosistema de
da Bomba D'Agua refrigerante no bloco de lger}%e'?:r?iepégggg;sd:o arrefecimento. Encher com
cilindros. Cabegote, Junta o Cabe- refrigerante novo.
OK te ao Bloco de Cilindros.
OK
-
Verificar/subslituir a bomba N ;
¢ Bomba Injetora com : 3
d'dgua. Débito de CJ mbustivel =" Vent‘i)mr ga calibragio da
Acima do Normal. omba injetora.
oK
-
Entrar em Contato com
uma Oficina Autorizada
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8.4.12 Perda do Refrigerante

Causa Corregédo
i isualmente o
Radiador ou Aquecedor dal . _ '“sﬁ’a%?fé'éf Z'qsll:eoeggr?
Cabine Vazando mangueiras e conexdes
para localizar o vazamento.
oK
Se for constatada a
prasenga de dleo no
refrigerante, verificar
vazamento de éles no
arrefecador de éleo do
mator ou da transmissao.
Inspecicnar visualmente o
Vazamento Externo motor e componentes a
no Notor procura de vazamentos no
retentores ou juntas.
OK

-

Superaquedimento ou
Vazamento de Gases de
Compressdo Resultando
em Perda de Refrigeranta
Através do Tubo de
Transbordamente do

dia

5T
po

cia (Consultar o0 ma
Diagndstico de Fa-thas -
"Temperatura de Refrige-

rante Acima do Normal') |

CK

Causa Corregdo-
Vazamento de Refrigerantel__ _ | Verificar se ha mistura de

na Transmiss&o, se
Equipado

refrigerants no fluido da
fransmissao.

oK

-

Se Equipado com Com-

a - Verificar Vazamento

essor de Ar Arrefecido a2 -+ Presenca de refrigerante

Inspecionar se ha
no Gleo. Verificar/substituir

8.4.13 Temperatura do Refrigerante Abaixo do Normal

Causa

Correcio

Venezianas do Radiador
Engripadas na Posicao
Aberta

i Inspecionar as venezianas

- Reparar/substiuir se

necassario,
OK
-
Funcionamento fregular Verificar s& ha operagdo
do Ventilador

continua do ventilador.

OK

-

Funcionamento lrregular
do Sensor de Temperatura

Verificar/limpar o sensor
passagem do refrigerante

OK

Testar/substituir o sensor,

Funcionamento irreqular

do Termdmetro Indicador |~

Tastar o tarmémetro.

de Temperatura do Reparar ou substituir se
Rem%erante necessario.
OK
-
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3 becote do
pelo Cabecote ou Junta do ajunia.olia.ca
Cabegote do Compressor Lompressor
de Ar
oK
-
Verificar/subslituir o
Vazamento de Olea no |- -+ i i5i1]|'n'efecegqr de dleo. n
Arrefecedor de Oleo erificar se ha prese
° refﬁgefanlepno élgg.a
OK
-
Entrar em Contaio com
uma Oficina Autorizada
Causa Corregao
Uso de Termostato

—p-| Incorreto ou Termostato

com Funcionamento
Irregutar

L ..d Verificar o termostato e
substituir se necassério,

OK

-

Entrar em Contato com
uma Oficina Autorizada




8.4.14 Refrigerante Contaminado

Causa

Corregao

Refrigerante Enferrujado,
Operagdo sem a Mistura
Correta de Agua e Aditivos

e - -

OK

Drenar e Lavar o sistema
de Arrefecimento. Encher o
sistema com uma mistura
correla de agua, anticonge-|
lante ¢ aditivos.

Revisar os intervalos de
troca do refrigerante.

Se Equipado, Arrefecedor
de Oleo da TransmissZo
Vazando

b -]

OK

-

ariiicar/substtuir o arrefe-
cedor de 6leo (Consultar
os procedimentos emitidos
pelo fabricante do
equipamento).

Vazamentos de Oieo Pelo
Arrefecedor de Oleo, Junta
becote, Cabegote e

Consuitar o Mapa de
Diagnésﬂco de Falhas -
Perdas de Oleo
Lubrificanta".

do Ca
Bloco de Cilindros
OK
-

Entrar em Contato com
uma Oficina Autorizada

8.4.15 Oleo lubrificante contaminado

-

Retentor da Bomba
Alimentadora de Combus-|
tivel Vazando

Substituir a bomba alimen-

tadora de combustivel.

OK

-
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Causa Corregao Causa Correcéo
Presenga de Refrigerante Mapa Ldégico de 2 o
no C')Igi, Componer:tg - Ccl‘)n';uglgs(t’ioo?e Faiﬁ‘as - | Aguiha d&ggﬁﬂem o Loﬁgﬁrgesf:l:fgxf %2
interno do Motor Vazande "Perda de Refrigerante”.
OK K
- -
Part{culas Excessivas de |--4 Revisar os intervalos de mbotos da Bomba Injetorags ~ - R?zmzraoﬂ?ﬁaiéﬁ?fga'
Oleo froca de 6leo e filtros. Gastos §
OK oK
-
5 \ Entrar em Confato com
ccmerﬂtgq:szs:e%eozm‘ uma Oficina Autorizada
[Presanca de Combustivel Reviear a Operagao para
no 8%0 Lubrificante, | -~- marcha lenta excessiva,
Motor Operando Demasi- resuitando na operagéo do
adamente Frio motor abaixo da Tempera-
OK tura Normal




8.4.16 Combustivel ou dleo lubrificante vazando pelo coletor de escapamento

Causa Correg¢ao
. L . Enirar em contato com
Restricdo na Admissdo §--4  Verificar/substitulr o : 2
de Ar efemenito do filtro de ar. | uma Oficina Autorizada
oK

Revisar a operacio para
marcha lenta axcessiva.

Agulha do Injetor ; .
: . -~ Lacalizar e subsfituir o
Engnpadnal ;;Posu;ao injetor defeituoso.

oK

-

Linha de Dreno do Turbo- |-~ Verificarfimpar a linha de
compressor Obsiruida dreno.

OK

Selos
Turbocompdrgssor - = Verificar/substituir o

Vazando Oleo lurbocompressor.
OK

8.4.17 Excesso de fumaga pelo escapamento de carga

Causa Correcdo Causa Corregédo
U ha e Sincronizagdo da Bomba §..-] . Verificar e ajustar a
"Forgando” o Motor  [==7]  sar uma mateha ma P Injetora Incorrata sincronizagio da bomba
3 injetora.
OK OK
- -
Pu o sistema e Mais de uma Arruelade | |
Ar no Sistema de e veriﬁcarrgarée hd vazamentos Vedacio Debaixo de um Remover a arruela exira.
Combustivei na sucgio, Injetor
OK OK
- -
: Remover e testear 0s
trui -~ - Inspecionar o filtro de ar, Funcionamento Irregular |---+
ERTGy i Obstuida limpar, substtuir, do Bico Injetor g i
OK OK
- -
Vazamento de Ar Entre o s
Turbocompressore 0 k-~ corisir o vazamento Funcionamento liregular f--- Subsfituir o turbocompres-
Coletor de Admissdo ou de| : do Turbocompressor SOr.
Escapamento I
OK oK
-> -
QFlaxa de Ar/Amea do Inspecionar aletas de Motor Operando Muito Friol- - - Jerificar os termastatos & 0
Pés-Arrefecedor de Ar £ 777  asfriamento, limpar ou : ist imento,
(CAC) Restringido reparar se necessario. {Abaixo de 60°C [140°F]) sistema de arrefecimento.
OK OK
- ->
{Continua)




Continuacao

Correcdo

Causa
Fur‘\‘cw;}_gxnent% Iraguiar
o AFC ou Bomba e os o s . Ko
Injetora com Muito Débito Verificar ou substituir
de Combustivel

-

OK

Entrar em Contato com
uma Oficlna Autorizada

8.4.18 Excesso de fumacga branca pelo vazamento

Causa

Corregédo

Procedimento Incorreto de

- -

Verificar os procedimentos

Partida corretos de partida.
OK
-
Consultar o Mapa de
Temperatura do Refriga- {---- :‘?iagqéstﬁo dg ;Lhrﬁ,s" £
ito Bai emperatura do Refrige-
e e _Entepzbeb(o de Normagﬁ‘
OK
-
Consuitar o Manual de
Temperatura do Arde |~ -4 Operagdo do veiculo sobre
Admiss3o muito Baixa og/erggao das venezianas.
erificar a operagdo do
OK aquecedor de admiss&o
(Se equipado)
3+
2 Verificar a operagdo do
Combustivel dema | --1motor a partir de um tanque
Qualidade provisério com combustivel
de quafidade comprovada.
OK Limpar e rinsar o tanque
l normal de suprimento.
Sincronizagdo da Bomba }--4 Verificar/sincronizar a
injetora Incorreta bomba injetora.
oK
-
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Causa Corregido s
Funcionamento Irregular | _ _ |Verificar/substituir a valvula
da Vélvula de Transbor- de transbordamento de

damento de Retorno retorno.
OK
-

Funcionamenio [rregular Verificar/subslituir a
da Bomba Aﬁmenta%ora "=~ bomba alimentadora de
de Combustivel combustivel.

OK
-
'”Ie‘g; m?ifg:&m demals === Remover a arruela extra.

Vedagao

OK
-

Funcionamento Irregular

Verificar/substituir os

dos Inje injetores.
OK
-
; Consultar o Mapa de
Refrigerante Vazando nas f----  piagnéstico de Falhas
Camaras da Combustdo “Perdas de Refrigerants”.
OK
-
{Continua)
Causa Correcio

Funcionamento da

Remover a bomba e
verificar a calibragado.

Bomba Injetora lregular Verificar se hd detritos nas
valvulas de descarga.
oK
-
Entrar em Contato com

uma Oficina Autorizada




8.4.19 Motor nao alcancga a rotagao indicada quando com carga

Causa Correcdo Causa Corregéo *
roeat; o mtrpﬁ g: comhbﬁusﬁ-
: L .-+ Reduzira carga ou usar Supfimento de Combusti- |-~ - vel e verificar se
Veiculo Sobrecarregada § = —P| Sup At restricdes ras linhas de
uma marcha mafs vel Restringido mh%%?ﬁvel pré-filtro e
reduzida. malhas fitrantes
OK OK C
- -
Verificar o ajuste das
AticulagBes de Aceleragiol - - Jarticulagbes dg aceleragio Parafuso da Marcha Alta |- - 4 Verificar/ajustar o parafuso
Ajustadas Incorretamente para curso total até o com Ajustagem Incorreta de marcha alta.
batente da marcha méxima -
OK alta. OK
- -
?undonamento Irregular |-~ {Verificar com um tacémetro A!:;/;gtr:apgfum:o . - - 1 Verificar/gjustar a alavanca
do Tacémetro manual ou digital. de parada do motor.
Engatada
0K OK
-> -
Apertar as conexoes. Funcionamento Imegular Verificar/substituir a vélvula
T“&?ﬁs:é?;l‘f"vg Coom--1 " Substituir o fubo se da VAlvula de Transbor- £~ de transbordamento de
necessario. damento de Relormno retormno.
— OK OK
- ot
Fluxo de Ar Restringido Inspecionar as aletas de Funcionamento lrregular | Verificar/reparar ot
Alravés do Pés-Arrefece- § *~ 7 refrigeracgo, limpar ou da Bomba Alimentadera substiiuir 2 bomba
dor de Ar (CAC) reparar se necessario. de Combustivel alimentadora.
oK oK
- -
{Continua)
Causa Corregdo

da Bomba injetora

Funcionamento Irregular

OK

-

[~~~ “JSubstituir & bomba injetora,

Entrar em Contato com
uma Oficina Autorizada
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8.4.20 Motor com

Causa

Baixa Poténcia

Corregdo

e v = o

Veiculo Sobrecarregado

Reduzir a carga ou usar

uma marcha mals

reduzida.

OK

Nivel de Oleo no Cérter

- - - 4 Drenar o dleo para o nivel

Muito Alto cormreto.
OK
-
Verificar e ajustar as
ArticutagBes de Aceleragdo)--- articulagdes da acelera-
Ajustadas Incorretamente ¢do para curso total da
alavanca de controle de
OK combustivel.
-
) it hé restrigd
Restrigdes nos Sistemas Verificar se
P L - - { nos sistemas de admisséo
de Admissso de Ar ou de € escape. Inspecionar e
Escape trocar o filtro de ar, se
OK necessarno.
-

Alavanca de Corte de

- - - {Verificar/ajustar a alavanca

Combustivel Parciaimente ! = hd vazamentos ro [ado da
Engatada de corte de combustivel, Combustivel Siocdo,
OR OK
-> -
(Continua)
Continuacgao
Causa Corregio Causa Correcéo
ITT——=
Verificar ando
Combustivel dema |-~ a parti de um tagwmgtor Temperatura Altado Arde] = | Usar o ar extemo para
Qualidade temporario cheio de Admiss#o (Acima de 36°C alimentar o turbocompres-
combustivel de qualidade [168°F]) sor em climas quentes.
OK comprovada, e referir-se OK
ao tipo de combustivel que
l estava sendo usado. =
Temperatura Baixa do Ar Usa{"’. a'gg adprrgsséo de-
Limoar 05 ore e s de Admisséo (Abaixo de =77 _paiXo do cape para
Suprimento Restrito de -~ malhaps ﬁltrar?tes‘ Verificar . 0°C [32°F]) a"meé‘u'?n'ag ?“ﬁ?,ﬁ;"_r' o
Combustivel linhas de combustivel por OK
restrigdes. Substituir linhas
OK de combustivel. =
- Temperatura do Combus- .
; ; : - - {Encher o tanque, desligar o|
i Verificar linha de retomo de tivel Muito Alta (Acima de . :
ng?:rgfa T:}?é"c’ da } | combustivel, desda a bomn. 70°C [168°F]) aquecedor de combustivel.
2 Jnjelora ba injetora aié o tanque a OK
Restringidas procura de restricoes e
OK danos. Surl;st»g#g a'linha de >
- - e Verificar e corrigir 2
Sincronizagéo Incorreta |- - 4 .
Funcionamento Irregular daf Verificar/substituir a da Bomba Injetora | sina'omzizjg:tgrga bomba
Bomba Alimentadora de §™~] bomba alimentadora de .
Combustivel combustivel o8
OK =
- Verificar a contra-pressdo

Funcionamento Irregular
da Vélvula de Retomo de
Transbordamento

| vahula de transbordamen-

Verificar/substituir a

to de retorno.

oK

-

Causa Corregao
Tubo Sensor do AFC Reapertar as conexdes.
| ezando ou com Resirk;éol Substituir 0 tubo se
necessario.
OK
-

dor de Ar (CAC)

Fluxo Reslrito de Ar B
Através do Pés-Arrefece-

Inspecionar as aletas de
arrefecimento. Limpar ou
reparar se necessario.

CK

-

Vazamento de Arenfre o
Turbocompressor ¢ 0
Coletor de Admissdo

Corrigir vazamento.

OK

Vazando entre o
Caoletor de

Gas de Escapamento

Turbocompressor e 0
capamento

=] Corrigir vazamento.

OK
-

Ar no Sistema de

Purgar o sistema de
L - -« combustive! e verificar se

Catalisador Obstruido [~ 7

do catalisador. Substituir
conforme for necessério,

OK
-
(Continug)



Continuacao

Entrar em Contato com
uma Oficina Autorizada

Causa Corregao
t -~ Usar uma marcha mais
Mofor Sobrecarregado rodiAds:
OK
- e
Drenar o tanque e encher
Comgﬁégdie m&  F--1"" com combustivel de
qualidade comprovada.
OK
-
A Purgar o sistema de com-
Arno Sistema de Com- |---J bustivel e verificar se ha
bustivel va-zamentos no lado da
Sucgao.
OK
-»

Sincranizagao Incormreta da
Bomba Injetora

=T

injetora.

Verificar & sincronizar
corretamente a bomba

OK

Funcionamento lrregular

Remover os injetores.

dos Bicos Injetores Testar e reparar.
OK
8.4.21 Motor Falhando
Causa Corregao

Combustivel Contaminado

L - - 4a partir de um tanque provi-

Verificar operanco o motor

o contendo combustivel
de comprovada qualidade.

-

OK
-
Purgar o sistema de
Presenga de Ar no Com- |---+ combustivel e verificar se
bustivel h4 vazamentos na sucgdo.
OK

Tubos de Alta Pressio de
Combustivel Vazando

Inspecionar e substituir
fubos quebrados.

OK

Funcionamento Ireguiar
da Valvula de Transborda-
mento de Retorno

Verificar/substitulr a vaivula
de transbordamento de
retorno.

OK

-

Funcionamento lrregular
da Bomba Alimentadora
de Combustivel

Verificar/substituir a bomba
alimentadora de combusti-
vel.

OK

-

Causa

Corregao

Inspecionar os tubos

Ajuste Incorreto das |-~ im
: pulsores, molas e
ASvloy ajustar vélvulas.
OK

-

Bicos Injetores Obstruidos
ou Inoperantes

Substituir os injetores.

OK

-

Sincronizacao Incorreta da
Bomba Injetora

Verificar a sincronizagao
correta da bomba injetora.

oK

Rt

Entrar em Contato com
uma Oficina Autorizada-
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8.4.22 “Golpe” d

e Combustivel

Entrar em Contato com
uma Oficina Autorizada

Causa Corregao
t -~ Usar uma marcha mais
Motor Sobrecarregado reduzida.
OK
-

Combustivel de ma
Qualidade

com combustivel de
qualidade comprovada.

Drenar o tanque e encher

OK

-

Ar no Sistema de Com-

b -

bustivel e verificar se ha

Purgar o sistema de com-

bustivel va-zamentos no lado da
sucgdo,
OK
-
g Verificar & sincronizar
Slncrogézna‘gﬁ r:n:&r;eta daf --- corretamente a bomba
g injetora.
OK
-

Funcionamento Iregular
dos Bicos Injetores

e -

Remover os injetores.
Testar e reparar.

OK

8.4.23 Consumo Excessivo de Combustivel

Causa

Correcao

Vazamento de Combustivelf =~ 1

Verificar/corrigir a fonte do

-

vazamento.
OK
- ficarfrepara
L Verificar/re| ros
Carga Adicional Devidoa | | acessérios e componentes
sdrios que néo do veiculo (Consultar os
Operam Corretamente procedimentos emitides
pelo fabricante do
OK eguipamento).

Técnicas do Operador

Revisar a operagdo para
mudanca de marcha
corretas, desaceleragao, e
tempos de marcha lenta.

OK
-
Verificar operando o motor
Combustivel demé f..4 a parinsréc'i'icz’um1.haE ue
rovi conf
ioads corgb ustivel de qualidade
comprovada. Usar
OK combustivel N 2,
Fs

Admissdo de Ar Inadequa-
da ou Excessiva Restrico
no Escapamento

- -4 Diagnéstico de Falhas -

Consultar o Mapa Légico de]

"Fumaga Excessiva pelo
Escapamento”,

OK

-

Causa Corregao”
: 4 Verificar e corigir a
Sincronizagéo Incorreta -~ _. v
sincronizagio da bomba
da Bomba Injetora injetora.
OK
el

Injetores Gastos ou ndo
Funcionando Corretamente

Verificar/substituir os
injetores.

OK

-

Vélvulas ndo Assentando
Adequadamente nas Sedes

Verificarfesmerilhar e
ajustar as vélvulas.

OK

-

Entrar em Contato com
uma Oficina Autorizada




8.4.24 Vibragao Excessiva do Motor

Causa Corregao
Consultar o Mapa de
Motor ndo Operando  f--+ Diagnéstico de Falhas -
Suavemente "Marcha Lenta lrreguiar
com Motor Quente”.
OK
-~
; Verificar/substituir os coxins
C°m'§ofesgl‘t’g§”°3 A B ~do motor (Copﬁs&:ltar & 1
insfrucoes emitidas
Quebrados fabricante do velwﬁ'»e).
OK
-
: . Verificar/substituir o
\ﬁrsgg;:dcr Dam‘:i:;ufa‘: -~ -~ COMponents responsével
. pela vibragao (Consultar as
dos Acessdrios instrugbes de servico
. OK emitidas pelo fabricante do
equipamento.
: !
Funcionamento Irregular do§ - -~ - Verificar/substituir o
Amortecedor de Vibragoes amortecedor de vibragdes.
OK
-

Verificar/substituir o
alternador,

Rolamento do Alternador §-- - 4
Gasto ou Danificado

OK

Entrar em Contato com
uma Oficina Autorizada

8.4.25 Ruidos Execessivos no Motor

Causa Correcao Causa Correcao
Chiado na Correia Verificar o tensionador e Verificar se ndo estd
Tensionadora, Tensdo |-~  inspecionar a comeia —pp| Ruides no Turbocom- |-~ ocorrendo contato entre o
Insuficiente ou Carga acionadora. Cerfificar-se de pressor rotor do turbocompressor e
Acima do al que as polias do tensiona-~ as rodas da turbina, com as
dor, da bomba d'4gua, do OK suas respectivas carcagas.
cubo do ventilador e do -

alternador giram liviemente.

~

Verificar a tensao das
correias acionadoras dos
acessorios (Consultar os
procedimentos de servigo

acessonos).

Vazamentos de Ar de
Admissdo ou de Gases
de Escapamento

Consultar o Mapa de

-~ 4 Diagnéstico de Falhas -
"Fumaga Excessiva pelo

Escapamento com Carga".

Ruidos no Tremdas En- f--4  Verificar/substituir o

grenagens de Distribuigdo

amortecedor de vibracoes,

oK

et

emitidos pelo fabricante dosi .

Entrar em Contato com
uma Oficina Autorizada

OK
-
justar as folgas das vél-
Folga das Valvulas L -~ 4 vulas, Cerlifique-se de que
Excessiva os tubos impulsores n&o
estio empenados e de que
OK os balanceiros ndo estao

I

com gastos excessivos.
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M Parts Service Center
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78


denge
INÍCIO

denge
FECHAR

file:///Users/guest1/Downloads/Motor%20Diesel%20FL1.pdf

